
*** SUNUŞ *** 
 

2011 yılında 100. kuruluş yılını kutlamış olan Yıldız Teknik Üniversitemizin Elektrik 
Mühendisliği Bölümü öğrencileri için, hem çeşitli kaynaklardan yararlanılarak hem de 
orijinal olarak üretilerek ortaya çıkmış olan   
 

“PRATİK SORULAR (SORU BANKASI), 
 
öğrencilerimizin mevcut teorik ve pratik bilgilerini uygulamaya koymaları ve 
kendilerini sınamaları açısından yararlı olacağı düşünülerek hazırlanmıştır. 
Öğrencilerimizin boş zamanlarında bu soruları incelemeleri, cevaplama yönünde çaba 
harcamaları, henüz almadıkları derslere ait sorular varsa bunları geçmeleri, olabilecek 
bilgi eksikliklerini belirleyerek gidermeleri ve –gerektiğinde- ilgili hocalarından yardım 
almaları çok yararlı olacaktır. Bu sorular; elektrik mühendisliğinin tüm konularını 
kapsayacak şekilde TEORİ, TASARIM, TERMİNOLOJİ, UYGULAMA ve ÖLÇME 
alanları ile TEMEL MATEMATİK ve FİZİK alanlarını içermektedir. Sorular, belirli 
bir alandaki sorulara odaklanmayı önlemek için, özellikle kategorize edilmemiştir. 
  
Yurt dışında bu tür sorular oldukça yaygındır. Bu tür sorular (İng: Objective Type 
Questions, Review Questions, Short Questions) doktora, sertifika programı, profesyonel 
mühendis belgesi, vb. giriş sınavlarında (Entrance Exams) yaygındır. Salt bu sınavlara 
özgü (ücretli) kurslar, kitaplar ve eğitim CD’leri bulunmaktadır. Yıl içi sınavlarda 
(midterm exams) ve yıl içi ödevlerde de (assignments) bu tür sorular vardır. 
Bu tür soruların en önemli yanları şunlardır: 

• Bu tür sorular açık ve kısa olduğundan, cevaplama süreleri genelde çok kısadır. 
Böylece olabildiğince çok soru sorma ve cevaplama olanağı doğmaktadır. 

• Sayısal sorular belirli konularda kurgulanabildiği halde, bu tür sorular çok geniş 
bir konu yelpazesinde hazırlanabilir. Şekil (Figure) ve formül gerekmez. 

• Bu tür sorular teorik birikimin sınanması bakımından son derece yararlıdır. 
• Bu tür sorular, yerine göre, “Doğru/Yanlış (True or False)”, “Evet/Hayır 

(Yes/No)”, “Boş yerleri doldurunuz (Fill in the Blanks)” ve “Çoktan seçmeli 
(Multiple Choice)” formatlarında olabilmektedir. 

 
Bu tür soruların  ülkemizdeki -mesleki bakımdan- en önemli örnekleri Tıp ve Diş 
hekimliğindeki  Uzmanlık Sınavlarıdır (TUS ve DUS). Elektrik Mühendisliğinde ise;  

• Lisansüstü giriş sınavları (yazılı veya mülakat) sırasında, 
• İş başvuru sınavları (yazılı veya mülakat; written / oral examination) sırasında, 
• Uzun yıllardır yurt dışında yapılmakta olan, gelecekte ülkemizde de yapılması 

gündemde olabilecek “Profesyonel Mühendis (PE)” sınavları sırasında, 
bu tür sorular ile karşılaşma olasılığı bulunmaktadır.  
 
Aşağıdaki sorular hazırlanırken, çok basit (sığ) sorulara asla yer verilmemiştir. Örneğin 
kimi “Objective Type Electrical Engineering” kitaplarında yer alan 10 ohm’luk 
dirençten 2 A geçiyorsa, uç gerilimi kaç volt olur? gibi bir soru, Bölümümüz öğrencilerine 
yöneltilemeyecek kadar sığ bir sorudur. Soruların öğrencilerimizin teorik bilgi 
birikimini ölçmelerine katkı sağlayacak nitelikte olmasına dikkat ve özen gösterilmiştir. 
 



19 Kasım 2012 tarihi itibariyle, bu linkte yer alan soru sayısı  9500 dür. 
 
Soruların gerek sayı gerekse içerik bakımından oldukça geniş kapsamlı tutulmasına da 
özen gösterilmiştir. Sonuç olarak; 

• Soruların cevapları için genellikle “formül bilgisi” gerekmemektedir. (Bilindiği 
gibi, zaman içinde formüller unutulmuş olabilir; ancak temel teorilerin ve 
kavramların unutulmaması gerektiği açıktır.) Sayısal içerikli sorular çok temel 
konulara aittir ve genel temel bilginin sınanması hedeflenmiştir. 

• Sorular açık ve kısadır. Standart terminolojiye ve SI birim sistemine özen 
gösterilmiştir. 

• Sözel her soru için 3 dakikadan daha fazla zaman ayırmayınız.  
• Geçmiş yarıyıllardaki ders notlarınızdan ve kitaplardan da yararlanabilirsiniz. 
• Soru sayısı ilk bakışta çok gibi gözükse de, Üniversite Sınavlarına hazırlanırken 

binlerce soru çözdüğünüzü unutmayınız.   
• Elektrik Mühendisliğinin her alanına yayılmış bu kadar çok soruya, yerli veya 

yabancı başka kaynaklarda erişebilme olanağı bulunmamaktadır.  
            
Teorik yönden sağlam bir bilgi birikimine sahip öğrencilerimizin yetiştirilmiş olması, 
hepimizin ortak beklentisi ve dileğidir. Bu nedenle “(cevap verdiğiniz soru sayısı) / 
(incelediğiniz soru sayısı)” oranı bir gösterge olup, özellikle 8. yarıyıldaki öğrencilerimiz 
için  bu oranın   ≥ 0.50   olması  beklenmektedir.  
 
Görüş ve önerilerinizi   selimay@yildiz.edu.tr   adresine göndermenizi dilerim. 
 

NOT: 
© 
“PRATİK SORULAR (SORU BANKASI)” nın her hakkı saklıdır ve 
yazarına aittir. Bu soruların tamamı veya bir bölümü yazarın yazılı izni 
olmadan (gerek kağıda basılı olarak gerekse web ortamında) 
yayımlanamaz, not haline getirilemez, fotokopi vb. yollarla çoğaltılamaz ve 
dağıtılamaz. Aksi davranışta bulunanlar,  5846 sayılı Yasa ve bu Yasa’ya 
eklenen diğer (ek) madde hükümleri çerçevesinde sorumlu olurlar. 
 
PRATİK SORULAR (SORU BANKASI)  kesinlikle ticari amaçlı olarak 
hazırlanmış değildir. Bu nedenle sorular, Y.T.Ü. Elektrik Mühendisliği 
Bölümü öğrencilerine yönelik olmakla birlikte, web ortamında doğal 
olarak,  diğer üniversitelerdeki öğrenciler ile meslekdaşlarımızın da 
paylaşımına açıktır.  
 
Soruların en az 3/4' lük bölümü orijinaldir. 
Sorular, yaklaşık 6 yıldan günümüze kadar değişik aralıklarla  güncellenmiştir  
(Bir önceki güncelleme Mart 2012’de yapılmıştı ve bu tarihteki soru sayısı 8372 idi.) 
 

Son güncelleme: 19 Kasım 2012 
 
Dr. Selim AY 



EK  AÇIKLAMA: 
 
Elektrik mühendisliğinde, MÜDEK ve BOLOGNA ölçütleri 
kapsamında;  
 

• Temel matematik ve fen bilgilerine sahip olma, 
• Temel elektrik mühendisliği bilgilerine sahip olma, 
• Bir elektrik mühendisliği problemini tanımlama ve çözme, 

 
becerilerini sınamaya yönelik sayısal sorular (problemler); 
 
MÜDEK ve BOLOGNA ölçütlerine göre öğretimi hedefleyen 
Y.T.Ü. Elektrik Mühendisliği Bölümü’nde  okutmakta olduğum 
  
• ELEKTRİK ENERJİSİ EKONOMİSİ    ve 

 

• ENERJİ İLETİM HATLARI 
 
Derslerinin 2006-2012 yıllarına ilişkin 1. vize, 2. vize ve final 
sınav sorularının içeriğinde yer almaktadır. 
 
Söz konusu sınav sorularına, www.yildiz.edu.tr/~selimay 
sayfasındaki “Eski Sınav Soruları” linkinden ulaşılabilir. 
 
Şıklı ve şıksız çok sayıdaki sınav sorusunun tümü orijinal nitelikte 
olup, çözümler için gerekli bağıntılar da verilmiştir.   
 
Bu sorular, sayısal soru çözme becerilerini sınamak isteyen 
öğrencilerimiz ve ilgililer için, kapsamlı bir SAYISAL SORULAR 
(SORU BANKASI) niteliğindedir. 
 
 
Dr. Selim AY 
 
19 Kasım 2012 
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PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) 
 
Aşağıdaki sorular uzun matematiksel işlemleri gerektirmemektedir. Cevapları genellikle 
sözel olup yalnızca birer cümleden (ya da kısa işlemlerden) oluşmaktadır. 
 

1. 35/0.4 kV luk trafo S (kVA) gücüyle tanımlanırken, örneğin 40 kW lık bir asenkron 
motor P (kW) gücüyle tanımlanır. Neden? 

2. 40 kW lık asenkron motorun  güç katsayısı daima sabit midir? Neden? 
3. Determinant hangi durumlarda hesap edilemez veya söz konusu değildir? 
4. Diferansiyel denklem ile cebirsel denklem arasındaki fark nedir? 
5. Lineer ve lineer olmayan diferansiyel denklemlere birer örnek veriniz. 
6. Katsayıları zamanla değişen diferansiyel denkleme (Elektrik Mühendisliğinden) bir 

örnek veriniz. 
7. Güç akışı analizlerinde “salınım barası (slack busbar)” neden kullanılmaktadır? 
8. Kararlılık analizinde “eşit alan kriteri (equal area criterion)” ne amaçla 

kullanılmaktadır? 
9. Bir güç trafosunun yıldız noktasının doğrudan veya direnç ya da bobin üzerinden 

topraklanmasının ne yararı vardır? 
10. Orta gerilim hatlarında neden demet iletkenler kullanılmaz? 
11. 380 kV luk bir iletim hattında hattın kondüktansı G (siemens/km) nasıl bulunabilir? 
12. Kesici (disjonktör) boyutlandırmasında, χ ve μ katsayıları neden ve nasıl kullanılır? 
13. Enerji iletim hatları neden çoğu kez “Pİ eşdeğer devresi” ile modellenir? 
14. 154 kV luk bir kafes direğin topraklama elektrotundan ne zaman akım akar? 
15. Enerji sistemlerinde, akım dağılımı analizi yerine,  güç akışı analizi yapılır. Neden? 
16. Enerji sistemleri ile ilgili hesaplarda Jacobian matris (J) nerede ve ne amaç için 

kullanılır? Bu matris her zaman “kare matris” özelliğinde midir? 
17. Endüksiyon motorlarına “asenkron motor” da denilmektedir. Senkron sözcüğünün 

önündeki “a” neden gelmiştir? 
18. Enerji iletim hatlarında “off-set hesabı” hangi durumlarda yapılmaz? 
19. Bir kafes direğin çevresinde “adım gerilimi”nin oluşabilmesi için gerek koşul nedir? 
20. Bir kafes direğin çevresinde “temas gerilimi”nin oluşabilmesi için gerek koşul nedir? 
21. Camper bağı hangi tip direklerde ve ne amaçla kullanılır? 
22. Hava hatlarında “Stockbridge damper”  ne amaçla kullanılır? 
23. 12 elemanlı bir zincir izolatörde, hangi durumlarda her elemanın uçları arasına eşit 

gerilim düşer? 
24. 300 km lik bir enerji iletim hattında iki noktada çaprazlaştırma (transpozisyon) direği 

kullanılmıştır. Bu direklerden  dört noktada kullanılmış olsaydı, ne değişirdi? 
25. Enerji iletim hatlarında, direkler için, hangi durumlarda “kamçılanma hesabı” 

yapmaya gerek yoktur? 
26. Enerji iletim hatlarında neden “dalgalanan (salınımlı) güç (pulsating power)” hesabı 

yapılmaz? 
27. 380 kV luk bir iletim hava hattında kapasitif kaçak akım (IC) nasıl ölçülebilir?Ampere 

yasasını ifade ediniz ve bir uygulama alanını belirtiniz. 
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28. Faraday yasasını ifade ediniz ve bir uygulama alanını belirtiniz. 
29. Gauss yasasını ifade ediniz ve bir uygulama alanını belirtiniz. 
30. Yuvarlak kutuplu (round pole) senkron generatöre ilaveten çıkık kutuplu (salient pole) 

senkron generatör de kullanılmaktadır. Neden? 
31. Yz5, Yd0 simgeleri neyi ifade etmektedir? Son rakamların değişmesi halinde fiziksel 

olarak ne olmaktadır? Bu bağlantılar nerelerde kullanılmaktadır? 
32. Hatlarda “spacer (ara tutucu)” nerede ve ne amaçla kullanılır? 
33. Yer altı enerji dağıtım kablo kanalında kullanılan “kum”un görevleri nedir? 
34. 380 kV ve 380 V luk iki şebekenin kısa devre hesapları arasında, ne fark vardır? 
35. Kısa devre hesaplarında kullanılan başlıca varsayımlar nelerdir? 
36. Buchholz rölesi hangi tip trafolarda ve ne amaçla kullanılır? 
37. Fourier analizi ne zaman ve ne amaçla kullanılır? 
38. Enerji sistemlerinde “bara empedans matrisi” nasıl oluşturulur? 
39. Bir trafo hücresinde silikajelin  (silica gel)  fonksiyonunu kaybettiği nasıl belli olur? 
40. Bir iletim hattının 70. kilometresinde, faz camperlerinden biri kopacak olsa ne olur? 
41. “Temel İzolasyon Seviyesi BIL (Basic Insulation Level) “ ne anlama gelir? 
42. Laboratuar ortamında bir “elektrik alanını(E)” nasıl elde edebilirsiniz? 
43. Laboratuar ortamında bir “magnetik alanı (B)” nasıl elde edebilirsiniz? 
44. Laboratuar ortamında bir “döner alanı” nasıl elde edebilirsiniz? 
45. Laboratuar ortamında bir “elektromagnetik alanı” nasıl elde edebilirsiniz? 
46. Laboratuar ortamında L (mH) değerinde bir endüktansı nasıl yapabilirsiniz? 
47. Laboratuar ortamında C (mikrofarad) değerinde bir kondansatörü nasıl yapabilirsiniz? 
48. 380 kV luk bir hava hattında akım taşıma kapasitesini etkileyen parametreler nelerdir? 
49. 380 kV luk bir yer altı kablosunda akım taşıma kapasitesini etkileyen parametreler 

nelerdir? 
50. Fazör, vektör ve kompleks büyüklük kavramlarını açıklayınız. 
51. Doğru akım enerji iletim hattında “harmonik reaktif güç” kavramı nedir? 
52. Bir iletim hattında “irtifak maliyeti” hangi parametrelerin bir fonksiyonudur? 
53. Bir iletim hattında “istimlak maliyeti” hangi parametrelerin bir fonksiyonudur? 
54. Bir iletim hava hattında, hattın reaktansı ve süseptansı hangi fiziksel büyüklüklere 

bağlıdır? 
55. Sıfır bileşen (homopolar) akımın oluşabilmesi için gerek koşullar nelerdir? 
56. Bir iletim hattı, yıldırım darbesine karşı neden hat empedansı ile karşı koymaz? 
57. Elektrik makinelerinde “mıknatıslama akımı” ne anlama gelir? Neden bu ismi 

almıştır? 
58. Elektrik mühendisliğinde; t, s, jω ve z düzlemleri (domains) ne amaçlar için kullanılır? 

Her bir kullanım alanına birer örnek veriniz.  
59. Bir asenkron motorun devir yönü değiştirildiğinde “kayma(s)” değeri değişir mi? 

Neden? 
60. Bir güç trafosunun (34.5/0.4 kV) sabit ve değişken maliyet bileşenlerini açıklayınız. 
61. 1 kV genlikli 1 saniye süreli bir darbe gerilimini devre teorisinden bilinen 

fonksiyonlar yardımıyla nasıl elde edersiniz? 
62. Bir F(s) fonksiyonu için “öteleme (shifting)” özelliğini ifade ediniz. 
63. Bir kesicinin performansı deniz seviyesinden yükseldikçe nasıl etkilenir? 
64. Bir termik santralin (100 MW), sabit ve değişken maliyet bileşenlerini açıklayınız. 
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65. Enerji, akım, gerilim, akı ve güç kavramlarını matematiksel olarak ifade ediniz.. 
66. Matematikteki Div, Rot, Grad ne anlama gelmektedir? Örnekler veriniz. 
67. Sonsuz güçlü şebeke ne demektir? Hangi özellikleri taşır? 
68. Bir fazlı ve üç fazlı asenkron motorlarda kullanılan kondansatörlerin görevleri nedir? 
69. Çarpımsallık teoremini bir örnekle açıklayınız. 
70. Toplamsallık (süperpozisyon)  teoremini bir örnekle açıklayınız. 
71. Karşılılık (resiprosite) teoremini bir örnekle açıklayınız. 
72. 0.5 metre uzunluğundaki 3x120 mm2 lik XLPE kablonun “kayıp faktörünü (tanδ)” 

nasıl ölçersiniz? 
73. Üç fazlı asenkron motorun statora indirgenmiş eşdeğer devresinde, sağ tarafta R2′/s 

yer alır. Burada s (kayma) neden “payda” da  bulunmaktadır? 
74. Yurtdışında 60 Hz frekansta 1 MVA lık trafo için A (kg) silisli sac ve B(kg) bakır 

kullanılmıştır. Aynı kalite malzemeler kullanılmak koşuluyla, bu trafo 50 Hz için 
üretilmiş olsaydı, malzeme miktarları % kaç değişecekti? 

75. 16 kW lık bir asenkron motorun klemens kutusuna dokunan teknisyen parmaklarında 
yanma hissetmiş olsun. Kaçak akımın değeri nasıl ölçülebilir? 

76. Aynı motorun kaidesine dokunan 5 yaşındaki bir çocuk nasıl etkilenecektir? 
77. Üç fazlı bir asenkron motorun, sargı, nüve, sürtünme kayıplarını “ölçme” yoluyla nasıl 

tayin edersiniz? 
78. 630 kVA lık bir trafonun plakasında “yükte ve boşta kayıpları” (kW) cinsinden 

okunmaktadır. Bu trafonun a b c fazlarından, sırasıyla 200, 250, 220 kVA çekilecek 
olsa, “kayıpları” % kaç oranında değişir? 

79. Yukarıdaki trafo anma gücüyle dengeli yüklenmekle birlikte, %5 oranında akım 
harmoniği de içeriyor olsaydı, “kayıpları” % kaç oranında değişirdi? 

80. Yukarıdaki trafo anma anma gücüyle dengeli yüklenmekle birlikte, %3 oranında 
gerilim harmoniği de içeriyor olsaydı, “kayıpları” % kaç oranında değişirdi? 

81. Karakteristik (surge) empedans, neden “uzun” enerji iletim hatları için 
tanımlanmaktadır? 

82. Fazör ile vektör arasındaki farklar nelerdir? 
83. Hava hatlarında “ark boynuzu” ne amaçla kullanılır? 
84. Hangi tip hatlarda kuşkonmaz (bird guard) kullanılamaz? 
85. Enerji iletim hava hatlarında kullanılan “kürelerin” görevi nedir? 
86. Zincir izolatörlerde hangi durumlarda “zincir verimi” %100’e eşit olur? 
87. 35 kV luk bir beton direkten toprağa doğru I (mA) değerli kaçak akım akmaktadır. Bu 

direğe bir sincabın tırmanması halinde, akımın değeri değişir mi? Neden? 
88. Bir akrobat,  154 kV luk hava hattının üzerine helikopterden atlamış ve iki eliyle hatta 

tutunmayı başarmıştır. Hatta tutunduğu süre içinde, akrobata ait Thèvenin eşdeğer 
devresini çiziniz. 

89. 220 kV 60 Hz lik bir iletim hattı doğru akım hattına (HVDC) dönüştürülecektir. Yeni 
DC hattın gerilimi en çok kaç kV olabilir? 

90. “logaritmik ölçek” ve “yarı logaritmik” ölçekleri tanımlayıp birer örnek veriniz. 
91. 500 kV luk bir enerji iletim hattının faz iletkenlerinden x metre uzaklıktaki B ve E 

alanlarını formüle ediniz. 
92. 200 MW lık bir termik santral 5000 kcal/kg lık kömüre göre tasarlanmıştır. Santralde 

4000 kcal/kg lık kömür kullanılması halinde ne olur? 
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93. Enerji iletim hatlarında hat sabitleri (L ve C) için “ilk koşullar (initial conditions)” ne 

zaman dikkate alınır? 
94. Karakteristik empedansı, B ve E alanlarına bağlı olarak ifade ediniz. 
95. Bir termik-magnetik şalterin “akım-zaman” karakteristiğini çiziniz. 
96. Enerji iletim hava hatlarında gerilim seviyesi arttıkça, reaktans (X) ve süseptans (B) 

değerleri ne şekilde değişir? Neden? 
97. Üç fazlı bir trafonun primerinde, a fazının geriliminin genliği ve fazı bilinmektedir. 

Sekonderdeki a fazının geriliminin genliğini ve faz açısını bulabilmek için, hangi 
bilgilere gerek vardır? 

100. Boşta çalışan bir trafonun birden bire şebekeye bağlanmasını elektriksel olarak  
        modelleyiniz 
101. Üç fazlı bir asenkron motor anma yükü ve hızıyla çalışırken, birden uç gerilimi %20  
        düşerse, motorun akımı, momenti ve hızı bundan nasıl etkilenir? 
102. Bir senkron makinede uyarma devresi (akımı) bulunmasına karşılık, asenkron  
        makinede yoktur. Neden? 
103. Elektrik akısı ile magnetik akı kavramlarını açıklayınız. 
104. Bir binanın yakınından iletim hattı geçmektedir. Binanın 5. katının dış yüzünde  B ve  
        E alanları ölçülmüştür. Duvarın içinde, gerek beton kısımdaki gerekse nervürlü  
        demir   kısmındaki alan değerlerini nasıl ifade edersiniz? 
105. Aşağıdaki tesis elemanları hangi parametrelere göre seçilir? 

• 15 kV mesnet izolatör 
• 35 kV zincir izolatör 
• 154/35 kV şebeke trafosu 
• Akım ölçü trafosu 
• Gerilim ölçü trafosu 
• 154 kV luk Kesici (disjonktör) 
• 35 kV luk ayırıcı (seksiyoner) 
• 400 V NH sigorta 
• 16 m motor besleme kablosu (bakır) 
 

106. Yüksek gerilim şebekelerinde nötr iletkeni bulunmaz, halbuki alçak gerilim hatları 3  
         faz+nötr şeklindedir. Neden? 
107. “Özdeğer”  kavramını açıklayınız. Nerede ve ne amaçla kullanılır? 
108. Bir trafo binasında iç duvarlar sıvasız ise, bunun nedeni ne olabilir? 
109. 100 MVA 154 kV baz değerleri seçilmiş olsun. Zincir izolatörün maksimum dayanma  
         gerilimi 200 kV ve topraklama ağının gerilimi 5 kV ise, bunların per-unit olarak ifade  
         ediniz. 
110. “Kısa devre (short circuit)” deyiminin fiziksel orijini nedir? 
111. Bir fabrikadaki merkezi reaktif güç rölesi bir günde 23 kez anahtarlama yaptırmıştır.  
        Bunun anlamını açıklayınız. 
112. Enerji sistemlerinde, genellikle çift harmonikler ile DC bileşen yer almaz. Neden? 
113. Kontaktör ne amaçla kullanılır ve nasıl seçilir? 
114. Elektrik makinelerinin (trafo, asenkron motor) eşdeğer devrelerinde, uyarma devresi  
        neden paralel (şönt) kolda gösterilir? 
115. Bir pasif filtrede L ve C nasıl hesaplanır? 
116. Bir senkron generatör için D’Alambert yasasının uygulayınız. 
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117. Bir DC motorun hızı, motorun hangi fiziksel parametrelerine bağlıdır? Matematiksel  
        olarak ifade ediniz. 
118. Bir tüketici için, talep gücü, bağlantı gücü ve sözleşme gücü kavramlarının açıklayınız. 
119. TEDAŞ’ın uyguladığı “Krş/kWh enerji tarifeleri” nelerdir? 
120. Seri kompanzasyonu ve şönt kompanzasyonu açıklayıp örnekler veriniz. 
121. Kompanzasyonda “deşarj direnci” ne amaçla kulanılır ve nasıl boyutlandırılır? 
122. Bir işaret için efektif (rms) değer, tepe değer ve ortalama değer kavramlarını açılayınız. 
        Bunlar hangi amaçla ve nerede kullanılır? 
123. Bir iş merkezi yıldırıma karşı nasıl korunabilir? 
124. Uyarma akımı; seri, şönt ve serbest uyarımlı DC motorlarda hangi parametrelere 
        bağlıdır?    
125. Bir senkron makinede Xd ve Xq reaktansları fiziksel olarak ne anlama gelir? Bu 
         reaktansların transient ve subtransient bileşenli olanları ne anlama gelir? 
126. Bir hattın zincir eleman sayısını etkileyen faktörler nelerdir? 
127. Termistör nedir, ne amaçla ve nerelerde kullanılır? 
128. Bir kablo tüneli, kablo tam yükle çalıştığı saatlerde havalandırıldığında, havalandırma  
         gücü P   (kW) olmaktadır. Kablonun %70 yüklendiği gece saatlerinde havalandırma 
         gücünü ifade ediniz. 
129. 50 MVA lık bir şebeke trafosunun ve 100 kW lık bir bilezikli asenkron motorun standart  
        koruma elemanlarını ifade ediniz. 
130. Bir asenkron motorda sigorta akımını hangi ilkelere göre seçersiniz? 
131. Kirli zincir izolatörlerin temizlenmesi işlemi hangi yollarla olur? 
132. Bir şebeke trafosunda yıllık olağan bakım işlemi neleri kapsar? 
133. Benzerlik dönüşümünü (similarity transformation) açıklayınız. 
134. Thèvenin teoremini açıklayınız. 
135. Biot-Savart teoremini açıklayınız. 
136. Elektrik mühendisliğinde kullanılmakta olan “SI uluslar arası birim sistemince” kabul  
        edilmiş birimlerin (volt, ohm, farad, henry,...) kökenleri nelerdir?  
137. 380 voltluk bir tesiste hesaplanan kısa devre akımı 4 kA dir. Bu hesapta lehim  
        noktalarının dirençleri (5 miliohm) dikkate alınmadığına göre, hesapta yapılan bağıl hata 
        nasıl ifade edilir? 
138. Kesici, ayırıcı ve sigorta için “uç denklemlerini” yazınız. (t= 0+ ve t= 0- için...) 
139. Parafudr nedir? Uç denklemini ve devre modelini ifade ediniz. 
140. dX/dt=AX +BU, dX/dt= AX ve dX/dt=AX +BU +B1dU/dt durum modellerine ilişkin 
        birer örnek devre şeması çiziniz. 
141. Laplace dönüşümünü ve özelliklerini ifade ediniz. Bu dönüşüm ne zaman kullanılır? 
142. Elektrik tesislerinde aşıru gerilimlere yol açabilen olaylar nelerdir? 
143. Non-lineer bir elektrik devresinin genel özellikleri nedir? 
144. Empedansı Z ve admitansı Y olan bir iletim hattı için “maksimum güç teoremini” 
         uygulayınız. 
145. Uydu fotoğrafından 954 MCM iletkenin buzlu haldeki görüntüsü elimize ulaşmıştır. 
        İletkendeki buzun ağırlığı (kg/m) nasıl belirlenebilir? 
146. Bir zemin için “toprak özgül direnci” kavramını ve nasıl ölçüleceğini açıklayınız. 
147. Bir kafes direğin topraklama direnci nasıl ölçülebilir? 
148. Maxwell denklemlerinin yazılışında ön kabul olan “özellikleri” açıklayınız. 
149. Bir zincir izolatör elemanının R ve C değerlerini nasıl ölçersiniz? 
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150. 1 metre uzunluğundaki 2.5 mm2 lik iletken 5 spir olacak şekilde bükülmüş ve endüktansı  
        ölçülmüştür: L   Aynı iletken ferromagnetik bir borunun üzerine 10 spir halinde sarılacak  
        olsa, endüktansını nasıl ifade edersiniz? 
151. Bir DC generatörün stator, rotor ve klemens kutusundaki akımın ve gerilimin zamana  
        göre değişimlerini çiziniz. 
152. Bir sincap kafesli asenkron motorun statorundaki akım ve gerilim Is ve Vs ise, rotordaki 
         akım ve gerilimin değerlerini stator büyüklükleri cinsinden ifade ediniz. 
153. Enterkonnekte bir enerji sisteminde kontrol edilen büyüklükler nelerdir? 
154. Üç fazlı bir dağıtım kablosunun zırhında endüklenecek gerilimin ifadesini yazınız. 
155. İki koruma teli olan bir hava hattının “toprak yolu” devresini çiziniz. 
156. Korona kayıpları hangi parametrelere bağlıdır? 
157. Bir akarsuyun hidoelektrik enerji potansiyeli (MW) hangi parametrelere bağlıdır? 
158. Bir bölgenin rüzgar enerjisi potansiyeli (MW) hangi parametrelere bağlıdır? 
159. Bir bölgenin güneş enerjisi  potansiyeli (MW) hangi parametrelere bağlıdır? 
160. 6-lı demet iletkenden birisi için (demet dairesi çapı 1.2 metredir), Kirchhoff’un akım  
        ve gerilim  yasalarını uygulayınız. (Spacer aralığı 60 metredir.) 
161. Magnetik devreler için “Ohm yasası” nı açıklayıp formüle ediniz. 
162. “Relüktans” kavramını ve ne amaçla kullanıldığını açıklayınız. 
163. Asenkron motorda “Kloss formülü” ne amaçla kullanılır? 
164. Bir iletim hattının çevresindeki elektrik yükü (q) ve magnetik akı (ψ) nasıl ölçülebilir? 
165. Endüktif, omik ve kapasitif karakterde akım çeken tüketicilere üçer tane örnek veriniz. 
166. 1 saniye içinde 100 kV luk tepe değerine ulaşan üçgen dalga biçimi, devre teorisindeki 
        fonksiyonlarla nasıl oluşturulabilir? 
167. Bir zincir eleman temiz iken ampermetreden ölçülen akımı I ve tamamen kirletilmiş iken  
         ölçülen akımı  da I’ dür. Kir akımını ifade ediniz. 
168. Bir iletim hattının başından itibaren 45. kilometrede yerdeki M noktasında, M(x, y, z) 
        koordinatları neyi ifade eder ve nasıl bulunabilir? 
169. Banliyö trenleri, metro, hafif tramvay, tünel gibi elektrikli ulaşım sistemlerinin besleme 
        biçimlerini açıklayınız. 
170. 2 fazlı, 4 fazlı, 6 fazlı, 12 fazlı ve 24 fazlı besleme modellerinde “fazlar arası“ ve “faz- 
         toprak” gerilimleri arasındaki katsayılar neler olacaktır? 
171. 380 kV luk bir iletim hattının yakınlarındaki kaplumbağa ve tırtıl için “adım gerilimi”  
        oluşabilir mi? Neden? 
172. Korozyon nedir, hangi parametrelere göre değişir ve nasıl önlenir? 
173. Damarlı ACSR iletkenlerde, her tabakadaki damarların sarım yönü birbirine terstir. 
        Bu durumu mekanik ve elektriksel yönlerden yorumlayınız. 
174. Bir F(s) fonksiyonu kesirlere ayrıştırılmış olsun. Kesirlerin paydaları, sırasıyla reel, katlı, 
        imajiner, katlı imajiner olsa F-1(s) fonksiyonunu nasıl hesaplarsınız. Açıklayınız. 
175. Enerji dağıtım hesaplarında “boyuna gerilim düşümü” ve “enine gerilim düşümü”  
        kavramları neden kullanılır? 
176. Sualtı enerji iletim hattının geçirileceği güzergahta yapılacak ön etütler nelerdir? 
177. Hava hattının geçirileceği güzergahta yapılacak ön etütler nelerdir? 
178. Yer altı kablosunun geçirileceği güzergahta yapılacak ön etütler nelerdir? 
179. Harmonik, alt harmonik (sub- harmonic) ve ara harmanic (inter-harmonic) kavramlarını 
        açıklayıp birer örnek veriniz. 
180. Bir topraklama direncinin ölçülen değeri 30 ohm olup 1.5 kg ağırlığında “özel çözelti” 
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        döküldüğünde, direnç 3 ohm a düşmüştür. Çözeltinin direncini (ohm/kg) belirleyiniz ve 
        çözelti direncini modelleyiniz. 
181. Diyot, tristör ve triyak hakkında bilgi veriniz. Kullanım yerlerine birer örnek veriniz. 
182. Bir “nüve numunesi”nin demir kayıplarını (W/kg) nasıl belirlersiniz? 
183. Magnetik devre ile elektrik devresinin ortak ve ayrılan yönleri nelerdir? 
184. Lineer devre (veya sistem) ile non-lineer devre (veya sistem) ne demektir? Birer örnek 
        veriniz ve bu kavramların özelliklerini açıklayınız. 
185. Normlu vektör kavramını açıklayınız, kullanıldığı yere bir örnek veriniz. 
186. Bir senkron generatörün “boşta çalışma karakteristiği”ni nasıl elde edersiniz? 
187. Bir elemanın endüktif veya kapasitif karakterde olduğunu (osiloskop olmaksızın)  
        laboraturda nasıl belirleyebilirsiniz? 
188. De Moivre teoreminin uygulanışına, Elektrik Mühendisliğinden 2 örnek veriniz. 
189. Türev, integral, integral sabiti, limit, soldan limit kavramlarının fiziksel anlamlarını 
         açıklayınız. 
190. Ortogonal, Hermitian, sıfır, köşegen, birim, Hessian tip MATRİSLERİ açıklayınız; 
        Elektrik mühendisliğindeki kullanım alanlarına birer örnek veriniz. 
191. C.L. Fortescue’nin simetrili bileşenlerinin fiziksel anlamlarını ve kullanım yerlerinin 
        açıklayınız. 
192. Park ve Kimbark’ın simetrili bileşenlerinin fiziksel anlamlarının ve kullanım yerlerini  
        açıklayınız. 
193. Zaman düzlemindeki türev ve integralin, s (Laplace) ve jω (Kompleks) düzlemlerdeki 
        karşılıkları nelerdir? 
194. Bir trafo, senkron generatör ve hava hattı için; doğru(+), ters(-) ve sıfır(0) bileşen  
        reaktansların fiziksel anlamlarını açıklayınız. 
195. Yukarıdaki “bileşen reaktanslar” ölçme yoluyla nasıl belirlenebilir? 
196. Yıldız noktası Xn reaktansı üzerinden topraklanmış bir şebekenin sıfır bileşen 
         devresinde, bu reaktans 3 ile çarpılmış halde yer alır. Neden? 
197. Bir F(s) fonksiyonu için sıfır, kutup ve rezidü kavramlarını açıklayınız. 
198. Klasik kontrol teorisinde, “Bode diyagramı”, “Evans yöntemi” ve “Nyquist diyagramı”  
         ne amaçla   kullanılmaktadır? 
199. Bir beton direk için “tepe kuvveti” ne anlama gelir? 
200. Bir DC makinesinde “endüvi reaksiyonu” ne anlama gelir ve makinenin çalışmasını 
         ne yönden etkiler? 
201. Bir enterkonnekte sistemde akşam saatlerinde (18.00-22.00) frekans 49.7 Hz  
        olabilmektedir. Bu durum, sistemin elektriksel hesaplarını ne ölçüde etkiler? 
202. AG tesislerinde yapılan “topraklama modelleri (kodları)” nelerdir? 
203. Regresyon ne demektir? Ne amaçla kullanılır? 
204. Ototrafo nedir ve ne amaçla kullanılır? 
205. Bir trafonun olağan (periyodik) bakım prosedürü içinde neler vardır? 
206. Bir senkron makinenin olağan (periyodik) bakım prosedürü içinde neler vardır? 
207. Bir hava hattının olağan (periyodik) bakım prosedürü içinde neler vardır? 
208. Bir sualtı kablosunun olağan (periyodik) bakım prosedürü içinde neler vardır? 
209. Gidiş-dönüş hattından oluşan bir HVDC sistemini modelleyip Kirchhoff’un akım ve 
        gerilim yasalarını uygulayınız. 
210. 1x1000 mm2 lik 154 kV XLPE kurşun kılıflı kablonun kesit görüntüsünü çiziniz. 
211. Gerek 400 voltluk gerekse 35 kV luk yer altı kabloları için “Ek” işlemleri nasıl yapılır? 
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212. Gerek HAWK gerekse ROSE iletkenleri için “Ek” işlemleri nasıl yapılır? 
213. Bir iletim hava hattı için Re(Z), Im(Z), Re(Y) ve Im(Y) fiziksel olarak ne anlama gelir? 
214. Yukarıdaki soruyu bir yer altı kablosu için cevaplayınız. 
215. Döndürme momenti, eğilme momenti, devrilme momenti kavramlarını açıklayıp birer 
        örnek veriniz. 
216. Bir ofis aydınlatması hesabını yapabilmek için gerekli bilgiler nelerdir? 
217. Bir ana cadde aydınlatması hesabını yapabilmek için gerekli bilgiler nelerdir? 
218. Bir izolasyon malzemesinde aranan nitelikler nelerdir? 
219. Direk açıklıkları 35 kV luk hatlarda 100-250 m, 154 kV luk hatlarda ise 250-400 m  
        aralığındadır. Neden? 
220. Besleme frekansının 50 Hz veya 60 Hz olmasının “can güvenliği” açısından önemi  
        nedir? 
221. Bir kısa devre hesabı yapabilmek için bilinmesi gereken büyüklükler nelerdir? 
222. Bir stabilite (karalılık) hesabı yapabilmek için bilinmesi gereken büyüklükler nelerdir? 
223. Bir güç (yük) akışı hesabı yapabilmek için bilinmesi gereken büyüklükler nelerdir? 
224. Mühendislikte yönetmelik, standart, teknik şartname, tebliğ, idari şartname kavramlarını 
        açıklayıp birer örnek veriniz. 
225. Elektrik mühendisliğinde kullanılmakta olan başlıca “iletken” ve “yalıtkan” malzemeleri 
        sayınız ve kullanım yerlerine birer örnek veriniz. 
226. Enerji iletim hatlarında “zincir empedans” kavramı nedir ve ne amaçla kullanılır? 
227. Elektrik mühendisliği ile ilgili uluslararası standart kuruluşlarını sayınız. 
228. Ulusal (iç) piyasa için balast üretmeye karar veren bir firma, hangi yolları izleyecektir? 
229. Uluslararası (dış) piyasa için balast üretmeye karar veren bir firma, hangi yolları  
        izleyecektir? 
230. Bir asenkron motorda; mil gücü, döner alan gücü, mekanik güç, elektrik gücü 
        kavramlarını tanımlayınız. 
231. Senkronizasyon koşullarını tanımlayınız. 
232. İki iletken arasında karşılıklı (mutual) endüksiyonun oluşabilmesi için, koşullar nedir? 
233. 3 faz/2 faz ve 3 faz/6 faz trafoları nerelerde kullanılır? Bu trafoların primer ve sekonder 
        akımlarını ifade ediniz. 
234. Üç fazlı trafoların paralel çalışma koşulları nelerdir? 
235. Bir 100 MVA lık generatörde ters güç rölesi ne zaman faaliyete geçer? Röle çalışmamış  
        olursa hangi olay oluşur? 
236. Bir asenkron motor 380 V ile çalışırken aniden gerilim 330 V a düşerse, ne olur? 
237. Trafolarda mıknatıslama akımının 3. harmoniğinin etkisini yok etmek için ne yapılır? 
238. Reaktif güç kompanzasyonunda kullanılan kondansatörlerin kayıpları W/kVAr olarak  
        bellidir. Aylık kondansatör kayıp enerjisini formüle ediniz. 
239. Sanayide “reaktif enerji sayacı” ne amaçla kullanılmaktadır? 
240. Eşzamanlılık katsayısı, yük faktörü, kapasite kullanım oranı, diversite faktörü gibi 
        kavramları tanımlayıp birer örnek veriniz. 
241. Trafolarda “tersiyer sargı” ne amaçla kullanılır? Böyle bir trafoyu nasıl modellersiniz? 
242. Çizgisel , yüzeysel ve hacimsel yük yoğunluğu kavramlarını açıklayıp birer örnek  
         veriniz. 
243. Üç fazlı bilezikli asenkron motor, üç fazlı sincap kafesli asenkron motor, bir fazlı 
        asenkron motor, DC seri motor, DC şönt motor, DC serbest uyarımlı motor için “devir  
        yönleri” nasıl değiştirilebilir? 
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244. Bir asenkron motor uçlarında (ayrık) reaktif güç kompanzasyonu yapılmış olsun. Bu  
        motorun stator ve rotor akımlarının zamana göre değişimlerini, hem kompanzasyon  
        öncesi için hem de kompanzasyon sonrası için çiziniz. 
245. Mesafe (empedans) rölesinin çalışma ilkesi nedir? 
246. Diferansiyel rölenin çalışma ilkesi nedir? 
247. Tank koruma rölesinin çalışma ilkesi nedir? 
248. Kadranlı termometre ne amaçla ve nerede kullanılır? 
249. Enerji iletim hava hatlarının tasarımında dikkate alınan “meteorolojik parametreler” 
        nelerdir? Bunlar nasıl ölçülür? 
250. Bir trafoda ferromagnetik özellikte nüve kullanılmasının nedenini açıklayınız. 
251. Bir magnetik devrede “hava aralığı”nın olması devrenin maliyetini nasıl etkiler? 
252. Silisli sac ve kristalleri yönlendirilmiş sac kavramlarını açıklayınız. 
253. Magnetik ve elektrik alanlar için uluslararası limitler nedir? 
254. Bir PC, printer, scanner ve monitör için “harmonik bileşenli eşdeğer devreleri” nasıl 
        çizebilirsiniz? 
255. 154 kV luk enerji iletim hatları için harmonik sınırları (limitleri) nelerdir?       
256. 154 kV luk enerji iletim hatları için fliker sınırları (limitleri) nelerdir? 
257. 380 kV luk bir hava hattının gürültü (audible noise) seviyesi nasıl ölçülebilir? 
258. 200 m2 x 250 m2 alanında yapılmış “ağ topraklaması” nın topraklama direnci nasıl  
        ölçülebilir? 
259. Çubuk topraklama ve ağ topraklaması için kullanılan “topraklama direnci bağıntıları”,  
        hangi büyüklüklerin birer fonksiyonudur? 
260. Yukarıdaki bağıntılar, hangi ön kabuller altında geçerlidir? 
261. Mevcut bir topraklama ağının yağmurdan ne kadar etkilendiğini belirlemek için, nasıl bir  
        yol izlenebilir? 
262. Dört devreli 220 kV luk   (tüm iletkenler aynı kafes direğin üzerindedir ve her traverste 3  
        faz bulunmaktadır) bir iletim hattında, tüm karşılıklı endüktansları ve kapasiteleri çizerek  
        gösteriniz. 
263. Şubat 2001 de dalgalı kur (float peg) modeline geçilmiş olması, ithal XLPE yalıtkanın  
        fiyatını ne ölçüde değiştirmiştir? (1991-2001 aralığı referans alınabilir.) 
264. HAWK iletkeninin son 15 yıldaki reel fiyat artışını (TL/kg) cinsinden formüle ediniz. 
265. 2009 yılına ait HAWK maliyetini (TL/kg) nasıl tahmin edebilirsiniz? 
267. Ömrü 25 yıl olan bir 35 kV luk kablo şebekesinin, 16. yıldaki defter değerini, birikmiş 
        amortismanlarını ve hurda değerini nasıl hesaplarsınız? 
268. Yüksek gerilim hatlarında kullanılan kafes direklerin tasarımında hangi kuvvetler dikkate  
         alınır? 
269. Demet iletkenlerin üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
270. Bir HAWK iletkeninin 1 metre uzunluğuna etki edecek rüzgar kuvveti hangi  
        parametrelere bağlıdır? 
271. Enerji iletim hatlarında “kritik sıcaklık derecesi” “ve “kritik direk açıklığı” nedir ve ne  
        amaçla hesap edilirler? 
272. Hava hatlarında kullanılan ACSR iletkenler için uluslararası (Kanada, ABD, İngiltere,  
        Fransa, Avustralya, Hindistan, Almanya,...) “tanımlama standartları”nı belirtiniz. 
273. Kullanım amaçlarına göre kafes direkleri sınıflandırınız. 
274. Bir taşıyıcı tip kafes direğin “dikme” ve “travers” uzunlukları paket program yardımıyla  
        hesap edilecektir. Bu amaçla bilinmesi gereken data nedir? 
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275. “Çift gergi izolatör, 2 li demet iletken, çift devre direk (fıçı tip)” düzenini çiziniz. 
276. Enerji iletim hatları için “ilkel gerilme ve sehimler” ne demektir ve neden hesaplanır? 
277. Hava hatlarında “UP-LIFT” ve “OFF-SET” kavramlarını açıklayınız. 
278. 350 metrelik direk açıklığı boyunca, 24 0C sıcaklıkta, HAWK iletkeni çekilecek ve  
         sehim verilecektir. 12.3 metrelik sehim nasıl verdirilebilir? Açıklayınız. 
279. Kafes direklerin “ana boyutları”na etki eden büyüklükler nelerdir? 
280. İletim hatlarında “sehim şablonu” nedir ve nasıl elde edilir? 
281. Hava hatlarında “iletken salınım açısı”, “izolatör salınım açısı” “asenkron iletken salınım  
        açısı” kavramlarını açıklayınız. 
282. Kafes direklerin “temel boyutları” hangi faktörlere bağlıdır? 
283. “Spacer (ara tutucu) maliyetini”, hattın (TL/km) maliyetine nasıl yansıtırsınız?  
284. Hava hatlarının montajında adı geçen “denge tablası”, “fren makinesi” “çorap”,  
        “fırdöndü”, “kılavuz tel”, “takeometre” , “çekme makinesi” gibi kavramları açıklayınız. 
285. Hava hatlarında kullanılan “hırdavat (bağlantı) takımları” hakkında kısaca bilgi veriniz. 
286. Simetrik direk açıklığı ve asimetrik direk açıklığı kavramlarını şekil çizerek açıklayınız 
287. Hava hatlarında “Yatay teğetli nokta” ne demektir ve nasıl belirlenir? 
288. 13 elemanlı bir zincir izolatörün 6 no.lu elemanı için D’Alambert yasasını uygulayınız. 
289. Bir buşing tipi izolatörün “toplam kaçak yolu uzunluğu”nu ölçerek nasıl bulabilirsiniz? 
290. “Clevis tip izolatör” ne demektir? Çizerek gösteriniz. 
291. Bir zincir izolatörün porselen kısmının direnci R1, metal pimin direnci R2 ve üst metal  
        kaplamanın direnci de R3 ise, bu izolatörün eşdeğer direnci nedir? 
292. İkili demetli bir hatta her spacerin ağırlığı 1.3 kg dır; spacer ağırlığını hattın gi (kg/m) 
        birim ağırlığına nasıl yansıtırsınız? 
293. 300 m lik bir direk açıklığıde; 180 m boyunca 1 kg/m ağırlığında buz yükü, ayrıca her  
        biri 0.5 kg olan 60 adet göçmen kuş  olduğu kabul edilsin. Bu iletkenin eşdeğer (kg/m)  
        ağırlığını ifade ediniz. 
294. Kafes direklerde “salınım diyagramı” neden ve ne zaman çizilir? 
295. Bir hattın 65- 66 ve 66- 67 no.lu direkleri arasındaki açıklıklar, sırasıyla 380 m ve 450 m  
        dir. 66 no.lu direğin 360 lik some açısı da bulunmaktadır. Bu hat bölümünü 1/2000  
        ölçekle çiziniz. 
296. Asenkron generatör hakkında kısa bilgi veriniz, işletme karakteristiğini çiziniz.. 
297. Termik santrallerde yuvarlak kutuplu senkron generatör kullanılmasının nedeni ne  
        olabilir? 
298. Hidroelektrik santrallerde kullanılan başlıca su türbini tipleri (Francis, Pelton, Kaplan) 
        hakkında kısaca bilgi veriniz. 
299. Küçük akarsularda  kullanılan “küçük”, “mini” ve “mikro” ölçekli su santralleri  
        hakkında kısaca bilgi veriniz. 
300. Dinamik kompanzatör ile reaktif güç kompanzasyonu nasıl yapılır? Bu yöntemin, blok  
        kondansatörlerle yapılan kompanzasyona göre üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
301. 24 fazlı bir şebekede, fazlar arası ve faz-toprak gerilimleri arasındaki oran neye eşittir? 
302. Fourier açılımı sonucu harmonik bileşenleri bulunmuş olan bir akım dalgasını, t ekseni 
        üzerinde nasıl çizebilirsiniz? 
303. YG ekipmanlarını test etmekte kullanılan “yıldırım”, “üçgen”, “dikdörtgen” biçimli  
        DARBE gerilimlerini çizerek açıklayınız. 
304. Bir laboratuar için tanımlanan “normal koşullar” nelerdir? Bu koşulların yerine  
        gelmediği durumlarda “ölçme düzeltmeleri” nasıl yapılır? 
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305. Bir ölçü aletinin “sınıfı” ne demektir? Bu bilgi ölçme sonucuna nasıl yansıtılır? 
306. Bağıl hata, mutlak hata, yuvarlama hatası, yöntem hatası kavramlarını açıklayıp birer  
        örnek veriniz. 
307. Aritmetik ortalama, geometrik ortalama, ağırlıklı ortalama, varyans, standart sapma gibi  
        kavramları ve ne amaçla kullanıldıklarını açıklayınız. 
308. 1.2/50 lik ve 250/2500 lük darbe gerilimleri nasıldır ve ne amaçla kullanılırlar? 
309. Bir ACSR iletkenin çelik damarındaki galvaniz tabakasının miktarını nasıl ölçebilirsiniz? 
310. Bir ACSR iletkenin 1.2 metrelik numune alüminyum damarının direnci R (miliohm)  
        ölçülmüştür. Bu iletkenin (ohm/km) direnci neye eşittir? 
311. Bir ACSR iletkenin 1 kHz frekanstaki “deri etkisi (skin effect)” ölçme yoluyla nasıl  
        bulunabilir? 
312. “Taylor serisi açılımı” Elektrik Mühendisliğinde ne amaçla kullanılır? 
313. “Konform dönüşüm (map)” Elektrik Mühendisliğinde ne amaçla kullanılır? 
314. “z dönüşümü”  Elektrik Mühendisliğinde ne amaçla kasıl ifade edilir? 
315. jω düzleminde çalışabilmek için, gerek koşullar nelerdir? 
316. Kirchhoff’un akım yasası; ani güçler, kompleks güçler ve (mekanik) kuvvetler için nasıl  
        yazılabilir? Her birinin orijinal yasa isimlerini ifade ediniz. 
317. Bir fazlı AC yükün çektiği gücü, zaman düzleminde yazıp değişimini çiziniz.  
        Bileşenlerinin fiziksel anlamlarını açıklayınız. 
318. Bir f(x) fonksiyonunun uzunluğu nasıl hesaplanabilir? Bu fonksiyonun altında kalan  
         yüzeyin alanı nasıl bulunabilir? 
319. Bir termik santralin maliyet fonksiyonu a P + b P + c P 2 ....(TL/saat) dir. P (MW)  
        olarak gücü göstermektedir. Buradaki a, b, c katsayıları nasıl belirlenebilir? 
320. Yukarıdaki maliyet fonksiyonu, santralin yeni olduğu ve veriminin %45 olduğu duruma  
        ilişkindir. 10 yıl sonra verim %42 ye düşecek olursa, bu değişiklik maliyet fonksiyonuna  
        nasıl yansıtılabilir? 
321. Bir termik santralde 1 kWh elektrik enerjisi elde edebilmek için G (kg) kömür yakmak 
        gerekmektedir. Bu santralin özgül ısı tüketimi ve fiziksel verimliliği gibi kavramlarını  
        ifade ediniz. 
322. Bir termik santralde “su”,  neden çok önemli ve gereklidir? 
323. Bir senkron generatörün kararlılık analizinde kullanılacak elektriksel ve mekanik  
        parametreleri nelerdir? 
324. Elektrik enerji sistemlerinde “per-unit” büyüklüklerin yaygın olarak kullanılma 
        nedenlerini belirtiniz. Baz güç ve baz gerilim değerleri hangi kritere göre seçilir? 
325. Bir kafes direğin ve bir beton direğin sökülme (demontaj) işlemleri nasıl yapılır? 
326. 35 kV luk bir hava hattı için, enerji kesilmeden önce ve enerji verilmeden önce yapılacak  
         işlemler nelerdir? 
327. Bir bıçaklı sigotanın çalışma ilkesini şekil çizerek açıklayınız. 
328. Ölçü trafoları ve şebekeye olan bağlantıları hakkında bilgi veriniz. 
329. 35/0.4 kV 1600 kVA trafo hücresinde yer alan standart ekipman (donanım) nelerdir? 
330. Uçakta, gemide, denizaltıda, tankta, teleferikte ve trende “topraklama” nasıl yapılır? 
331. Elektrik Mühendisliği projelerinde kullanılan başlıca Yönetmelik, Tebliğ ve Teknik 
        Şartnamelerin isimlerini  sayınız.  
332. Bataklık bölgede zemin özgül direncini nasıl ölçebilirsiniz, açıklayınız. 
333. 380 kV luk bir iletim hattı nehir kenarından geçmektedir. Direkten 10 m uzaklıkta, gerek 
        nehir tarafında gerekse toprak tarafında “adım gerilimi” ifadelerini yazınız. 
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334. Şalt merkezlerinde topraklama direncinin çok küçük (1 ohm civarı) olması istenirken,  
        kafes direklerde daha yüksek (20 ohm) olmasına izin verilmektedir. Neden? 
335. Bir kafes direğin 5 m yakınında bulunan kanguru, yılan, timsah, fare, köstebek ve 
        solucan için “adım gerilimi” ifadelerini yazınız. 
336. Bir insan aynı genlikteki DC, AC 50 Hz, AC 60 Hz, AC 10 kHz akımlarına maruz 
        kalırsa, bu akımları yaşamsal tehlikeye göre sıralayınız. 
337. Bir insanın bacak, kol, ayak ve gövde dirençleri nasıl ölçülebilir? 
338. Bir kafes direğe iki boynuzu ile dokunan bir manda için, Thèvenin eşdeğer devresini 
        çiziniz. 
339. Bir topraklama iletkenini “ısınma” yönünden nasıl seçersiniz? 
340. Birden çok çubuk elektrotun kullanıldığı bir topraklamada, “topraklama verimi” ve 
        “ekranlama etkisi” gibi kavramları açıklayınız. 
341. Bir iletim hava hattında, direk açıklığı boyunca magnetik alan, hangi parametrelere bağlı  
        olarak değişir? 
342. Bir iletim hava hattında, direk açıklığı boyunca elektrik alanı, hangi parametrelere bağlı  
        olarak değişir? 
343. 341 ve 342. soruları “demet iletkenli hat” için yeniden cevaplayınız. 
344. Bir iletim hattının korona performansı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
345. Bir iletim hattının gürültü performansı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
346. Bir iletim hattının parazit (RI) performansı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
347. Topografya, Jeoloji, Jeofizik, Meteoroloji, Ekoloji, Demografi, Coğrafya, İstatistik,  
        Geoteknik, Mineroloji, Zooloji, Botanik gibi bilim alanlarından; enerji iletim hatlarının  
        projelendirilmesi sırasında ne ölçüde yararlanılır? 
348. Temper döküm, çelik döküm, dövme çelik, çelik gibi malzemelerin kullanıldıkları  
        yerlere, elektrik mühendisliğinden birer örnek veriniz. 
349. Elektrik mühendisliği ile ilgili “Uluslararası standart kuruluşları” hakkında bilgi veriniz. 
350. Bir santral alanının ve 3 km lik hava hattının kamulaştırılması sırasında “TL/m2 rayiç  
        değer tespiti” nasıl yapılır? Açıklayınız. 
351. 50 metre uzunluğunda 477 MCM iletkenli bir prototip hat 10 kV ile beslenmiştir. Buna  
        göre; hattın akımını, gerilimini, gücünü, magnetik alanını, elektrik alanını, elektrik  
        yükünü, çekme kuvvetini nasıl ölçersiniz? 
352. Dalgalanan (salınımlı) gücü (=pulsating power) nasıl ölçebilirsiniz? 
353. Amper, coulomb, weber,  tesla, lümen, candela, gibi birimlerin “açık tanımlarını”  
        yazınız. (Saniyede ........miktarına .......denir.  gibi.) 
354. Kafes direk, parafudr, güç trafosu, ölçü trafosu, ayırıcı, kesici, röle, buşing, zincir  
        izolatör, mesnet izolatör gibi elemanlar için “periyodik bakım” kapsamında neler yapılır? 
355. Bir endüktans ve sargı direncini modellerken, ne zaman seri ne zaman paralel eşdeğeri 
        kullanılır, neden? 
356. Bir kapasite ve sargı direncini modellerken, ne zaman seri ne zaman paralel eşdeğeri 
        kullanılır, neden? 
357. Bir DC makinede kollektörün görevi nedir? 
358. Bir DC makinede fırçaların görevi nedir? 
359. Elektrik, güç, enerji, akım, gerilim, akı gibi kavramları birer cümle ile açıklayınız. 
360. Bir tristörün kayıpları ile tetikleme açısı (α) arasındaki ilişki nasıldır? 
361. Üç fazlı kontrollü bir doğrultucudaki tristörlerden birisinin “işletme maliyeti”ni formüle  
        ediniz. 
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362. Üç fazlı bir reaktif güç kompanzatöründe kontaktörlerden birisinin “işletme maliyeti”ni  
         formüle ediniz. 
363. TETAŞ, TEİAŞ, EPDK, TETAŞ, TEDAŞ, EÜAŞ, TKİ, EİEİ, DSİ gibi kuruluşların 
        görev  alanlarını ve faaliyetlerini birer cümle ile açıklayınız. 
364. 100 MW lık bir kömür santralinde “enerji/kömür (kWh/ton)” oranını ölçme yoluyla  
        nasıl tayin edebilirsiniz? 
365. Kojenerasyon nedir? 
366. Otoprodüktör nedir? 
367. Koruma telinin elektrik alanını (E) azaltıcı etkisini açıklayınız. 
368. Bir çocuğun uçurtması 380 kV luk hattın bir fazına dolanmış ise, bu duruma ait 
        Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
369. Kıyıda bulunan bir enerji iletim hattından toprağa kaçak akım akıyor olsa, yakında su 
        kayağı yapan birisi için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
370. Kıyıda bulunan bir enerji iletim hattından toprağa kaçak akım akıyor olsa, yakında sörf 
        yapan birisi için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
371. Kıyıda bulunan bir enerji iletim hattından toprağa kaçak akım akıyor olsa, yakında  
        serbest stil yüzen birisi için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
372. Kıyıda bulunan bir enerji iletim hattından toprağa kaçak akım akıyor olsa, yakında  
        kurbağalama stilde yüzen birisi için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
373. 380 kV luk hattın yere en yakın noktası 14 metredir. Çevredeki baraj gövdesinin 
        yıkılması sonucu aliğman sular altında kalmıştır. Su basmanı kaç metre olursa, arızanın 
        oluşacağını nasıl hesaplarsınız? 
374. Enerji iletim hatlarında kapasitif kuplaj nasıl oluşur? 
375. Zincir izolatörlerin modellenmesi sırasında, R ve C paralel bağlanır. Neden seri olarak 
        bağlanmaz? 
376. Özel olarak üretilmiş ve hiç temel bileşeni olmayan bir dalga için, Toplam  Harmonik  
        Distorsiyonu (THD) nasıl ifade edilebilir? 
377. Bir ark fırını için “fliker seviyesi”ni hangi kritere göre ifade edersiniz? 
378. Bir ark fırını için “tek hat diyagramı”nı çiziniz. 
379. Bir ağacın dalı 380 kV luk hattın bir fazına (fırtına sonucu) temas ettiği anda, ağaca 
        yaslanmış bir insan için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
380. Bir ağacın dalı 380 kV luk hattın iki fazına (fırtına sonucu) temas ettiği anda, ağaca 
        eli ile dokunan bir insan için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
381. Bir ağacın dalı 380 kV luk hattın iki fazına (fırtına sonucu) temas ettiği anda, ağaca 
        çıkmış bir insan için Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
382. Bir yangın söndürme helikopteri tankındaki suyu yanlışlıkla 380 kV luk bir hava hattının  
        üzerine boşaltırsa ne olur? (Suyun yalnızca bir fazın üstüne veya iki fazın üstüne düştüğü  
        gibi farklı varsayımlara göre cevaplayınız.)  
383. 35 kV luk bir kablo tranşesinin üzerinde beton blok bulunmaktadır; beton blok hasır  
        çelik telleri bulundurmaktadır. Beton blok için Kirchhoff’un gerilim yasasını  
        uygulayınız. 
384. Temper döküm, çelik, çelik döküm, dövme çelik, paslanmaz çelik gibi malzemeler  
        hakkında kısa bilgi verip elektrik sektöründe kullanıldıkları yerlere ait birer örnek  
        gösteriniz. 
385. Bir zincir izolatörün dışındaki “sır tabakası”nın görevleri nedir? 
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386. İzolatör sır tabakasının rengi neden (genellikle) kahverengidir? 
387. Laboratuar ortamında HAWK iletkeninin üzeri, 10 mm et kalınlığında buzla kaplanmış  
        olsa, buzun omik direncini nasıl bulabilirsiniz? 
388. Ekranlama ile Topraklama arasında ne gibi fark(lar) vardır? 
389. Elektrostatik yük nedir ve nasıl belirlenir? 
390. Bir PC ve printer deki akım harmonikleri biliniyor olsa, bu bileşke yük için 
        harmonik eşdeğer devreyi nasıl çizersiniz? (Her ikisi aynı prizden beslenmektedir)  
391. Bir ACSR iletkenin; bir adet çelik ve bir adet alüminyum damarı kopmuş olsa, bu durum 
        iletkenin performansını nasıl etkiler? Matematiksel olarak gösteriniz. 
392. 380 kV luk bir hava hattında “açık devre” arızasına örnekler veriniz. 
393. Bir ağacın gövdesinden 1.5 metre boyunda kütük kesilmiştir. Bu kütüğün özgül direnci  
        (ρ) nasıl bulunabilir? 
394. Bir apartmanın çok yakınından 380 kV luk hat geçmektedir. Dairelerde PVC doğrama ve  
        çift cam bulunmaktadır. Çift cam aralığındaki E ve B alanlarını nasıl bulunabilir? 
395. Bir apartmanın çok yakınından 380 kV luk hat geçmektedir. Dairelerde alüminyum 
        doğrama ve  çift cam bulunmaktadır. Çift cam aralığındaki E ve B alanlarını nasıl  
        bulunabilir? 
396. Bir apartmanın çok yakınından 380 kV luk hat geçmektedir. Mutfaktaki muslukta  
        endüklenen gerilim ve akımın formülasyonunu yazınız. (Apartmanda İSKİ su  
        bağlantısının olduğu ve olmadığı durum için ayrı ayrı inceleyiniz.) 
397. Şalt merkezi olarak seçilen 10000 m2 lik bir alanın “özgül direnci (ρ)” nasıl bulunabilir? 
398. Ağ topraklamada çubukların sayısı arttıkça toplam dirençte çok büyük değişiklik  
        olmamaktadır.  Neden? 
399. ACSR iletkenlerin MCM olarak ifade edilen kesitleri, iletkenlerin hangi kısmının (Al, St  
        veya toplamının) kesitidir, neden? 
400. 154 kV luk bir sualtı kablosunun topraklaması nasıl yapılır? 
401. Enerji sistemlerinde “akım bağımlı gerilim kaynağı” ve “gerilim bağımlı gerilim  
        kaynağı” için birer örnek veriniz. 
402. İki koruma teli bulunan direk için, iki koruma telinin L ve M parametrelerine karşılık  
        düşen  eşdeğer devreyi çiziniz.  
403. 154 kV luk bir hattın camperine bir uçurtma dolaşmış olsun. Rüzgar etkisiyle uçurtmanın  
         kuyruğu direğe dokunduğunda, arıza olmaması için uçurtmanın direnci (R) ne  
         olmalıdır? İfade ediniz. 
404. 300 metrelik bir direk açıklığıde iletkenin üç dış damarı kopmuş olsa, bu durum iletkenin  
        çekme kuvvetini ve gerilmesini nasıl etkiler? 
405. 300 metrelik bir hatta spacer takan 70 kg lık bir hat montörü bulunuyor olsun. Bu durum, 
        iletkenin gerilmesini nasıl etkiler? İfade ediniz. 
406. Sis tipi zincir izolatör elemanının kaçak yolu uzunluğu L1 (cm) iken, normal tip  
         elemanınki ise L2 (cm) dir. Aynı gerilim ve kirlenme derecesi için, kaçak akımların  
         oranı ne olur? 
407. 154 kV luk hatta  porselen izolatörler kullanılmış, 220 kV luk hatta ise  cam  
         izolatörler kullanılmıştır. Porselen ve camın dielektrik dayanımlarını (kV/cm)  
         bulabilmek için ne tür bilgilere gerek vardır? 
408. 25/150 mm2 lik bir ACSR iletkenin “eşdeğeri bakır kesiti”ni bulunuz. 
409. Elektrik makinelerinde GD2/4    ne demektir ve ne amaçla kullanılır? 
410. Elektriksel ve mekanik “zaman sabiti” kavramlarını tanımlayıp birer örnek veriniz. 
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411. 154 kV luk kablo üreticisi XLPE izolasyonu euro/kg fiyatıyla ithal etmektedir. TL/euro 
         paritesindeki %5 lik değişimin kablonun TL/m maliyetini % kaç değiştireceğini ortaya 
        koyabilmek için, ne tür bilgilere gerek vardır? 
412. 35 kV luk demir kafes direkli bir hattın 2000 yılı maliyeti TL/km bilinmektedir. 2010 yılı 
         için maliyet değişimini veren endeks bağıntısını yazınız. 
413. Aynı soruyu 2010 yılında beton direkli hat için cevaplayınız. 
        (NOT: Her iki durumda da direk açıklıkları ve güç aynıdır.) 
414. Bir paraşütçü 220 kV luk hattın bir fazında asılı kalmış olsa, bu durumu yansıtan  
        Thèvenin ve Norton eşdeğer devrelerini çiziniz. 
415. Aynı soruyu, paraşütçünün iki faz arasında asılı olduğu durum için cevaplayınız. 
416. Aynı soruyu, paraşütçünün üç faz arasında asılı olduğu durum için cevaplayınız. 
417. “Geçici Toparlanma Gerilimi” nedir ve nerede görülür? 
418. Bir kesicideki ark hangi yollarla soğutulabilir? 
419. Trafo yağının özgül direnci nasıl bulunabilir? 
420. 3 metre çapındaki 400 kV luk bir kablo tünelinin havalandırma (fan) hesabi için, ne 
        tür bilgilere gerek vardır? 
421. Bir elemana ait akım ve gerilim dalgaları osilograf yardımıyla kağıda dökülmüştür.  
        Güç katsayısını nasıl belirlersiniz? 
422. Saç kurutma makinesi ve elektrikli traş makinesinin belirli magnetik alan değerleri 
        (B; mikro Tesla) bulunmaktadır. Aynı anda saçını kurutan ve traş olan birisi için 
        bileşke alanı nasıl hesaplarsınız? 
423. Yukarıdaki soruyu, bileşke elektrik alanı (E; volt/m) için cevaplayınız. 
424. Her biri eşdeğer özellikte olan 12 voltluk 4 adet akünün; seri veya paralel bağlanması  
        durumunda, bileşke Ah kapasitesi nasıl etkilenir? 
425. Bir senkron generatörde per-unit büyüklükler ile hesap yapılmış ve zaman sabiti 0.8 p.u. 
        bulunmuştur. Bunu  saniye cinsinden nasıl ifade edersiniz? 
426. 154/380 kV luk bir merkezde “portal” ne amaçla kullanılır? 
427. Küresel elektrotlar ile ölçmenin ilkesi nedir? 
428. Topraklı priz bağlantısını, binada toprak teli çekilmiş iken ve çekilmemiş iken, çiziniz. 
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439. Bir zincir izolatör elemanı üzerinde (laboratuar ortamında) kuş yumurtası kırılmıştır.  
        Yumurtanın sarısının ve akının  dirençlerini (ohm/gram) nasıl belirlersiniz? 
440. 500 kV luk hatta enerji altında bakım yapacak (paletli) bir robotun kolu 100 kV/cm lik  
        izolasyonla kaplanacak ise, izolasyonun  kalınlığı ne olmalıdır? 
441. Y=am X1

p + X1
k X2

j + bf +X1
a X2

b X3
c denkleminin iki bilinmeyenli lineer denklem  

         olabilmesi için, “üs” değerlerini belirleyiniz. 
442. Bir köpekbalığı 300 kV luk DC sualtı kablosunu ısırdığında, balığa ait  Thèvenin eşdeğer  
        devresi nasıl çizilir? 
443. Bir DC seri motorun ve DC şönt motorun devir sayısı nasıl değiştirilebilir? 
444. Termal kamera ile ; 154 kV luk hattın izolatörüne, faz iletkenine, damperin klempine,  
         koruma teline bakıldığında renk (ton) farklılığı nasıl olacaktır? 
445. Seçici (selektif)  koruma ne demektir? 
446. 40 kW lık bir sincap kafesli motorun sigorta akımı değerini nasıl belirlersiniz? 
447. Enerji iletim hatlarında irtifak alanı (m2) , hangi parametrelere bağlıdır? 
448. 10 km uzunluğundaki bir kablodan 100 Amper değerinde olmak üzere, önce omik, sonra  
        saf endüktif sonra da saf kapasitif akım geçirilecek olsa ; kablonun dielektrik kayıpları   
        ve   Joule  kayıpları nasıl değişir? 
449. Bir paratoner için, yıldırım düştüğünde,  Norton eşdeğer devresini çiziniz. 
450. Elektrik makinelerinde sargı, adım ve oluk ile ilgili temel tanımlar nelerdir? 
451. Bir hava hattı projesinde 110 km olduğu halde, aplikasyon sonunda 113 km olduğu  
        görülmüştür. Bu durumda hattın projesindeki elektriksel büyüklükleri nasıl etkilenir? 
452. Kaçak akım şalteri, bıçaklı sigorta ve otomatik sigorta için “çalışma ilkesi”ni açıklayınız. 
453. 35 kV luk bir hat üzerinde; akım trafosu ve gerilim trafosu için bağlantı şemalarını  
        çiziniz. 
454. Bir OPGW (fiberoptik koruma teli) rüzgar hızı yönü, nemi sıcaklık, yağış ve video  
        görüntü gibi  bilgileri merkeze göndermektedir; Sensörler 230 no.lu direğe  
        yerleştirilmiştir. Sistemin eşdeğer devresini çiziniz. 
455. “1.5 Tesla değerindeki  MR’ da 20 dakika kalan bir insan, günlük hayatında kaç ayın  
          sonunda aynı magnetik alanı (kümülatif olarak) alır?” Sorusu nasıl cevaplanabilir? 
456. İletken, yalıtkan ve yarıiletken malzemelerde atom yapıları nasıldır? 
457. Bir meteoroloji balonu 380 kV luk vadi atlama hattının  iki fazı arasında takılı kalsa,  
        Ohm yasası nasıl yazılır? 
458. Belirli alan etkisi varken, laboratuarda, arıların bal veriminin düştüğü gözlenmiştir.  
        Bal verimi ile alan arasındaki matematiksel ilişkiyi ortaya koymak için, nasıl bir deney  
        devresi kurulabilir? 
460. Güç katsayısı 0.7 kapasitif olan bir yükün güç katsayısını 0.9 endüktif yapabilmek için, 
        bağlanması gereken kompanzatörün  gücünü nasıl belirlersiniz? 
461. Bir akım dalgasının osilograf çıktısına bakarak THD’si nasıl bulunabilir? 
462. 154 kV luk bir direkten toprağa I (Amper) kaçak akım akarken, direkten 5 metre  
        uzaklıkta bir kaplumbağa üzerine serçe konmuş halde durmaktadır. Her iki canlı için de  
        adım gerilimi ifadesini yazınız. 
463. Bir posta güvercini (hem ayağında hem de boynunda metal halkası vardır) 154 kV luk  
        hattın a fazına konmuş olsun. Bu güvercin için hem endüksiyon hem de kondüksiyon 
        eşdeğer devrelerini çiziniz. 
464. Bir kafes direğin devrilme momenti nasıl hesaplanır? 
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465. 380 kV luk taşıyıcı tip direğin tüm fazları aynı seviyededir. Yan fazlardaki ve orta  
        fazdaki zincir izolatörlerin “zincir verimleri” birbirlerine eşit olur mu? Neden? 
466. Hareket halindeki; bir elektrikli trenin (25 kV , 50 Hz), tramvayın (800 V DC),  
        teleferiğin ((500 V DC), troleybüsün (600 V DC) elektriksel eşdeğer devrelerini çiziniz. 
467. 500 1000 1500 2000 W olmak üzere dört kademeli bir elektrik sobasının (220 V 50 Hz)  
        eşdeğer devresini çiziniz. 
468. DC seri motor kullanan bir troleybüs, yolcu ile dolu iken yokuş yukarı çıkacaksa, şoför 
        hangi işlemi yapacaktır?   
469. Bir topraklama çubuğunu, yere dik (90º  açı ile), 30º açı ile ve 60º açı ile çakacak 
        olursak, topraklama direnci (ohm) bundan nasıl etkilenir? 
470. Bir sigorta 100 Amperi 1 saniyede kesmektedir. Sigorta devreden çıkarılmış olsa ve  
        kablonun uçları doğrudan bağlanmış olsa, bu bağlantı kaç Ampere kadar dayanır? 
        İfade ediniz. 
471. Bir hava hattı boyunca direklerden toprağa doğru kaçak akımlar akmaktadır. 44 ve 45  
        no.lu direkler arasında (zeminden 30 cm altında) bulunan bir köstebek için Norton  
        eşdeğer devresi nasıl çizilebilir? 
472. Dört çubuktan oluşan bir topraklama sisteminde “ekranlama etkisi” nasıl ölçülür? 
473. Bir karayolunun her iki tarafında 400 kV luk hava hatları bulunmaktadır; bunlardan  
        yalnızca birisine enerji verilmiştir. Bir fil enerjisiz hattın  direğine hortumu ile 
        dokunacak olsa, fil için Thèvenin eşdeğer devresi nasıl çizilebilir? 
474. Arazideki ölçme düzeneği düşen yıldırım akımının değerini (kA) belirlemiş olsa, boşalan  
        yük miktarı (coulomb) nasıl bulunabilir? 
475. Arrhenius teoreminin içeriği nedir? Elektrik mühendisliğinde nerede kullanılır? 
476. Bir HES projesinde düşü yüksekliği 50 metre olduğu halde, inşaata başlandığında  
         jeolojik nedenlerle düşü yüksekliği ancak 46 metre yapılabilmiştir. Bu değişiklik, 
        santralin projede öngörülen yük faktörünü ne kadar değiştirir? 
477. Bir açık şalt merkezindeki güç trafosunu yağ sıcaklığı 100 0C ise, yağlı kesicinin yağ  
        sıcaklığı hakkında ne söylenebilir? 
478. Bir trafonun kazanından dakikada 1 gram yağ sızmaktadır. Arızanın ne zaman olacağı 
        hakkında ne söylenebilir? 
479. Bir termistöre ait V-I karakteristiği nasıldır? 
480. Bir iletim hattının sehimi, frekansın 50 Hz ve 60 Hz olması durumunda değişir mi? 
481. 300 kV luk bir DC yer altı kablosu için Maxwell denklemlerini yazınız. 
482. Bir iletim hattına yakın yerde gömülü olan “mayın” üzerinde endüklenecek gerilim  
        ifadesini yazınız. 
483. 30 elemanlı bir zincir izolatörde bağlantı yerlerinin (kopilya) kontrolü için nasıl bir  
        elektriksel ölçme yapmak gerekir? 
484. 400 kV luk bir hattın 50 Hz ve 60 Hz ile beslenmesi senaryosuna göre, hattın kısa devre 
        akım kapasitesi nasıl etkilenir? 
485. Bir DC enerji iletim hattında (gidiş-dönüş iletkenli hatta); iletken-toprak ve iletken- 
        iletken kısa devreleri için arıza akımı ifadelerini yazınız. 
486. Bir rölenin ayar akımı ne anlama gelir ve nasıl belirlenir? 
487. Zincir izolatörün boyu ile gerilim arasındaki matematiksel ilişki neden lineer değildir? 
488. 150 Hz (3. harmonik) frekansı süzecek bir pasif filtrenin elemanları nasıl hesaplanır? 
489. 50 Hz, 1440 d/dak anma değerlerine sahip bir asenkron motor, anma yükünde  
        çalışırken, aniden frekans 49.5 Hz olsa, motorun hangi büyüklükleri etkilenir? 
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490. 380 V luk bir sincap kafesli asenkron motorun; faz direncini, faz ile gövde arasındaki  
         direncini, iki faz arasındaki direnci nasıl ölçersiniz? 
491. Yukarıdaki motorun hızını (d/dak) ve momentini (Nm) nasıl ölçersiniz? 
492. Bir iletim hattı orman bölgesinden geçmektedir; yangın riski %3 olarak hesap edilmiştir. 
        Hattın kesiti %50 artmış olsaydı ve rüzgar hızı %20 daha fazla olsaydı, yangın riski ne  
        ölçüde değişmiş olurdu? 
493. 40 yıl önce bir apartmanın topraklaması için, kolon demiri ve kurşun su borusu birlikte  
        kullanılmıştır. Günümüzde ise, orijinal su boruları PVC borularla değiştirilmiş ve  
        korozyon nedeniyle kolon demirleri %5 oranında incelmiştir. 40 yıl önceki ve bugünkü  
        toprak yolu eşdeğer devrelerini çiziniz. 
494. 100 MW lık bir senkron generatörde faz akımları arasındaki 120 şer derecelik faz farkları 
        nasıl sağlanmaktadır? 
495. Bir şebekede “peterson bobini”nin değerini hesaplamak için hangi bilgilere gerek vardır? 
496. 35/0.4 kV luk bir dağıtım trafosunun imalatı sırasında, yanlışlıkla, primer taraftaki a  
         fazının spir sayısı %1 daha az sarılmış olsa, bu trafo işletmeye alındığında ne tür  
         sorunlar oluşur? (İmalat hatasının son kontrolde de anlaşılmadığı varsayılmaktadır.)  
497. 1000 500 250 W gibi üç kademesi olan bir elektrik süpürgesinin motorunda, her kademe  
        değişikliğinde hangi parametreler (akım, moment, hız,...) değişikliğe uğrar? 
498. Bilezikli bir asenkron motorda, stator/rotor sarım sayısı oranını nasıl ölçersiniz? 
499. Elektrk tahrik sistemlerinde “kavrama” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
500. Yuvarlak kutuplu bir senkron generatörün eşdeğer devresini, oluk sayısına (n) bağlı  
        olarak çiziniz. 
501. 380 V luk  bir asenkron motorun faz ile gövde arasındaki kaçak akımın 0.001 mA den  
        daha büyük olmaması gerekmektedir. Bu durumda izolasyon direncinin değeri ne  
        olmalıdır? 
502. Elimizde izolasyonda kullanılacağı belli olan bir numune (kesilmiş parça) olsun. Bu  
        numune için; E (kV/cm), R (ohm) ve ρ (ohm.cm) parametrelerini ölçme yoluyla nasıl  
        belirleriz? 
503. 1600 kVA lık dağıtım trafosunun amortisman hesabını yapabilmek için, ne tür bilgilere  
        gerek vardır? 
504. Bir reaktif güç kompanzasyon tesisinde, “deşarj dirençleri” hangi kritere göre hesap  
        edilir? 
505. 154 kV luk bir hava hattı 15 yıl önce hizmete alınmıştır. Hattın bugünkü “defter değeri” 
        nasıl hesap edilir? 
506. İnternet kablosunun montaj işçiliği için birim fiyat analizini (TL/m) nasıl yaparsınız? 
        (Kablo, bazı yerlerde süpürgelik kenarından, bazen de tavan ve duvarlardan geçirilecek  
         olup, PVC koruyucular içinde olacaktır.) 
507. Hangi durum(lar)da bir kafes direkten toprağa doğru akım akışı olmaz? 
508. 380 kV luk bir hattaki koruma teli, hangi koşullarda sakınca oluşturabilir? 
509. Barajlı bir hidroelektrik santralin karakteristik büyüklükleri nelerdir? 
510. Kömürlü bir termik santralin karakteristik büyüklükleri nelerdir? 
511. Bir rüzgar türbininin karakteristik büyüklükleri nelerdir? 
512. “Katı açı” kavramı nerelerde kullanılır? 
513. Bir karayolu tünelinin aydınlatılmasında hangi parametreler dikkate alınır? 
514. Bir viyadük aydınlatmasında besleme kablosunun geçişleri nasıl yapılır? 
515. “Etalon” ne demektir? Değerinin 500 ohm olması gereken bir direnç, 499.5 ohm olarak  
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        ölçülmüş ise, bu dirençteki bağıl hata ve mutlak hata nedir? 
516. Avometre’ye neden bu isim verilmiştir? 
517. Direnç, endüktans, kapasite, magnetik alan, akım, gerilim, elektrik yükü gibi temel  
        elektriksel büyüklükler; SI birim sisteminde, sırasıyla ohm, henry, farad, tesla, ampere,  
        coulomb birimleri ile kullanılmaktadır. Bu isimleri açıklayınız. 
518. Döner demirli (analog) bir ampermetrenin ve dijital bir ampermetrenin çalışma ilkelerini  
        açıklayınız. 
519. İki iletken havya ile lehimlenmiştir; lehim (ek) noktasının direncini nasıl bulursunuz? 
520. “Bir güç sisteminde bara noktaları ve hat boyunca toprağa göre tüm kaçak kapasiteler  
        birer düğüm noktasıdır.” cümlesi doğru mudur? Neden? 
521. 154 kV luk  50 Hz lik bir hatta 12 elemanlı zincir izolatör kullanılmıştır. Hat; 154 kV 60  
         Hz lik hat olsaydı veya 154 kV luk DC hat olsaydı, eleman sayısı değişir miydi? 
522. V tipi bir zincir izolatörde, hangi durum(lar)da iki ayrı “zincir verimi” ortaya çıkar? 
523. ........ deki depremde 380 kV luk açık şalt merkezindeki bazı iletken bağlantılarının  
        koptuğu gözlenmiştir. Bu bilgi yardımıyla deprem anındaki “yer değiştirme”yi nasıl  
        bulabilirsiniz? Açıklayınız.   
524. Bir faz ve bir koruma iletkenli DC enerji iletim hattında, kirli izolatörlerin kaçak  
        akımları için eşdeğer devreyi çiziniz. 
525. 765 kV luk bir iletim hattına özel “kuş korkulukları” yerleştirilmiştir. 10 yıllık işletme  
        deneyiminin ardından, kuş korkulularının “Geri Ödeme Süresi”ni nasıl hesaplarsınız? 
526. Bir üç fazlı asenkron motorun çalışma ilkesini açıklayınız. 
527. Bir tek fazlı asenkron motorun çalışma ilkesini açıklayınız. 
528. Yuvarlak kutuplu bir senkron generatörün çalışma ilkesini açıklayınız. 
529. DC generatörün çalışma ilkesini açıklayınız. 
530. 4 MW lık bir senkron generatör sökülüp bir başka yerde motor olarak kullanılabilir mi? 
531. 200 kW lık bir asenkron motor, sökülüp bir başka yerde generatör olarak kullanılabilir  
        mi? Nasıl? 
532. Lineer asenkron motor hakkında bilgi veriniz. 
533. Bir troleybüsün DC seri motoru 1500 d/dak hızla döndüğü anda, taşıtın hızını (m/s) nasıl  
        bulursunuz? 
534. Ampermetrenin iç direnci RA ve voltmetrenin iç direnci ise RV olsun. Ölçü aletlerinin  
        eşdeğer devrelerini çiziniz. Aletler ideal olsaydı, eşdeğer devreler nasıl olacaktı? 
535. Y = f ( X1, X2,........Xn) ; Y = f(X1) + f(X2) +.....+f(Xn);  Y = ll X1, X2,........Xn ll ; 
         Y = f(Xj) j =1,....n             ; E(Y/ X1, X2,........Xn)  E:Estimation             fonksiyonlarının 
         birbirinden farkı nedir? 
536. Çift devreli bir taşıyıcı direkte tüm fazlar aynı seviyededir. Traversin eğilme momenti 
        nasıl hesaplanır? 
537. 10 dönümlük bir alanda çeşitli aralıklarda yerleştirilmiş rüzgar türbinleri bulunmaktadır. 
        Bu rüzgar tarlasının gürültü seviyesini (dB/m2) nasıl belirlersiniz? 
538. 35/0.4 kV luk bir dağıtım trafosunun “tap” değeri 8 * %2.5 dur. Tap için elektriksel 
         eşdeğer devreyi çiziniz. 
539. 110/220 kV 60 Hz lik bir trafo 50 Hz de çalıştırılırsa ne olur? 
540. 110/220 kV 50 Hz lik bir trafo 60 Hz de çalıştırılırsa ne olur? 
541. Bir santral çalışırken aniden gücün 100 MW artması ile frekans 49.6 Hz e düşüyor. 
        Güç aniden 100 MW düşse idi, frekans hangi değeri alırdı? 
542. Bir kojenerasyon tesisi hem LPG hem de doğalgaz ile çalışacak şekilde tasarlanmıştır. 
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        1 kWh elektrik enerjisi için ne kadar yakıt gerektiğini, iki yakıt türü için de ifade ediniz.  
543. Yeni kurulacak bir sağlık merkezinin radyoloji bölümü için çeşitli tanı cihazları (MR,  
         USG, sintigrafi, doppler, vb..) monte edilecektir. Her cihazın THD spektrumu bellidir.  
         Buna göre, her fazın THD si aynı olacak şekilde bir tesisat oluşturmak için nasıl bir yol  
         izlersiniz? 
544. Üniversitemizin hafta içi günler için eşzamanlılık katsayısını nasıl belirleyebilirsiniz? 
545. IV. Buz bölgesi için geliştirilen bir direk III. Buz bölgesinde kullanılacak olsa, rüzgar 
        direk açıklığıi ve tek taraflı maksimum direk açıklığıi ne kadar değişecektir? Açıklayınız. 
546. Bir iletim hattının üç direği aliğman üzerinde olmakla birlikte, projedeki yerlerinden 
        sırasıyla 1.5 m, 2 m (doğu yönünde) ve 1 m (batı yönünde) kaymıştır. Aplikasyondaki 
        bu hata, irtifak ve istimlak alanlarını (m2) ne ölçüde değiştirir?   
547. Yaz aylarında bir HES’te 12 saat boyunca 6 adet baraj kapak açılarak türbinler tahrik  
        edilmiştir. Bu sürenin sonunda baraj gölündeki su seviyesinin 1 m düştüğü gözlenmiştir.   
        Barajda elde edilen elektrik enerjisini formüle ediniz. 
548. 220 V luk bir fazlı asenkron motoru 220 V DC ile beslersek ne olur? Teorik olarak  
        açıklayınız. 
549. Transpoze edilmemiş bir iletim hattında, fazların empedans asimetrisini nasıl  
        hesaplarsınız? 
550. Sincap kafesli bir asenkron motorun rotor çubuklarından birisi erimiş (veya kopmuş)  
        olsa, bu durum motorun performansını nasıl etkiler? Rotorun eşdeğer devresi nasıl  
        değişir? 
551. 35/0.4 kV luk bir trafonun primerine 35 kV DC uygulansa, t=0 anında sekonder gerilimi 
         nasıl hesaplanır? 
552. Bir üç fazlı asenkron motorun %120 momentteki hızının alacağı değeri bulabilmek için, 
        hangi parametreleri bilmemiz gerekir? 
553. 50 MVA lık bir senkron generatörün türbininin hızı %20 azalsa ve uyarma akımı da %10  
        düşse, aşağıdaki durumlar için generatörün gerilim ve frekansı nasıl etkilenir? 

• Generatör tek başına (ayrık)  besleme yapıyorken, 
• Generatör enterkonnekte şebekeye bağlı iken. 

554. 1 kW 220 V luk bir fazlı asenkron motorun “moment-hız” değişimini, laboratuar  
         ortamında nasıl elde edersiniz? 
555. Elektrik makinelerinde “izolasyon sınıfı” ne demektir? 
556. Bir asenkron motor tam yük altında çalışırken sargı sıcaklığı 100 0C, ortamın sıcaklığı  
         ise 22 0C ölçülmüştür. Motorun yükü %50 azalmış olsa ve ortam sıcaklığı da –5 0C ye  
         düşmüş olsa, sargı direncinin sıcaklığı ne olacaktır? 
557. Üç adet bir fazlı trafoyu üç fazlı bir trafo olarak kullanmak istiyoruz. Yıldız topraksız- 
        yıldız topraklı olacak şekilde bağlantı şemasını çiziniz. 
558. Üç fazlı bir asenkron motorun yıldız bağlantısı için, klemens kutusunda 3 ohm değerinde  
        bir tel kullanılmış olsa, bu direnç eşdeğer devreye nasıl yansıtılabilir? 
559. Üç fazlı bir asenkron motor için klemens kutusunda, yıldız ve üçgen bağlantıları nasıl 
        yapılır, gösteriniz. 
560. Bir DC iletim hattındaki şönt reaktörün uç gerilimi 0.96 per-unit, şönt kompanzatörünkü  
        ise 0.2 per-unit tir. Baz gerilim 250 kV olduğuna göre, gerilimlerin gerçek değerleri  
        nedir? 
561. Fortescue nin simetrili bileşenler teorisinin uygulandığı devreler, hangi özellikleri  
        taşımalıdır? 
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562. Bir senkron generatörde; 

• Uyarma devresinin gerilim kaynağının polaritesi değiştirilirse, 
• Türbinin devir yönü değiştirilirse, 

        ne olur? 
563. 154/35 kV luk bir trafonun primer gerilimi, temel, üçüncü ve yedinci harmonikleri  
       içermektedir. Trafonun sekonder gerilimini ifade ediniz. 
564. Bir senkron generatörün uyarma devresindeki gerilim 0.1 saniye kesilmiş, sonra yeniden  
        eski değerinde uygulanmıştır. Uyarma devresinin akımı nasıl değişir? 
565. 100 MW lık generatörün uç gerilimi 20 kV iken, izolasyon için harcanan para M (USD)  
        dir. Aynı generatörün uç gerilimi 25 kV olsaydı, izolasyon maliyeti ne olurdu? 
566. 3(s + 4) / (s (s + 1) (s2 + 4)) fonksiyonunun kutuplarını ve sıfırlarını bulunuz. 
567. Bir fonksiyonun değişimi çizilirken, asimtotları da gösterilir. Neden? 
568. Bir filtre devresinde “kesim frekansları” ne demektir? 
569. 380 kV 50 Hz lik bir iletim hattında izolatörden I1, dikmeden I2 ve temelden I3  kaçak  
        akımı geçmektedir. Söz konusu yerlerdeki B ve E alan çizgilerini gösteriniz. 
570. Yukarıdaki soruda, B ve E alanlarının zamana göre değişimlerini çiziniz. 
571. Duyarlılık analizi (sensitivity analysis) ne demektir? 
572. Transistörün kullanılma amacı nedir? 
573. R1 direnci ile bir diyot seri bağlı olup bu elemanlar C // R2 paralel bağlantısı ile seri  
        olarak bağlanıyor. Devreye V gerilim uygulandığına göre, düğüm gerilimleri yöntemini  
        uygulayınız. 
574. Çok katlı integral ne amaçla kullanılır? 
575. Bir ACSR iletkendeki çelik damarlar ile çelik koruma telinin damarları sıcak  
        galvanizleme yöntemi ile kaplanmaktadır. Her iki iletken için galvanizleme yapılmasının  
        ortak ve farklı nedenlerini belirtiniz. 
576. A barasından B barasına doğru 100 km lik hat üzerinden 100 MW güç transfer  
        edilecektir. A barasındaki (merkezindeki) operatörün yapacağı işlemleri belirtiniz. 
577. Bir asenkron motorun yol alma süresini, laboratuarda nasıl belirlersiniz? 
578. Seri R L C devresinde, rezonans frekansı nedir ve nasıl hesaplanır? 
579. 3 + 100 sin(314t + 200) + 2 e–0.1t  ....Amper akımını frekans (jω) düzleminde ifade ediniz. 
580. Bir grafta temel çevre ve temel kesitleme ile ilgili kurallar nelerdir? 
581. Bir nehir atlama hattında, atlama direklerinin boyları 200 er metredir. Hattın devam eden  
        bölümünde, normal direk boyları ise 35 er metredir. Zeminde ölçülen E ve B alanları  
        biliniyorsa, su yüzeyindeki alan değerlerini nasıl hesaplarsınız? 
582. Bir trafonun boşta kayıplarını %1 azaltmak için, trafo üretimi sırasında  2 USD/W  
        maliyet gerekmektedir. Bu tür üretimin ekonomik analizini yapınız. 
583. Hava aralığı 1 cm, dış çapı 20 cm, iç çapı 14 cm olan bir toroit için magnetik devre  
        denklemini yazınız. 
584. Simülasyon ne demektir ve ne amaçla yapılır? 
585. Akım (I), gerilim (V) ve zaman (T) cinsinden; tesla, coulomb, weber, henry ve farad 
        birimlerini belirtiniz. 
586. 154 kV luk 10 km lik bir yer altı kablosu işletme altındadır; kablonun kapasitif (şarj)  
        akımı Amper/km nasıl bulunabilir? 
587. Bir asenkron motorun mıknatıslama akımı, 1440 d/dak hızda ve 800 d/dak hızda nasıl bir  
        değişime sahip olur? 
588. Bir F(x, y) fonksiyonunun minimum ve maksimum değerleri nasıl bulunur? 
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589. Bir barajın göl yüzeyi (km2) bilinmektedir. MWh enerji miktarını bulabilmek için, başka  
        hangi bilgilere gerek vardır? 
590. Gauss-Seidel ile Newton-Raphson yöntemleri hakkında kısa bilgi veriniz. 
591. Bir bölgede toprak özgül direnç ölçümleri yapılmaktadır. Ölçme raporunda ρ (ohm.m)  
        dışında, başka hangi bilgilere yer verilir? 
592. Bir fare 220 V luk antigron kabloyu her gün aynı yerinden ve aynı miktarda kemirmiş ve  
        yedi günün sonunda elektrik akımına çarpılarak ölmüş olsun. Farenin kemirmeye  
        başladığı gün, üç gün sonra ve yedinci gün için, kablonun kemirilme noktasında görülen  
        Thèvenin  eşdeğer devresini çiziniz. 
593. a fazına ilişkin simetrili bileşenlerin fazör değerleri  (I1, I2, I0) biliniyor olsun. b ve c  
        fazlarındaki simetrili bileşen akımlarının zamana göre değişimleri nasıl çizilir? 
594. Tekerlekli sandalyede oturan (bacakları olmayan) bir adam, 220 V luk prize  
        dokunduğunda elektrik akımına maruz kalırsa, (dirençlerden oluşan)  kaçak akım yolunu  
        çiziniz. 
595. Bir iletim hattının B ve E alanları yağmurlu (kötü) hava koşullarında artış  
        göstermektedir. Bunun nedenini matematiksel olarak (bağıntı yardımıyla) açıklayınız. 
596. t2 fonksiyonu t=3. saniyeden itibaren (ötelenmiş olarak) uygulanacaktır. Bu fonksiyonu  
        zaman (t), frekans (jω) ve Laplace (s) düzlemlerinde çizerek gösteriniz. 
597. Uzun bir enerji iletim hava hattında, dalga boyu, propogasyon, atenasyon gibi  
         büyüklüklerin fiziksel anlamları nelerdir? 
598. 380 kV luk bir hava hattının bir fazına değen ağaç dalı için Norton eşdeğer devresini  
         çiziniz. (Ağacın dalı, gövdeye göre 1/20 kalınlıktadır.) 
599. İki taraftan beslenen bir dağıtım fiderinde, besleme gerilimleri 10 kV ve 10.5 kV ise,  
        sirkülasyon akımı nasıl hesaplanır ? (Fiderde belirli noktalardan yükler çekilmektedir) 
600. Üç fazlı bir kablo pens ampermetre ile ölçüm sonucunda  I (Amper) okunmuştur. Bu 
        akımı yorumlayınız. 
601. Bir kompanzasyon tesisinde, kademelere bağlı olarak, 20 kVAr, 10 kVAr ve 5 kVAr 
        değerinde kondansatör blokları vardır. Tesisin kondansatör bağlantı şemasını çiziniz. 
602. Bir fare kemirdiği kablodan dolayı elektrik akımına maruz kalmıştır. Farenin baş, ayak,  
        gövde ve kuyruk dirençleri sırasıyla R1, R2, R3 ve R4 ise, fareye yönelik Thèvenin ve  
        Norton eşdeğer devrelerini çiziniz.   
603. 154 kV luk kapalı bir trafo merkezi içindeki B (mT), E (kV/m) ve gürültü (dB)  
        seviyelerini nasıl belirlersiniz?  
604. Bir termik santrale ait baca gazı (desülfirizasyon) filtresinin kuruluş maliyeti M (USD)  
        ve aylık bakım-işletme maliyeti ise M1 (USD) dir. Filtrenin ekonomik analizini yapınız. 
605. Bir laboratuarda DC motoru ile senkron generatör akuple bağlanmıştır. Sistemin giriş ve  
        çıkış parametreleri nelerdir? 
606. 154 kV luk sentetik malzemeden yapılmış çubuk izolatörün “zincir verimi” neye eşittir? 
607. 35 kV luk porselen mesnet izolatörün “zincir verimi” neye eşittir? 
608. Laboratuarda 0.1 mH ve 10 mikrofarad değerindeki elemanları nasıl oluşturabilirsiniz? 
609. Üç fazlı bir asenkron motorda yatak sorunları nedeniyle hava aralığı δ (mm) her yerde  
        üniform değilse, bu durum motorun performansını nasıl etkiler? 
610. Bir asenkron motor anma büyüklükleri ile çalışırken, aniden mili kilitlenirse, motorun  
        eşdeğer devresi nasıl olur? 
611. Yukarıdaki motorun şebekeden çekeceği akımı formüle ediniz. 
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612. Aşağıdaki yerler için bir asenkron motorun mil gücü hangi parametrelere bağlı olarak  
        belirlenir? 

• Kuru temizleme makinesi  
• Yolcu asansörü 
• Yük asansörü 
• Çatı katına su pompalanması 

613. Az yağlı ve yağlı tip kesici hakkında kısa bilgi veriniz. 
614. 20 metre uzaktan, bir trafonun yağlı tip olup olmadığını ve buchholz rölesi olup  
        olmadığını nasıl anlarsınız? 
615. 20 metre uzaktan, bir trafonun YG/YG trafosu mu yoksa YG/AG trafosu mu olduğunu  
        nasıl anlarsınız? 
616. Aşağıdaki elemanların ortak ve farklı yanları nelerdir? 

• Bıçaklı sigorta 
• Termik şalter 
• Aşırı akım rölesi 
• Termik magnetik şalter 
• Otomatik (W) sigorta 
• Termistör 

617. Bir trafonun yağ genleşme kabı bir silah mermisiyle delinecek olsa, bu durumda ne olur? 
618. 154/35 kV luk bir şebeke trafosunun sekonderinden S2 = P2 +j Q2 ....(MVA) gücü  
         çekiliyorsa, primer gücünü (S1)  formüle ediniz. 
619. Aşağıdaki konstrüksiyon özelliklerinin nedenlerini belirtiniz: 

• Trafo buşingindeki boğumlar 
• Asenkron motorun dış gövdesindeki dilimler 
• Alpek kablo üzerindeki yivler 
• Motor milindeki çıkıntı 

620. 35/0.4 kV yıldız-yıldız topraklı bağlı bir dağıtım trafosu için, işletme topraklamasını ve  
        koruma topraklamasını çizerek gösteriniz. 
621. 154 kV luk 40 km uzunluğundaki bir hava hattında; yazın (40 0C sıcaklıkta) ve kışın  
        (-10  0C sıcaklıkta) kapasitif kaçak akımları Amper/km nasıl belirlenebilir? 
622. 35/0.4 kV luk bir trafonun primerindeki a fazı ile sekonderindeki c fazının arasına bir  
         uçurtma dolanmış olsa, bu duruma ilişkin Kirchhoff yasasını uygulayınız. 
623. Bir asenkron motor fabrikasında aynı güç ve tipte olmak üzere, devir sayısı farklı (1440  
        d/dak, 1460 d/dak...vb) motorlar nasıl üretilmektedir? 
624. 154/35 kV luk trafonun bağıl kısa devre gerilimi %5 dir. Trafo fabrikası bu değeri %4.5  
         yapmak için, nasıl bir yol izleyecekti? 
625. Bir termik santralde elektrik enerjisi elde etmenin aşamalarını gösteren blok diyagramı  
        çiziniz. 
626. Bir hidroelektrik santralde elektrik enerjisi elde etmenin aşamalarını gösteren blok  
        diyagramı çiziniz. 
627. Bir rüzgar santralinde elektrik enerjisi elde etmenin aşamalarını gösteren blok  
        diyagramı çiziniz. 
628. 1 metre uzaktan baktığınızda, bir asenkron motorun sincap kafesli tip veya bilezikli tip  
        olduğunu nasıl anlarsınız? 
629. Şeritmetre ve dürbün yardımıyla, arazideki bir direğin some açısını nasıl belirlersiniz? 
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652. Yukarıdaki soruda linkin gücü P(MW), hangi kriterlere göre belirlenir? 
653. 35 kV luk bir yer altı kablosunun çekilmesinde ve montajında nelere dikkat edilir? 
654. 400 kV luk bir AC hattında 24 adet zincir eleman kullanılmıştır. Aynı bölgede 400 kV  
        luk DC hat kurulacak olsa, aynı elemanlardan kaç tane kullanmak gerekecektir? 
655. 4 kg çamaşır yıkama kapasitesine sahip bir çamaşır makinesi, 3 kg çamaşır ile doludur.  
        Makine 1000 d/dak devirde sıkma işlemine geçtiğinde, şebeke gerilimi 215 V olsa,  
        motorun akımı, hızı ve momenti ne kadar değişir? 
656. Bir iletim hattının dalga empedansının, gerek 50 Hz de gerekse 60 Hz de aynı değerde  
        olabilmesi için, gerek koşul nedir? 
657. 154 kV luk bir iletim hattının, 30 km veya 60 km uzunlukta olması, dalga empedansını 
        ne kadar değiştirir? 
658. 200 km lik bir iletim hattının dalga empedansı Zc dir. Bu hatta paralel olarak özdeş bir  
        iletim hattı daha bağlanmıştır. Ancak yeni hattın uzunluğu 190 km dir. Sistemin  
        (eşdeğer) dalga empedansını Zc cinsinden ifade ediniz. 
659. 200 kV luk bir sualtı kablosunun üzeri, sahile yakın 100 metre boyunca midye ile  
        kaplıdır. Karşı sahil yakınlarında ise yosun ile örtülmüştür. Her iki sahil yakınlarında,  
        kablodan 1 metre uzaklıktaki B ve E alanları bu “örtüler”den nasıl etkilenir? İfade ediniz. 
660. 300 kV luk bir sualtı kablosunun; 

• Deniz içinden 
• Bataklık (çamur) içinden 
• Akarsu içinden 

      geçecek olması halinde, hangi elektriksel parametrelerde değişme olur? 
661. Üç fazlı bir hatta, direk geometrisi nedeniyle (aynı seviyede) üç adet koruma teli  
        kullanılmıştır. Koruma telleri için (direk açıklığı boyunca) çevre denklemlerini yazınız. 
662. 300 kV luk bir DC hava hattının dalga empedansı nasıl hesaplanır?  
663. 300 kV luk bir  DC yer altı kablosunun  dalga empedansı nasıl hesaplanır? 
664. 300 kV luk bir DC sualtı altı kablosunun dalga empedansı nasıl hesaplanır? 
665. Yıldırım darbesi sonucu atlama riski; 154 kV luk hat için mi yoksa 765 kV luk hat için  
        mi daha yüksektir? Neden? 
666. Bir güç trafosunun boşta çalışma akımının genliği, hangi parametrelere bağlıdır? 
667. 154/35 kV luk trafonun mıknatıslanma akımı, 154/380 kV luk trafonunkinden büyük  
        müdür? Neden? (Trafolar aynı güçtedir.) 
668. Bir zincir izolatörün üzeri 1 cm kalınlıkta (üniform) buz ile kaplı olsa, izolatördeki buzun  
        ağırlığını nasıl ifade edersiniz? 
669. Bir sincap 24 voltluk akü kablosunu kemirdiğinde (kablo kılıfını soyduğunda), ilgili  
        Thèvenin ve Norton eşdeğer devrelerini çiziniz. (Sincabın baş, gövde, ayak ve kuyruk  
        dirençleri , sırasıyla R1 R2 R3 R4 ...(ohm) alınacaktır.) 
670. Üç fazlı bir trafoda “11” bağlantı grubu  (3300 lik faz kayması)  nasıl oluşturulur? 
671. Bir senkron generatörde uç geriliminin sinüsoidal olması için, üretim sırasında ne  
        yapılmaktadır? 
672. 110/220 voltluk bir fazlı trafonun primerine 90 sin (ωt + 300) volt gerilimi uygulanmış  
        olsun. Sekonderdeki gerilimin ifadesini bulunuz. 
673. e tabanlı (ln) ve 10 tabanlı (log) logaritmaların fiziksel anlamları nedir? 
674. Elektrik ölçü aletlerinde Kalibrasyon nedir ve nasıl gerçekleştirilir? 
675. Enerji dağıtım hesaplarında “enine” ve “boyuna” gerilim düşümü hesapları yapıldığı 
halde, enerji iletim hesaplarında söz konusu gerilim düşümleri hesap edilmez. Neden? 
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676. Üniform yayılı yük yoğunluğu “J (A/m)”  için, pratikten üç örnek veriniz. 
677. Bir lehim makarasında sarılı olan “lehim teli” nin özgül direncini formüle ediniz. Havya  
        ile lehim yapıldığı anda ve lehim donduktan sonra da özgül dirençleri ifade ediniz. 
678. Bir telekominikasyon kablosu ile bir enerji iletim hattı arasında etkileşim olabilmesi,  
        hangi faktörlere bağlıdır? 
679. Bir demiryolu (ray) sistemi ile 10 m uzakta 1 m derinlikteki 35 kV luk üç fazlı AC  
        kablosu arasındaki etkileşim hangi faktörlere bağlıdır? 
680. Birbirine paralel olan iki teleferik hattı arasında karşılıklı etkileşim, hangi faktörlere  
        bağlıdır? 
681. Bir aliğman boyunca; 400 kV luk AC iletim hattı veya  400 kV luk DC iletim hattı  
        kurulacaktır. Hangisinin “irtifak alanı” daha büyük olur ve neden?  
682. Hat sonu gerilim ve güç değeri belli iken, bir enerji iletim hattının hat başı  
        büyüklüklerini hesaplatmaya dönük “akış diyagramını”; 

• Hat süseptansı ihmal edilmişken, 
• Hat Pİ devresi ile modellenmiş iken, 
• Hat üniform R L C parametreleri ile modellenmiş iken, 

      çiziniz. 
683. Bir inverterden beslenen üç fazlı asenkron motorun “harmonik demir kayıpları”nı nasıl  
        ayrıştırırsınız? 
684. 500 kV luk bir iletim hava hattının üzerine sık aralıklarla göçmen kuşlar konmuş olsun.  
        Hattın 1 m üzerindeki ve 1 m altındaki  B ve E alan büyüklükleri nasıl ifade edilir? 
685. Bir trafo fabrikası geçen ay 1200 trafo, bu ay ise 960 trafo satmıştır. Fabrikanın kapasite  
        Kullanım Oranı’nı ve mamul stok miktarını belirleyebilmek için, hangi bilgilere gerek  
        vardır? 
686. Bir yıldırım darbesi 400 km uzunluğundaki iletim hattının, hat başından itibaren 280.  
        kilometresine düşmüş olsun. Darbenin hat başına ve hat sonuna ulaşması için geçecek  
        süreleri bulunuz. 
687. Bir yıldırım darbesi 100 km uzunluğundaki iletim hattının, hat başından itibaren 80.  
        kilometresine (terminal noktasına) düşmüş olsun. Darbenin hat başına ve hat sonuna  
        ulaşması için geçecek  süreleri bulabilmek için, başka hangi bilgiler verilmiş olmalıdır? 
688. Enerji iletim hatlarında faz iletkenleri arasında olabilecek minimum mesafe; 
        D = 0.5 ( fmax + Liz)1/2 + U/150 ....(metre) dir. Hangi durumda D minimum değerini  
        alır? 
689. 200 kV luk gidiş-dönüş iletkenli bir DC hava hattı, aynı zamanda 0.1 kV değerinde 3.  
        harmonik de (180 Hz) içermektedir. Hattın iki fazı arasındaki gerilimi ifade ediniz. 
690. Kontrol kaleminin çalışma ilkesi nedir? 
691. Bir tüketim barasından  S = 120 + j40 MVA gücü çekilmektedir. Her fazdan çekilen  
        güçlerin zamana bağlı değişimlerini çiziniz. 
692. Bir tip proje kafes direği II. Buz bölgesi için tasarlanmıştır. Bu direk III. Buz bölgesinde  
        kullanılacak olsa, hattın R L C parametrelerinde değişiklik olur mu? Neden? 
693. Üç fazlı ikili demet iletkenli bir AC hatta, spacerden akım geçişini teorik olarak  
        gösteriniz. 
694. Bir fazlı üçlü demet iletkenli bir DC hatta, spacerden akım geçişini teorik olarak 
        gösteriniz. 
695. 120 adet veriden oluşan bir veri kümesi olsun. Burada  “Normalizasyon” işlemi nasıl ve  
        ne amaçla yapılır? 
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696. Topraklaması yapılacak bir şalt arazisinde, zemindeki bağıl nem (%) ile ortamdaki bağıl  
        nem (%) arasındaki matematiksel ilişkiyi ortaya koyabilmek için, ne tür (ON-LINE)  
        bir kontrol düzeni kurulabilir? 
697. 500 kW lık bir asenkron motor daha ömrünü doldurmadan, ikinci el piyasada satışa  
        çıkarılmıştır. Bugün itibariyle, motorun defter değeri, hurda değeri, birikmiş  
        amortismanı, piyasa değeri, amortisman oranı gibi büyüklükleri ifade ediniz. 
698. Bir HES baraj gölünde saatlik buharlaşma miktarını ortaya koyabilmek için, ne tür (ON- 
        LINE) bir kontrol düzeni kurulabilir? 
699. Bir HES baraj gölünde baraj gövdesindeki su sızıntısını ortaya koyabilmek için, ne tür  
        (ON-LINE) bir kontrol düzeni kurulabilir? 
700. Bu yıl bir fabrikanın besleme trafosunun amortisman payı fabrikanın tüm amortisman 
        payları toplamı içinde %12 paya sahiptir. Bu payın gelecek yılki değerini bulabilmek  
        için, ne tür bilgilere gerek vardır? 
701. Bir senkron generatörde, stator ile rotor sargıları arasındaki izolasyon nasıl sağlanır? 
702. İki gözlü bir magnetik devreye, Kirchhoff’un yasalarını nasıl uyarlayabilirsiniz? 
703. Analog tipte “kablo arıza yeri belirleme aleti”nde, hata sınıfı 0.1 dir. Aletten ölçülen 
        değer  2143 metre ise, kazma vurulacak aralık hangi sınırlar arasında olacaktır? 
704. Bir senkron generatörün faz sargıları çevresindeki B alan çizgileri, nasıl kağıt üzerine  
        dökülebilir? 
705. Bir mobil termik santral, çevresel yönden nasıl yerde konuşlandırılmalıdır? 
706. Çevresel Etki Değerlendirmesi (ÇED), hangi elektrik tesisleri için gerçekleştirilmek  
        zorundadır? 
707. Bir enerji iletim hava hattının kurulması sırasında, hangi çevresel faktörler dikkate  
         alınır? 
708. Dalgalı kur modelinin uygulandığı varsayılarak, bir termik santralin günlük mazot  
        maliyetine ait “para akış diyagramı”nı çiziniz. 
709. Ayrık değerleme durumunda nominal faiz %20/yıl ise, sürekli değerleme durumunda  
        yıllık faiz ne olur? 
710. Bir santralin ilk yıla ait bakım maliyeti M (bin USD) dir. Önümüzdeki 3 yıl boyunca; 

• Her yıl %2 artacak olsa, 
• Her yıl 0.05 M kadar artacak olsa, 

      T=0 a indirgenmiş toplam bakım maliyetini bulunuz. (Paranın zaman değeri %10/yıl dır) 
711. Bir ağaç dalı üzerinden oluşan faz-toprak arıza akımının ifadesini yazınız. 
712. 380 kV luk bir hava hattında iki faz-toprak arızası, hangi durumlarda oluşabilir? 
713. 220 kV luk bir yer altı kablosunda faz-toprak arızası, hangi durumlarda oluşabilir? 
714. Kum dolgu tranşe içindeki 35 kV luk kablonun, “kum”daki B ve E alan değerlerini  
        bulabilmek için, hangi bilgiler gerekir? 
715. 35 kV luk yer altı kablosunda iletken kesitinin dairesel olmayıp başka bir geometride  
        yapılmış olması, ne anlama gelir? 
716. 400 kV luk bir yer altı kablosunda, toprak yolu eşdeğer devresini çiziniz. 
717. 154/35 kV luk trafonun yıldız noktasının toprağa bağlandığı yerde ölçülen akım neyi  
        ifade eder? 
718. Bir direğin, asenkron motorun gövdesinin, trafonun yıldız noktasının, paratonerin ve  
        prizin “topraklamaları” hangi tür topraklama kapsamına girer? 
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719. “Kısa” uzunluktaki bir iletim hattının; transpozisyon yapılmış ve yapılmamış durumları  
         için, tek-hat diyagramlarını çiziniz. 
720. “Orta” uzunluktaki bir iletim hattının; transpozisyon yapılmış ve yapılmamış durumları  
         için, tek-hat diyagramlarını çiziniz. 
721. Bir fluoresant lambanın şebekeye bağlantı şemasını çizip, balast ve starterin niçin  
        kullanıldıklarını belirtiniz. 
722. Bir su türbininin kanatlarından birisi kırılacak olsa, güç üretimi nasıl etkilenir? 
723. Bir DC generatörün; 

• Kollektör lamellerinden birisi kırılacak olsa, 
• Fırçası yanmış olsa, 

        makinenin performansı nasıl etkilenir? 
724. Bir DC enerji iletim hattının self ve karşılıklı endüktanslarının değerleri, hattın hangi  
        parametrelerine bağlıdır? 
725. Bir şalt merkezinde; 

• Kesiciden önce ayırıcı açılırsa, 
• Ayırıcıdan önce kesici devreye alınırsa, 

        ne olur? 
726. Yalıtkan kayıpları kapsamındaki, dielektrik, histerzis, polarizasyon, I2R ve iyonizasyon 
        kayıplarına uygulamadan birer örnek veriniz. 
727. Bir yer altı kablosunda ne zaman geometrik ortalama yarıçap (GMR) hesabı yapılmaz? 
728. Bir hava hattında ne zaman geometrik ortalama açıklık (GMD) hesabı yapılmaz? 
729. Bir HES’te debi (Q) ile güç (P) arasındaki matematiksel ilişki şöyle bulunmuştur: 
        Q = a + b P + c P2 .....................(m3/s) 
        Bu bağıntı nasıl elde edilmiştir? 
730. Bir YG kafes direğinin çevresindeki, direkten X (metre) uzaklıktaki adım geriliminin  
         yaklaşık matematiksel ifadesi şöyledir: 
         U = a  exp(-b X)   ............ (volt) ; a ve b reel katsayıları göstermektedir. 
         Bir kanguru (kesesinde yavrusu olduğu halde), direkten 10 m uzaklıkta dururken, 2 şer  
         metrelik sıçrayışlarla, en son olarak (10. metrede) direğe dokunuyor. Kangurunun her  
         sıçrayışta  maruz kalacağı gerilimleri ifade ediniz. 
731. Aynı kanguru direğe iki eliyle dokunduğu anda maruz kalacağı temas gerilimini ifade  
         ediniz.  (Kangurunun el, baş, gövde, ayak dirençleri sırasıyla R1 R2 R3 ve R4 olup,  
         yavrusunun tüm vücut direnci R5 ....(ohm) dur.) 
732. Bir güç trafosunun diferansiyel röle ile korunmasına ait şemayı çiziniz. 
733. Bir güç sistem laboratuarında, bir enterkonnekte sisteme ait  binlerce hat, yük ve  
        generatör dev ekrana yansıtılarak gözlenebilmekte ve gerekli simülasyonlar  on-line  
        izlenebilmektedir. 547. no.lu baradan görülen Thèvenin eşdeğer devresini elde  
        edebilmek için, yapılacak işlem sırasını belirtiniz. 
734. Çok küçük bir akımın (mikro amper) ölçülmesi gerektiği halde, elimizde bu ölçekte bir  
        alet bulunmuyor ancak milivoltmetre bulunuyorsa, bu küçük akımı nasıl ölçebiliriz? 
735. Bir iletim hattında  87 no.lu direk bir transpozisyon direğidir. 86-87 ve 87-88 no.lu  
        direkler arasındaki B ve E alanlarını ifade ediniz. 
736. Üniversitemizin besleme trafosu, odamızdaki priz ve tavandaki lamba arasından  
        hangisi/hangileri  “sonsuz güçlü şebeke” tarafından beslenmektedir, neden? 
737. İletim hatlarında faz iletkenlerine “ikaz küreleri” takılmaz. Neden? 
738. V tipi zincir izolatörde ara açı (θ), neye bağlı olarak belirlenir? 
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739. Dünyada kullanılmakta olan gerilim kademeleri (69, 115, 138, 161, 230, 345, 380, 400,  
        500, 765, ... kV.) nasıl ortaya çıkmıştır (belirlenmiştir)? 
740. Bir X ülkesinde 3 adet iletim gerilimi kademesi varken, bir Y ülkesinde 5 adet kademe  
        oluşunu nasıl yorumlarsınız? 
741. Laboratuarda, herhangi bir malzemenin yapısındaki serbest elektronların az veya çok  
        olduğunu, elektriksel ölçmelerle nasıl anlarsınız? 
742. E = 3 i + 4 j + 5 k .........(volt/metre) elektrik alanını, laboratuar ortamında nasıl  
        elde edersiniz? 
743. H = 9 i – 6 j – 2 k ...........(Amper/metre) magnetik alanını, laboratuar ortamında nasıl  
        elde edersiniz? 
744. Bir motor fabrikası, ürettiği sincap kafesli asenkron motorların M = f(n)  
        karakteristiklerini nasıl  değiştirebilir?  
       (Bunun için, motorun hangi öğeleri üzerinde değişiklik  yapmalıdır?) 
745. Bir iş makinesi (dozer) 35 kV luk yer altı kablosunu parçalamış olsun. T = 0 anındaki  
        akım geçiş yolunu aşağıdaki varsayımlar için çiziniz: 

• İş makinesi paletli iken, 
• İş makinesi 4 lastik tekerlekli iken, 
• İş makinesi 2 lastik tekerlekli ve paletli iken. 

746. 154 kV luk  L =100 km uzunluğundaki bir hava hattında, B ve E alanları için; B = f (L) 
        ve E = f (L) değişimlerini –yaklaşık- çiziniz. 
747. Sualtı kablosu ile bağlanacak iki şalt merkezi arasındaki yatay açıklık 66 km, şalt  
        merkezlerinin rakımları 140 m ve 32 m dir. Kablo deniz dibine döşeneceğine göre,  
        yaklaşık  kablo uzunluğunu ifade ediniz. 
748. Bir trafonun kazanı içine yağ hacminin %1 i oranında nem girmiş olsa, arıza olup  
        olmayacağı neye bağlıdır? 
749. Bir kablo pabucunun cıvatasını döndürme (tur) sayısı ile kontak direnci arasındaki  
        değişimi –yaklaşık- çiziniz. 
750. i = 15 sin (314 t – 200) + 5 sin (942 t + 1000)   Amper 
        Akımını t-düzleminde, ve jω-düzleminde çiziniz. 
        Gerek zaman düzleminde gerekse kompleks düzlemde türev alınız. 
751. Bir trafo fabrikası değişik güçlerde ve gerilimlerde trafo imal etmektedir. Fabrika, 
        Trafo maliyeti = f (kVA) ve Trafo maliyeti = f (kV) değişimlerini nasıl elde edebilir? 
752. İnverter çıkışı bir gerilimin ifadesi; t-düzleminde ve jω-düzleminde nasıl yazılır? 
753. Bir asenkron motorun besleme gerilimi 50 Hz temel bileşen (V1) dışında, V3 ve V7  
        harmonik gerilimlerini de içermektedir. Motorun elektriksel eşdeğer devresini çiziniz. 
754. Bir sincap kafesli motorun rotoru dışarı çıkarılmış olduğu halde, elektriksel eşdeğer  
        devresini çiziniz. 
755. Bir havya ile lehim yapılırken, Ohm ve Joule yasalarını uygulayınız. 
756. Bir kondansatörün uçları arasındaki yükü (coulomb) nasıl ölçebilirsiniz? Yükün zamana  
        bağlı değişimi nasıldır? 
757. Non-lineer özellikteki iki direnç (R1 R2) uçları arasına V gerilimi uygulanmıştır. İlgili  
        devre denklemlerini yazınız. 
758. 1200 W lık bir ütü 220 V luk topraklı prize bağlıdır. Fişin kontak direnci R (ohm) ise,  
         elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
759. Yer altı kablosunda yapılan çaprazlaştırma işlemi, hangi yönleriyle hava hatlarındaki  
        çaprazlaştırma işleminden  farklılık gösterir? 
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760. Bir magnetik devrede kaçak akı olması istenen bir özellik midir? Neden? 
761. Bir asenkron motorun klemens kutusunda sargı uçları için  U V W ve X Y Z harfleri  
        bulunmaktadır. Motor anma yükünde çalışıyorken; U-X, U-V ve X-Y arasındaki gerek  
        gerilimler gerekse akımlar hangi değerleri gösterir?  
762. Yukarıdaki soruyu; motor boşta çalışırkenki durumda ve kısa devre (bloke) çalışırkenki 
        durumda cevaplayınız. 
763. Üç fazlı bir trafonun fazlarından birisinin boşta çalışma akımının; genliği ve THD si  
        diğer fazlardan farklı ölçülmüş olsun. Bu durumu nasıl açıklarsınız? 
764. A = 3 + j2 kompleks büyüklüğü için aşağıdaki işlemleri art arda uygulayınız: 

• Eşlenik al 
• Bunun türevini al 
• Bunun karekökünü al 
• Bunun integralini al 
• Bunun genliğini bul. 

765. Eşlenik işlemini; jω-düzleminde, s-düzleminde ve t-düzleminde gösteriniz. 
766. d1 ve d2 (mm) kalınlığıdak iki farklı izolasyon tabakasından  oluşan bir kondansatörün   
        uçlarına U (volt) gerilimi uygulandığında, her tabaka uçlarına düşecek gerilimleri (U1 ve 
        U2) ifade ediniz. 
767. 154 kV luk bir kablonun bakır faz iletkeni ile çelik zırhı arasındaki karşılıklı endüktansı  
         ve kapasiteyi nasıl ölçersiniz? 
768. y1 = x2 ve y2 = 3x fonksiyonlarının türevlerini, geometrik olarak bulunuz. 
769. Kesiti S (cm2), iç çapı 30 cm olan dairesel kesitli bir magnetik devrede N sarım vardır.  
        Sarımlardan 50 Hz ve 150 Hz frekanslı bileşenler içeren harmonikli bir akım geçirilecek  
        olsa, “magnetik devre denklemi” nasıl yazılır? 
770. Yukarıdaki soruda, kaçak akıyı nasıl bulabiliriz? (Elimizde fluksmetre bulunmaktadır) 
771. 400 kV luk AC hattın kapasitif akımı I (A/km) dir. 800 kV luk AC hattın kapasitif  
         akımının 2I olabilmesi, hangi koşullara bağlıdır? 
772. Arıza yerini belirlerken, kablo uzunluğu ile belirleme hatası (hata oranı) arasındaki  
        değişim yaklaşık nasıldır? 
773. Bir YG kablosu aşağıdaki biçimde tesis edilebilir: 

• Kum dolgu kablo kanalı (tranşe) içine 
• Tünel içine 
• Künk (büz) içine 

      Her bir tesis biçimini teknik ve ekonomik yönlerden karşılaştırınız. 
774. Bir 154 kV luk bara için kesici gücünü nasıl belirlersiniz? 
775. Aşağıdaki elemanların sipariş büyüklüklerini belirtiniz: 

• Şebeke trafosu 
• Santral generatörü 
• HES (su) türbini 

776. Bir HES generatörünün tahrik yönü “saat yönü”dür. Tahrik yönü (yanlışlıkla) ters olsa; 
• HES enterkonnekte şebekeye bağlı iken 
• HES tek başına besleme yapıyor iken 

      ne olur? 
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777. A ve B gibi iki ayrı yer altı kablo projesi de 400 kV gerilime sahiptir. Her birinin toplam  
        maliyetleri sırasıyla MA ve MB .......(TL) dir. Hat uzunlukları (L) ile maliyetler (M)  
        arasında  LA / LB = MA /MB ilişkisinin olabilmesi neye bağlıdır? 
778. Harmoniklerin olduğu bilinen bir şebekede; kondansatör, endüktans ve sigorta seçimi  
        (veya boyutlandırması) yaparken nelere dikkat edilir? 
779. 400 kV luk AC enerji iletim hattında kullanılan bir kesici, 400 kV luk DC enerji iletim  
        hattında kullanılabilir mi? Neden? 
780. Bir güç trafosunun sekonderindeki gerilimin faz açısının 00 olması istenmektedir; bunun  
        için trafonun bağlantı grubunu nasıl seçersiniz? 
781. Bir anayol (bulvar) aydınlatmasında, aydınlatma için harcanan elektrik enerjisinin  
        maliyeti hangi parametrelerin fonksiyonudur? 
782. Bir yol; eşit aralıklı (40 m) direkler üzerindeki 220 V 400 W lık civa buharlı armatürler 
        yardımıyla aydınlatılmaktadır; her armatür %2 oranında harmonik akım çekmektedir.  
        Direk sayısı 22 olduğuna göre, şebekeden çekilen toplam harmonik akımı (Amper) ifade  
        ediniz. 
783. Aşağıdaki zamana bağlı değişimler in her birisi için frekansı ifade ediniz: 

• Başlangıç kısa devre akımı (IK
’’) 

• Sürekli kısa devre akımı (IK) 
• Yıldırım (darbe) akımı 
• İnverter çıkışındaki  gerilim 
• Yarı doğrultulmuş akım 
• Kalp elektrosu  (EKG)  
• Stocbridge damper klempi uçlarındaki titreşim 
• Termik santralin buhar kazanındaki sıcaklık  
• Tüketici fiyatları endeksi (TÜFE) 
• Güç trafosunun mıknatıslama akımı 
• Bir akımın simetrili bileşenleri (I1 I2 I0) 
• İMKB (günlük) endeksi 
• 500 kV luk bir hava hattının B ve E alanları 

784. Yukarıdaki değişimlere ilişkin FAZÖR gösterimlerini belirtiniz. 
785. Bir AC-DC dönüştürücüsünün çıkışındaki gerilim %1.9 oranında dalgalılık (ripıl)  
        içerdiğine göre, bu dalganın zamana göre değişimini çiziniz. 
786. Bir termik santralin devreye alındığı tarih itibariyle maliyeti 1 milyar USD dir. Santral  
        kredi kullanılmadan (öz kaynaklarla) yapılmış olup, yapım sürecinde eskalasyon da  
        oluşmamıştır. Bu santral için “fırsat maliyeti”ni ifade ediniz. 
787. Bir HES’in baraj gövdesi inşaatı sırasında bir yılda görülen enflasyonist artış %5 dir. Bu  
        oran   içinden eskalasyonu (matematiksel olarak) nasıl ayrıştırırsınız, açıklayınız. 
788. Wenner yöntemiyle toprak özgül direnci ölçülürken, neden 4 adet sonda (elektrot)  
        kullanılmaktadır? 
789. Elektrostatik özellik gösteren bir yer döşemesinin ilgili parametreleri nelerdir? 
790. 1200 baralı bir enterkonnekte şebekede, her bir baranın kompleks güçlerini gösteren  
        matrisi (ilk 5 terimini) yazınız. 
791. Uluslar arası bir  enterkonneksiyonun oluşturulması için, hangi etütler yapılmalıdır? 
792. Aynı teknik özelliklere sahip kojenerasyon santrali, A ve B gibi iki ülkede aynı anda  
        hizmete alınmıştır. Amortisman paylarının aynı olması hangi faktörlere bağlıdır? 
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794. Bir mutfağın havalandırılması için pencereye yerleştirilecek fanın gücünü nasıl  
        belirlersiniz? 
795. Nomogram nedir, ne amaçla kullanılır? Bir nomogram örneği veriniz. 
796. Okyanusta yaşayan  bir balık, avını elektrik vererek etkisiz hale getirebilmektedir.  
        Balığa ait Thèvenin eşdeğer devresini; 

•  Balık avına temas etmeden önce, 
•  Balık avına temas ettiği anda, 

       çiziniz. Deniz suyu yerine dere suyu (tatlı su) olsaydı, eşdeğer devreler değişir miydi? 
797. Deniz açıklarında petrol aramalarında kullanılan bir platformun topraklama tesisatı; 

•  Platform diesel jeneratör tarafından besleniyorken, 
•   Platform kıyıdan AC sualtı kablosu ile besleniyorken, 

        nasıl yapılabilir? Açıklayınız. 
798. “Potier üçgeni” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
799. “Kapp diyagramı” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
800. Simetrili bileşenler teorisi dengesiz yüklenen üç fazlı bir DC sisteme uygulanabilir mi? 
801. 15 km lik bir hattın sonunda 3 fazlı kısa devre olduğunda geçecek olan akım 20 kA  
        olarak hesap edilmiştir. Ancak bu noktada gerçekleşen 3 fazlı arıza akımının değeri 18  
        kA olarak belirlenmiş ise, akım farklılığının  nedeni ne olabilir? 
802. 10 km lik 154 kV luk bir branşman hava hattını, 250 km lik hattı incelediğimiz  
        hiperbolik fonksiyonlar yardımıyla inceleyebilir miyiz? Neden? 
803. 66 metrelik 400 V luk bir motor besleme kablosunu, 250 km lik hattı incelediğimiz  
        hiperbolik fonksiyonlar yardımıyla inceleyebilir miyiz? Neden? 
804. 1 ve 2 baraları arasında 5 km lik bir hat bulunmaktadır. Sistemin bara empedans  
        matrisini (Z) ve bara admitans matrisini (Y) ifade ediniz. 
805. Endüktif gerilim trafosu ve kapasitif gerilim trafosunun yapıları ve kullanım alanları  
        hakkında bilgi veriniz. 
806. Bir inverter çıkışındaki gerilim dalgasına “modülasyon” neden uygulanır? Modülasyon  
        yöntemleri hakkında bilgi veriniz. 
807. 35 kV luk bir XLPE yalıtkanlı kablo, kablo rafı üzerine monte edilmiştir. Ortamın  
        sıcaklığı ile faz iletkeninin sıcaklığı arasında ilişki kurabilmek için, kablonun hangi  
        parametresi bilinmelidir? 
808. 154 kV luk bir kablonun; 

•    Kum dolgu tranşe içinden geçirilmesi, 
•     3 metre çapındaki tünel içinden geçirilmesi, 
•    1 metre çapındaki büz (künk) içinden geçirilmesi, 

      durumunda, soğutma nasıl (hangi yolla) sağlanır? 
809. Bir orman yangını sırasında arazöz yardımıyla basınçlı su sıkan (lastik çizmeli) bir  
        itfaiyeci, rüzgarın da etkisiyle, suyu  yakından geçen 154 kV luk hattın faz iletkenine  
        sıkmış olsun. Bu an için elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
810. Yukarıdaki soruyu, itfaiyecinin suyu iletim hattının koruma teline sıkması varsayımı için  
        yeniden cevaplayınız. 
811. Yukarıdaki soruyu, itfaiyecinin suyu iletim hattı direğine sıkması varsayımı için yeniden  
        cevaplayınız. 
812. 20 kV 50 MVA lık senkron generatörün üzerinde bir fare dolaşıyor olsun. Generatörün  
        gövdesinden toprağa doğru; 

•     1 Amperlik kaçak akım akıyorken, 
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•     0 Amperlik kaçak akım akıyorken, 
       elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
813. Faydalı akı ve kaçak akı değerleri; 

•     154/35 kV luk bir trafoda, 
•      20 kV luk bir yuvarlak kutuplu senkron generatörde, 
•      380 V luk sincap kafesli bir asenkron motorda, 

        hangi (konstüktif)  parametreler ile oynanarak değiştirilebilir? 
814. 1600 kVA 35/0.4 kV luk trafo, hem A fabrikası hem de B fabrikası tarafından  
        üretilmektedir. A fabrikasında üretilen trafonun sac paketinin ağırlığı 20 kg daha hafif  
        olduğuna göre, her iki fabrikanın kullandığı magnetik malzemelerin B-H eğrilerini  
        (yaklaşık olarak) çiziniz. 
815. 154 kV luk 800 mm2 bakır kesitli XLPE yalıtkanlı bir kabloda, XLPE ile zırh arasında  
        PVC dolgu olmasının nedenini açıklayınız. 
816. Bir bataklığın (çamurun), dere suyunun, havanın, trafo yağının ve SF6 gazının “özgül  
        direnci (ohm-m)”  nasıl belirlenebilir?  
817. 154 kV luk bir hava hattının herhangi bir noktasında, bir faz ile toprak arasındaki  
        gerilimin tepe değerinin (1.732 U /1.414) değerinden daha az veya daha çok çıkmasını  
        nasıl yorumlarsınız?  
818. 1600 kVA, 50 Hz, 35/0.4 kV, uk = %4 olan bir trafonun primerinde 1, 5 ve 9. harmonik  
        gerilimleri (V1, V5 ve V9) bulunuyorsa, trafonun sekonderinden görülen Thèvenin  
        eşdeğer devresini çiziniz.   
819. Candela, stilb, lux, lumen; aydınlatma tekniğinde hangi büyüklüklerin birimleridir? Bu  
        büyüklükleri birer cümle ile tanımlayınız. 
820. Elektrik mühendisliğinin oluşumunda büyük katkıları olan aşağıdaki araştırmacılar, 
        ağırlıklı olarak hangi alanlarda çalışmışlardır? 
        Ampere, Volta, Oersted, Ohm, Siemens, Maxwell, Henry, Weber, Faraday, Tesla, Gauss,  
        Edison, Watt, Joule, Laplace, Lorentz, Hertz, Galvani, Bell, Nyquist, Bode, Fourier,  
        Park, Fortescue, Karnough, Ferranti, Peek, Peterson, Ayrton, Kirchhoff, Thèvenin,  
        Norton, Hall, Gilbert, Tellegen, Coulomb, Boucherot, Hopkinson, Wheatstone, Schering, 
        Biot ve Savart, Dobrowolsky, Lenz, Townsend. 
821. 154 kV luk bir baraya;  4 adet 154 kV luk hat ve 2 adet 380 kV luk hat (380/154 kV luk  
        trafolar üzerinden) bağlıdır. Baraya ilişkin Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
822. Aynı magnetik devre üzerine, 1.5 mm2 lik bakır telden 50 spir soldan sağa ve 20 cm  
        sonra 30 spir sağdan sola sarılmıştır. Bu devrede karşılıklı endüktans (M) nasıl  
        ölçülebilir? 
823. Bir devreden çekilen akım ile gerilim arasındaki değişim v(t) = fonksiyon i(t)  
        bilinmektedir. Gerilim sinüsoidal olmakla birlikte, değişim lineer değildir. Bu değişime  
        bakarak akımın THD sini (yaklaşık olarak) nasıl belirlersiniz? 
824. Bir santraldeki generatörde, uyarma akımı regülatörü ve mekanik regülatör ile hangi  
        parametreler değiştirilir? 
825. Bir şebekedeki frekans bandı 50 ± 0.1 Hz dir. Bu bandın 50 ± 0.04 Hz olabilmesi için,  
        şebekede hangi yapısal iyileştirmelere gitmek gerekir? 
826. Uydu aracılığıyla bir iletim hattının buzlu fotoğrafı çekilmiş ve fotoğraf elektronik  
        ortamda defalarca büyütülmüştür. Bu fotoğraf yardımıyla iletkenlerdeki birikmiş buzun  
        ağırlığı (kg/m) nasıl hesaplanır? 
827. Aşağıdaki tesisler için gerekli “malzeme listeleri”ni belirtiniz: 
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• 35/0.4 kV 1600 kVA trafo hücresi, 
• 154/35 kV 100 MVA açık şalt merkezi, 
•   50 MVA termik santral (santral+türbin), 
•   380 V 50 kVAr 5 kademeli reaktif güç kompanzasyonu panosu, 
•    380 kV luk hatlar için 50 ohm/faz değerinde seri kompanzasyon bloğu, 
•    1 MW lık akarsu santrali (barajsız, küçük HES), 
•    154/35 kV 50 MVA lık gaz izoleli (GIS) indirici merkez, 
•     35 kV, 2 MW lık rafineride kullanılan pompa motoru, 
•     220 V dalgıç motoru, 
•     220 V brülör (kalorifer) motoru, 
•    5 kW asansör motoru, 
•    800 V DC metro veya tramvay motoru. 

 
828. Aşırı buz yükü nedeniyle, 3 lü demet iletkenli (3x477 MCM) bir hattın 40 km lik  
        bölümde tek iletkenli olarak çekilmesi gerekmiştir. İletken kesiti nasıl belirlenecektir? 
829. İstanbul bölgesindeki 35 kV luk yer altı kablolarında bir yılda oluşan dielektrik  
        kayıplarının miktarı  (kW) nasıl bulunabilir? 
830. İstanbul bölgesindeki 380 kV luk hava hatlarında bir yılda oluşan korona kayıplarının  
        miktarı  (kW) nasıl bulunabilir? 
831. İstanbul bölgesindeki yol ve cadde aydınlatması için bir ayda harcanan elektrik enerjisi  
        miktarı (kWh) nasıl bulunabilir? 
832. İstanbul’da ........İşletme Bölgesinde, 400 V luk alçak gerilim kablo şebekesinde bir yılda  
        oluşan I2R kayıplarının miktarı  (kW) nasıl bulunabilir? 
833. İstanbul bölgesindeki 35 kV luk kablo şebekesinde,  “ek (buat)” yerlerinin tekrar arıza  
        yapma olasılığı nasıl bulunabilir? 
834. Bir fabrikanın girişindeki analog cosfi-metre her an için farklı değer gösteriyorsa, bunun  
        anlamı nedir? Cosfi-metre dijital olsaydı, yorumunuz ne olurdu? 
835. Bir evin 220 V luk prizinde saat 09.00 da yapılan ölçüde, gerilimin THD si %1  
        okunmuştur. Saat 12.30 ve gece 03.00 de yapılacak ölçüm sonuçları için, THD  
        bakımından nasıl bir öngörüde bulunursunuz? 
836. Aşağıdaki elemanların karakteristik empedanslarının ortak ve farklı yanlarını belirtiniz: 

•  Bir anten kablosu, 
• 154 kV luk yer altı kablosu, 
•  380 kV luk 2 li demet hava hattı. 

837. 2 MHz lik bir iletişim dalgasının değişimi nasıldır? 
838. Kapasitif gerilim trafosunun istenmeyen özellikleri nelerdir? 
839. Ayrık (z) düzleminde, Laplace (s) düzleminde, zaman (t) düzleminde ve fazör (jω)  
        düzleminde incelenebilecek bir fonksiyon hangi özellikleri taşımalıdır? 
840. Bir Y = f(X) fonksiyonunda, belirli bir x noktasında; 

•  Türevin sıfır olması, 
•  Türevin maksimum değer alması, 
•  Türevin minimum değer alması, 
•   Limitin sonlu değer alması, 
•  Limitin sonsuz değer alması, 
•  Türevin işaretinin pozitif çıkması, 
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• Türevin işaretinin negatif çıkması, 
•    Y nin negatif çıkması, 

        ne anlama gelir, açıklayınız. 
841. 380 kV luk bir hava hattı direğinde, elektriksel olan ve elektriksel olmayan malzemelerin  
        listesini yazınız. 
842. Elektrik mühendisliğindeki, aşağıdaki bilim dallarının kapsamına giren konulardan birer  
        örnek veriniz: 

•  Mekanik 
•   Mukavemet 
•   Dinamik 
•    Statik 
•    Kinetik 
•    Termodinamik 
•     Klimatoloji 
•     Demografi 
•     Geoteknik 
•      Jeoloji 
•      Jeofizik 
•       Jeodezi 
•       Coğrafya 
•     Makine elemanları 
•     Metroloji 
•     Sismoloji 
•     Topografya  
•      Metalurji 
•      Mineroloji 
•      Kimya 
•      Botanik 
•      Çevre (Environmental) 
•      Hidroloji 
 

843. Bir termik santralde kullanılan kömürün özelliklerini gösteren başlıca parametreler  
        nelerdir? 
844. Bir kojenerasyon santralinde kullanılan doğalgazın özelliklerini gösteren başlıca  
        parametreler nelerdir? 
845. Bir akarsuyun hidroelektrik yönden özelliklerini gösteren başlıca parametreler nedir? 
846. Bir su santralinin 6 yıllık yapım sürecinin sonunda, toplam %23 eskalasyon olduğu  
        anlaşılmıştır. Mekanik içerikli (türbin vb.), elektrik içerikli (generatör vb.) ve inşaat  
        içerikli (baraj vb.) işlerin her birindeki eskalasyon payları nasıl ayrıştırılabilir?  
847. Bu yıl devreye alınan 200 MW lık bir termik santral M (milyon TL) ye malolmuştur.  
       “Bu santral 10 yıl önce devreye alınmış olsaydı maliyeti ne olurdu “ sorusu nasıl  
        cevaplanabilir? 
848. Aşağıdaki elemanların elektriksel eşdeğerlerini çiziniz: 

•   Parafudr 
•   Tristör 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 41 
 
 

•  NH bıçaklı sigorta 
•   Termik röle 
•   Buchholz rölesi 
•    Fotosel 
•    PC 
•     Kontaktör 
•    Ototrafo 
•    Diferansiyel röle 
•    Kablo pabucu 
•    Lehim teli ve lehim pastası 
•    Potansiyometre 

 
849. 380 V luk asenkron motorun klemens kutusunun kapağı kırılmış olsun. Motor çalışırken 
        bir fare; 

•     U-V-W 
•      X-Y-Z 

       uçları üzerinde dolaşırsa ne olur? Her durum için eşdeğer devreleri çiziniz. 
850. Bir lineer asenkron motorda, kafesli asenkron motorlardaki moment-hız karakteristiğinin  
        yerini ne almıştır? 
851. Üç fazlı; 

• Senkron generatörün, 
• Trafonun, 
• Asenkron motorun, 

      Demir kayıplarını nasıl ölçersiniz? 
852. Bir şalt merkezinde topraklama ağındaki akım değerini nasıl ölçersiniz? 
853. Bir doğru akım (DC); 

• Seri motorunun, 
• Şönt motorunun, 
• Serbest uyarımlı motorunun, 

        Uyarma akımını nasıl ölçersiniz? 
854. 185 mm2 lik kablonun; 

• İletken malzemesinin bakır veya alüminyum oluşu, 
• Geriliminin 0.4 kV veya 35 kV olması, 

      kablonun endüktansını (mH/km) ne ölçüde etkiler? 
855. Bir AC şebekesinde  fazör büyüklükleri kullanmadan analiz yapılabilmesi için, gerek  
        koşul nedir? 
856. Elektrik makinelerinin (trafo, generatör,...) güçleri arttıkça, sargı dirençleri ile kaçak 
        reaktansları nasıl bir değişim gösterir? Neden? 
857. Yüksek (MW) mertebedeki yükler, neden 35 kV tarafından değil de 154 kV luk taraftan  
        (TEİAŞ’dan) beslenir? 
858. Bir asenkron motorun (kısa devre hesabında kullanılan) empedansı, neden yol alma  
        akımının bir fonksiyonu olarak hesaplanmaktadır?  
859. 154 kV luk bir hava hattı ile 380 kV luk bir hava hattı (154/380 kV luk trafosu üzerinden  
        olmak üzere), A ve B baraları arasında paralel bağlıdır. Hatların empedans ve  
        admitansları, 154 kV luk hat için Z1 ve Y1; 380 kV luk hat için ise Z2 ve Y2 dir. A ve B  
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         baraları arasındaki eşdeğer devreyi çiziniz. 
860. Bir iletim hattının T ve Pİ eşdeğer devreleri yardımıyla, “durum denklemlerini” elde  
        ediniz. 
861. Bir iletim hattı dağılmış parametreler ile modellendiğinde, bu modele ilişkin “durum  
        denklemleri” elde edilebilir mi? 
862. Bir klasik (mekanik) sayaçtan anma akımına ek olarak %4 oranında akım THD si de  
        çekilecek olsa, sayacın diski bundan nasıl etkilenir? 
863. A ve B gibi iki fazörün bileşkesinin genliği; 

• Fazörlerin frekansları aynı ise, 
• Fazörlerin frekansları farklı ise, 

        nasıl hesaplanır? 
864. İletken kesiti (q) ile iletken endüktansı (L) arasındaki ilişki; 

• Hava hatlarında, 
• Yer altı kablolarında, 
• Sualtı kablolarında, 

        nasıldır, açıklayınız. 
865. Aşağıdaki enerji iletim modelleri için “tek hat diyagramları” nasıl çizilir? 

• Altı fazlı enerji iletimi, 
• Oniki fazlı enerji iletimi, 
• Gidiş-dönüş iletkenli DC iletim, 
• Dört fazlı enerji iletimi, 
• İki fazlı enerji iletimi (Demiryolları için). 

866. Yukarıdaki enerji modellerinin her birisinde, kaçar adet “arıza (kısa devre) olasılığı”  
         bulunmaktadır? 
867. Üç sargılı bir trafonun “eşdeğer devre sabitleri” nasıl belirlenir? Bu trafonun eşdeğer  
        devresini çiziniz. 
868. Bir trafoya 1 metre uzaktan bakıldığında, üç sargılı trafo olduğunu nasıl anlarsınız? 
869. Akü beslemesi olmayan bir “röle ismi” belirtiniz. 
870. UCTE (Avrupa Enerji İletim Birliği) üyesi 22 ülke bulunmaktadır (www.ucte.org).  
        Bu kuruluşa üye olan ülkelerin sağladıkları avantajlar nelerdir?  
871. Aşağıdaki elemanların anma değerlerinde çalışıp çalışmadıklarını kontrol için hangi  
        ölçmelerin yapılması gerekir? 

• Güç trafosu 
• Gerilim ölçü trafosu 
• Akım ölçü trafosu 
• Üç fazlı Bilezikli asenkron motor 
• Çıkık kutuplu senkron generatör 
• Bir fazlı asenkron motor 

872. A ve B ülkeleri arasında 450 km uzunluğunda 500 kV luk enterkonneksiyon (link)  
        çekilmiştir. Her ülkenin bu link nedeniyle sağlayacağı “yıllık net karı” formüle ediniz. 
873. Bir damperin uğrayacağı titreşimin zamana bağlı değişimini, 0.1 m/s,  5 m/s ve 10 m/s  
        lik hava akımları için ayrı ayrı çiziniz. 
874. Kaçak kapasiteler ( C ler) topraklama hesaplarında nasıl bir rol oynar? 
875. Bir kojenerasyon santrali (2x5 MW), doğalgaz dışında LPG ve nafta gibi yedek yakıtları  
        da kullanabilmektedir. Her yakıt türü için santralin güce bağlı maliyet değişimini   
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       2. dereceden polinom olarak) ifade ediniz. 
876. Bir enerji iletim hattındaki Joule kayıplarını, V2/R ve VI formülleri yardımıyla nasıl  
        hesaplarsınız? 
877. Bir barajın aşağıdaki işlevleri için “yıllık hasılatı” nasıl hesaplanabilir, açıklayınız: 

• Sulu tarım için sulama 
• İçme suyu 
• Elektrik enerjisi üretimi 
• Deniz ulaşımı 
• Balıkçılık 

878. Bir ilçede birbirine paralel X ve Y gibi iki sokak bulunmaktadır. X sokağında hiç elektrik  
        kesintisi olmamasına karşılık, Y sokağında (özellikle kış aylarında) sık sık (birkaç saat  
        süreli) kesintiler olmaktadır. Bu durumu nasıl yorumlarsınız? 
879. Bir iş hanının 7. katındaki topraklı prizden yapacağınız ölçme ile, binanın o andaki  
        topraklama direncini belirleyebilir misiniz? 
880. Bir binanın k. katındaki kuzeybatı yönündeki prizde nötr ile toprak arasındaki gerilim  
        0.98 V okunmuştur. Aynı yöne olmak üzere, (k-1). ve (k+1). katlardaki prizlerdeki nötr- 
        toprak arasındaki gerilimlerin değerleri konusunda ne söylenebilir? 
881. 954 MCM iletkenli bir hava hattında, ardışık 20 direğin camperi, yanlışlıkla 795 MCM  
        iletkenli olarak takılmıştır. Bu yanlışlığın düzeltilmemesi durumunda ne olur? 
882. 40 kW lık bir asenkron motor 59 metre uzaktaki panodan beslenecektir. Besleme  
        kablosunun aşağıdaki ortamlardan geçirilme senaryoları için, bağıl gerilim düşümü (ε)  
        nasıl etkilenir? 

• Kum dolgu tranşe 
• Toprak dolgu tranşe 
• PVC boru 
• Beton büz (künk) 
• Duvara monte edilmiş raf 

883. Üç fazlı bir asenkron motor anma yükü altında anma devir sayısı (1440 d/dak) ile  
        çalışmaktadır. Anma yükü altında hızı %50 azalırsa, motorun şebekeden çekeceği gücü  
        formüle ediniz. 
884. Bir transfer fonksiyonunun kutupları, sırasıyla 0, -2, -1±j2 ve ±j4 dür. Transfer  
        fonksiyonunun payı K olduğuna göre, fonksiyonu yazınız. Kararlı (stabil) olup  
       olmadığını belirtiniz. 
885. d2x/dt2 + 5 dx/dt = 7 diferansiyel denklemini Laplace dönüşümü yardımıyla çözünüz. 
         (İlk koşullar sıfıra eşittir.) 
886. Aşağıdaki elektrik enerjisi üretim modelleri için “enerji dönüşümü sırası” nasıldır? 

• Hidro 
• Termik 
• Jeotermal 
• Biyokütle 
• Rüzgar 
• Solar (güneş) 
• Nükleer 
• Gel-git (med cezir) 
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887. Ayırıcı (seksiyoner) arızalarını sınıflandırınız. 
888. Bir asenkron motorun imalatı sırasında; 

• Stator faz sargılarından birisinde (yanlışlıkla) diğer fazlardakinden 1 mm daha kalın 
iletken kullanılması halinde, 

• Stator sargısı sarılırken fazlardan birisi (yanlışlıkla) bir oluk atlanarak sarılmışsa, 
• Stator faz sargılarından birisinde  0.5 m daha kısa iletken kullanılmışsa, 
• Stator faz sargılarından birisinde, iletken oluğa tam yerleştirilememişse (bolluk 

kalmışsa), 
        Bu imalat hataları motorun performansını nasıl etkiler? 
889. 10 MW lık bir kojenerasyon santralinin aylık maliyet dökümünü veriniz. 
890. Aşağıdaki elemanlar nerelerde kullanılmaktadır? 

• Hat ayırıcısı 
• Bara ayırıcısı 
• By-pass ayırıcısı 
• Transfer ayırıcısı 
• Topraklama ayırıcısı 

891. Bir kesicinin başlıca parçalarının isimlerini belirtiniz. 
892. Bir ayırıcının başlıca parçalarının isimlerini belirtiniz. 
893. Kablo başlığı ne amaçla yapılır? 
894. Enerji sistemlerinde hangi bara modelleri kullanılır? 
895. 35 kV luk bir dağıtım tesisinde “manevra sırası” nasıldır? 
896. Sekonder rölelerin yaygın arıza nedenlerini sayınız. 
897. AG panolarının “malzeme listesi”ni belirtiniz. 
898. Arkın söndürülmesi işlemi, vakumlu kesicilerde ve SF6 lı kesicilerde nasıl olmaktadır? 
899. Kesicide oluşan arkın v-i karakteristiği nasıldır? 
900. Tekrar kapama rölesinin fonksiyonu nedir? 
901. Üç fazlı bir asenkron motorun eşdeğer devresi yardımıyla “kısa devre akımı” nasıl hesap  
        edilir? 
902. Üç fazlı bir asenkron motorun eşdeğer devresi anma gerilimi (U) için verilmiştir. %5U  
        değerindeki 3. harmonik (150 Hz)  gerilimi için eşdeğer devreyi nasıl çizersiniz? 
903. Bir enerji iletim hattında kapasitif karşılıklı etkileşim olabilmesi neye bağlıdır? 
904. Karadan karaya atılan bir füze, 765 kV luk bir hava hattının; 

• 66 no.lu durdurucu direğinin zincir izolatörünü parçalayacak olsa, 
• 133 no.lu taşıyıcı direğin zincir izolatörünü parçalayacak olsa, 
• 66 ve 67 no.lu direkler arasındaki koruma tellerinden birini koparacak olsa, 
• 66 ve 67 no.lu direkler arasındaki koruma tellerinin her ikisini de koparacak olsa, 
• 70 no.lu direği yıksa, 
• 66 no.lu direğin camperini koparacak olsa, 
• 66 ve 67 no.lu direkler arasında, fazlardan birindeki spaceri koparacak olsa, 

        ne olur, açıklayınız. 
905. Bir hücumbottan denizaltıya karşı atılan sualtı bombası (patlayıcı varil), deniz dibinde  
        bulunan 300 kV luk  DC sualtı kablosu üzerinde patlayacak olsa, patlama anına ilişkin  
        Thèvenin eşdeğer devresi nasıl çizilir? (NOT: Sualtı kablosunun; deniz dibinde olduğu,  
        deniz dibinden 100 m yukarıda olduğu ve deniz dibinden 10 m yukarıda olduğu durumlar  
        için ayrı ayrı cevaplayınız. 
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906. Çapı D (mm) ve et kalınlığı δ (mm) olan bir kürenin yapıldığı malzemenin özgül direnci  
        ρ (ohm.m), laboratuar ortamında nasıl belirlenir? 
907. Bir trafonun yağ genleşme kabının direnci nasıl ölçülebilir? 
908. Eski bir asenkron motorun yatakları korozyona uğramış olsa, bu durum motorun kayma  
        (s) değerini ne yönde etkiler? 
909. Bir topraklı priz buat noktasından 5 metre uzaktadır. Prizde 10 A çeken bir ütü  
        bulunmakta olup, gövde kaçağı ise 0.1 A dir. 3x2.5 mm2 lik bakır iletken kullanıldığına  
        göre,  bu duruma ilişkin Kirchhoff’un akım ve gerilim yasalarını uygulayınız. 
910. 10 kW lık bir asenkron motorun kullanıldığı ortamın nem ve toz durumuna göre farklı  
         koruma derecesine sahip olması gerekmektedir. Her koruma derecesi (IP sınıfı) için  
         motor maliyetleri farklıdır. Motor maliyeti ile IP sınıfı arasındaki matematiksel ilişki  
         nasıl verilebilir? 
911. Bir bölgede rüzgar santrali için uzun vadeli rüzgar ölçümleri (m/s hızı ve yönü)  
        yapılacaktır. Bu ölçmelerin maliyetini, rüzgar santralinin TL/MW maliyetine nasıl  
        yansıtırsınız? 
912. Bir rüzgar türbini 5 m/s rüzgar hızında 40 kW güç vermektedir; rüzgar hızının 6 m/s  
        olması halinde gücü ne olur? (NOT: Rüzgar enerjisi, rüzgar hızının küpü ile orantılı  
        değişmektedir.) 
913. Boynunda çan asılı olan bir manda, YG enerji iletim hattı direğine 0.5 metre kadar  
        yaklaşmış olsun. Ayrıca direğin her dikmesinden 1 A akım toprağa akıyor olsun. Hattın; 

• 500 kV DC olması, 
• 765 kV AC tek devre olması, 
• 400 kV AC çift devre olması, 

        durumunda, manda nasıl etkilenir, açıklayınız. 
914. Bir gaz izoleli şalt tesisinin maliyeti M (euro/MVA) dır. Açık şalt tesisinin maliyeti ise  
        M’ (euro/MW)olduğuna göre, (M>M’), maliyet farklılığını açıklayınız. 
915. 500 kV luk bir hattın AC veya DC gerilimli olması, hatta kullanılacak porselen zincir  
        izolatör elemanının ağırlığını nasıl etkiler? 
916. Aralarındaki açıklık D olan paralel iki iletkenden aynı yöne olmak üzere,  geçen akımlar  
        I olsun. Akımların; 

• Her ikisinin de AC olması, 
• Her ikisinin de DC olması, 
• Birinin AC, diğerinin DC olması, 

        Elektrodinamik kuvvetin değerini (F) ne ölçüde değiştirir? 
917. 154 kV luk bir iletim hattında, 44-45 ve 45-46 no.lu direkler arasında, her üç faza birer  
        ağırlık asıldığı görülmektedir. Bu ağırlıklar neden asılmış olabilir? 
918. ±500 kV luk bir DC enerji iletim hattının; 

• Her iki zincir izolatörü de temiz iken, 
• Her iki zincir izolatörü de kirli iken, 
• İzolatörlerden biri temiz diğeri kirli iken, 

        Bileşke izolatör kaçak akımını formüle ediniz. 
919. 1600 kVA 35/04 kV luk trafo alımı için ihale verilecektir. Teklif zarfları açıldığında, en 
        düşük teklifin “eşik değer”den daha aşağı olmaması gerekmektedir. İhale öncesinde bu  
        eşik değeri nasıl hesaplarsınız? 
920. Bir ölçü aletinin ABD deki geçen yılki fiyatı 1000 USD, bu yılki fiyatı ise 1030 USD dir.  
        Bir X ülkesinde para birimi USD karşısında son bir yılda %18 değer kaybetmiş, ve iç  
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        piyasadaki yıllık enflasyon da %14 olmuştur. Bu ölçü aletinin ABD deki ve X  
        ülkesindeki reel fiyat artışları ne olmuştur? (Gümrük vergileri ve ithalatçının  karı  
        dikkate alınmayacaktır.)  
921. Osiloskop ekranındaki ölçek, neden logaritmik değil de lineerdir? 
922. Kafes direklerde kullanılan 70x70x7 lik 1 metre uzunluğundaki  bir demir profilin; 

• AA kesitini 
• BB kesitini 
• CC kesitini 
• İzometrik dik aksonometrik perspektifini 

        çiziniz. 
923. 154 kV çift devre (tüm fazlar aynı direk üzerinde) bir hava hattının, bir direk açıklığı  
        boyunca “üç boyutlu” şeklini çizip, R L C parametrelerini de üç boyutlu gösteriniz. 
924. Bir bölgede 24 saatlik rüzgar ölçümleri (m/s rüzgar hızları) anlık olarak ölçülmüştür.  
        Eldeki datayı; 

• Histogram 
• Alan grafiği 
• Lineer grafik 
• Üç boyutlu olarak çubuk (bar) grafik 

        biçiminde nasıl gösterirsiniz? 
925. Nomogram yardımıyla eleman seçimi (boyutlandırma) yapabilmek için, gerek koşul  
        nedir? 
926. PID kontrolör ne demektir? 
927. Lineer ve lineer olmayan PID kontrolör arasındaki fark nedir? 
928. 1x0.5x0.3 metre boyutlarındaki bir tahta kutu yardımıyla, toprak özgül direnci nasıl  
         ölçülebilir? (Kutunun dört tarafında, orta noktalarda,  metal klemensler vardır.) 
929. 22 km uzunluğunda 25 kV 50 Hz lik bir banliyö hattının günlük yüklenme eğrisinin  
        çizilebilmesi için, ne tür bilgiler gerekir? 
930. 35/0.4 kV luk trafonun a fazı ile nötr arasına; önce  R (ohm) direnci bağlanmış, ardından  
         (cos fi=0.8 olan) üç fazlı dengeli bir yük (cos fi=0.8) bağlanmıştır. Bu trafonun  
        “asimetri derecesi” nasıl  hesaplanır? 
931. Aynı yük akımı için, bir trafonun sargısının; 

• Yıldız bağlı 
• Üçgen bağlı 
• Zigzag bağlı  

       olması, kullanılan bakır miktarını ne kadar değiştirir? 
932. Bir motor fabrikası 220 V 40 W anma değerli yeni tip bir motor geliştirdiğini 
        açıklamıştır. Fabrika, geleneksel motorlarla bu motorun hangi karakteristik  
        büyüklüklerini karşılaştırmalı, böylelikle yeni motorun üstün yanlarını vurgulamalıdır?   
933. Trafo fabrikaları bakır ve demir kayıpları daha düşük trafolar imal etmekle birlikte,  
         trafoların ana boyutları (eni, boyu, yüksekliği) pek değişmemektedir. Neden? 
934.  Empedansı 0.1 + j0.4 ohm/km-faz olan bir iletim hattı mesafe rölesi ile korunmaktadır.  
         Hat başından itibaren 40. kilometrede oluşan bir kısa devrede, rölenin ölçeceği  
         empedans değeri nedir? 
935. Diferansiyel rölenin çalışma ilkesi, elektrik mühendisliğinde çok kullanmakta olan hangi  
         yasaya dayanır? 
936. 765 kV luk bir hava hattında oluşabilecek arızaları sınıflandırınız. 
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937. 154 kV çift  devreli hava hattında, 77 no.lu direkte, a fazının zincir izolatörü kuş pisliği  
        ile kaplanmış olup, diğer fazların izolatörleri ise temizdir. Bu direğin “bileşke izolatör  
        kaçak akımını” formüle ediniz. 
938. Bir hava hattındaki porselen zincir izolatörlerin; 

• Kahverengi renkte olmasının, 
• Beyaz renkte olmasının, 

        Üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
939. Bir dijital ölçü aleti; R, L, C, V, I, f, P, cosfi ölçebilmektedir. Tek fazlı bir güç 
        kaynağının bu parametrelerini ölçebilmek için, ölçü aletinin bağlantılarını çizerek  
        gösteriniz. 
940. Direncin tersi (mho) ve kapasitenin tersi (daraf) tanımlı iken, akımın ve gerilimin tersi  
        tanımlanmamıştır. Neden? 
941. Bir avometrede DC akım ile AC akım ölçümleri, akım konum anahtarı değiştirilerek  
        yapılmaktadır. Bunun fiziksel nedeninin açıklayınız. 
942. Bir şebekedeki gerilim dalgasının; 

• O andaki değişimini görmek ve kaydetmek, ve çıtı almak için 
• Son 24 saat içinde, her 30 dakikada bir değişimini kaydetmek için 

        nasıl  düzenekler gerekir, açıklayınız. 
943. Bir rüzgar türbininde devir hızını sabit tutabilmek için, ne tür mekanik düzenlerden  
        yararlanılır? 
944. Rüzgar santrallerinde “türbin kulesi” neden yapılır? Başlıca kule tipleri nelerdir? 
945. Aynı güç ve modeldeki bir rüzgar türbinin maliyeti, karada M(USD), denizde (su 
        üstünde) ise M’(USD) dir. M’>M. Maliyet farklılığını analiz ediniz. 
946. v = L di/dt; i = C (dv/dt) ; V = R i; i = G v ; F = m (dv/dt); M = J (dw/dt)    bağıntıları,      
        mühendislikteki  yasalarını yansıtmaktadır? 
947.  i j k birim vektörlü bir elektromagnetik dalga büyüklüğünü, fazör olarak ifade edebilir  
         miyiz? 
948. Bir HVDC hattının sahile çıkan tarafında (şalt merkezinde) topraklama yapılmıştır.  
        Topraklama kazığının 1 metresi su yüzeyinde, 4 metresi deniz içinde ve 5 metresi de  
        deniz zemini içindedir. Topraklama direnci üzerinde deniz suyunun etkisini görebilmek  
        için, ............................................... olmalıdır. Boşluğu (....) doldurunuz. 
949. Bir yuvarlak kutuplu senkron generatörün sargı direnci ile yük akımı arasındaki değişimi  
        yaklaşık olarak çiziniz. 
950. 154 kV luk bir kablo kum dolgu tranşe içinden geçirilmiştir. Kum içine daldırılan bir 
        sıcaklık sondası yardımıyla kumun sıcaklığı ölçülmektedir. Bu sıcaklık yardımıyla  
        kablonun sıcaklığı nasıl tayin edilebilir? 
951. Üç fazlı bir sincap kafesli motorun rotoru sökülüp bunun yerine (aynı boyutta) bir fazlı  
        asenkron motor rotoru takılsa, motor çalışır mı? 
952. Her birinin direnci 2 ohm olan 2 şer metre uzunluğunda çelik çubuklar olsun. 4.6 ohm  
        değerinde direnç elde etmek için, nasıl bir bağlantı gerekir? (NOT: Kaynak “punta”  
        direnci 0.2 ohm dur.) 
953. Aşağıdaki elemanların lineer karakterde olması için, ilgili uç denklemlerini yazınız: 

• 380 kV luk hattın seri kompanzatörü 
• 100 MVA yuvarlak kutuplu senkron generatör 
• 50 MVA çıkık kutuplu senkron generatör 
• 154 kV luk hatta kullanılan HAWK iletkeni 
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• 380 kV luk hatta kullanılan üçlü demet HAWK iletkeni 
• XLPE yalıtkanlı 600 mm2 kablo 
• 40 kW lık bilezikli asenkron motor 
• 20 MVA şönt reaktör 
• 10 MVA petersen bobini 
• 30 MVA şönt direnç 
• 500 A lik kontaktör 

954. 35/0.4 kV luk trafonun primerine anma gerilim uygulandığında, sekonderinden (boşta)  
        394 volt okunmaktadır. Bu durumu Faraday yasası yardımıyla yorumlayınız. 
955. Bir kojenerasyon santralinde, kazan sıcaklığı, ortamın sıcaklığı ve güç arasındaki  
        matematiksel ilişkiler nasıldır?  
956. Bir malzemenin bağıl geçirgenliğini nasıl ölçersiniz? 
957. Bir malzemenin bağıl permitivitesini nasıl ölçersiniz? 
958. Bir malzemenin bağıl geçirgenliğinin 1 den büyük ve 1 den çok büyük olması, fiziksel  
        olarak nasıl yorumlanır? 
959. Bir kojenerasyon santrali hem doğalgaz hem de LPG ile çalışabilmektedir. Doğalgaz ile  
        çalışırken maliyet fonksiyonu M = a + bP + cP2 .... USD/saat dir. a, b, c reel katsayıları,  
        P ise gücü (MW) göstermektedir. Santral LPG ile çalışırken maliyet fonksiyonu nasıl  
        olacaktır? 
960. 2X10 MW lık bir kojenerasyon santralinde, her ünitenin maliyet fonksiyonu  
        M = a + bP  + cP2 .... USD/saat dir. a, b, c reel katsayıları, P ise gücü (MW)  
        göstermektedir. Ünitelerden birisi anma yükü ile, diğeri ise %40 yükle çalışıyorken  
        santralin USD/kWh maliyetini hesap ediniz. 
961. Bir güç trafosunun 4 tekeri (ikili) ray sistemi üzerine yerleştirilmiştir. Gövdeden toprağa  
        akan kaçak akım I(mA), her rayın direnci R (ohm), trafonun topraklama direnci Rt (ohm)  
        olduğuna göre, Norton eşdeğer devresini çiziniz. 
962. Yukarıdaki soruda,  raylara Kirchhoff’un ilgili yasalarını uygulayınız. 
963. Bir araba hurdahanesinde, mevcut elektromıknatıs ile 200 kg lık arabalar  
        kaldırılabilmektedir. 300 kg lık kamyonetlerin de kaldırılabilmesi için, mevcut  
        elektromıknatısta ne tür değişiklik yapılabilir? 
964. Bir zeminde korozyon hızı 1 mg/cm2-yıl ise, 30 mm X 2 metre   boyutlarındaki  
        topraklama çubuğunun direnci, 10 yıl sonra ne kadar değişir? (Zeminin özelliği gereği,  
        galvaniz tabakasının dökülmüş olduğu kabul edilecektir.)  
965. Deri etkisi (skin effect), spirallik etkisi (spirality effect) ve yakınlık etkisi (proximity  
        effect); bir iletken için Laboratuar ortamında nasıl ayrıştırılır? 
966. Aynı kesitli bir hava hattı ile yer altı kablosu için, yukarıdaki sorudaki etkiler aynı mıdır? 
967. Bir 154 kV luk kablonun iletken (bakır) direnci R1 (ohm/m), çelik zırh direnci R2  
       (ohm/m), PVC dolgu maddesi direnci R3 (ohm/m) ve izolasyon (XLPE) direnci R4  
       (ohm/m) ise; eşdeğer devreyi çiziniz. 
968. Yukarıdaki soruda “eşdeğer direnç” hesaplanabilir mi, neden? 
969. 3 fazlı 154 kV luk kablo sisteminde (tranşe içinde her faz arasında 1 metre açıklık  
         vardır); iletken ile zırh arasındaki kapasite C1 (pF/m), zırh ile toprak arasındaki kapasite  
         C2 (pF/m), fazlar arasındaki kapasite C3 (pF/m), zırhlar arasındaki kapasite ise  
         C4 (pF/m) olsun. Sistemin kapasitelerini üç boyutlu şekil üzerinde gösteriniz. 
970. 500 A lik bir fazlı doğrultma devresinde ömrü N1 (yıl) olan diyotun fiyatı Mdiod (USD)  
        dir. Bu devrede ömrü N2 (yıl) olan tristör kullanılması halinde, tetikleme açısı  
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        (α) = 00....900 arasında değiştirilebilecektir. Tristörün maliyeti Mthy (USD) dir.  
        Tristörün maliyetini α cinsinden ifade ediniz. 
971. Yukarıdaki soruda maliyet farkını α cinsinden ifade edebilmek için gerek koşul nedir? 
972. Bir kesicinin yapacağı bir “açma (kesme)” işleminin maliyeti nasıl hesaplanabilir? 
973. Bir sincap kafesli asenkron motorun stator maliyeti MS (USD)ve rotor maliyeti de MR  
        (USD) dir; klemens kutusu ve aksesuarların maliyeti hariçtir. Aynı (güçteki) motorun  
         bilezikli tipte olması halinde rotor maliyeti MS’ (USD) olmaktadır. Her iki tip motor için  
        de, demir (nüve) ve bakır (sargı) maliyetlerini nasıl ayrıştırısınız? 
974. Toprak özgül direnci, topraklama dışında, hangi amaçlar için ölçülür? 
975. Aşağıdaki elemanların maliyetleri, hangi “maliyet sınıflarına” girer? 

• Merkezi kompanzasyon ünitesi 
• ENH seri kompanzasyonu 
• Bir fazlı asenkron motorun kondansatörü 
• Üç fazlı asenkron motorun kompanzasyonu 
• Doğrultucu devresindeki kondansatör 
• Fluoresant lambanın kondansatörü 

976. 34/0.4 kV luk yağlı tip trafoya, klasik trafo yağına göre dielektrik dayanımı 2 kat daha  
         fazla olan özel yağ konulmuş olsa, trafonun primerine 70 kV uygulayabilir miyiz,  
         neden? 
977. Aşağıdaki elemanlar için ABCD dört uçlu sabitlerini elde ediniz: 

• Güç trafosu (şönt devresi ihmal edilmemiş) 
• DC enerji iletim hattı 
• AC çift devre enerji iletim hattı (Hat kapasitesi hat sonunda toplanmış gibi 

düşünülecek) 
• Şönt reaktör 
• Şönt kompanzatör 
• Seri kompanzatör 
• Bilezikli asenkron motor 
• NH bıçaklı sigorta 
• DC şönt motor 
• DC seri motor 
• 12 elemanlı zincir izolatör 
• Buşing 
• Kesici (hem aktif hem de pasif konumda iken) 
• Parafudr (hem aktif hem de pasif konumda iken) 
• Tristör (iletim konumunda iken) 

978. Bir elektrik devresinde eşdeğer empedansı hesaplarken, tüm bağımsız gerilim 
        kaynaklarının kısa devre, tüm bağımsız akım kaynaklarının da açık devre edilebilmesi  
        için, .................................................olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
979. Aynı güç, gerilim ve aynı kalitede magnetik malzemeden yapılan biri DC şönt motor,  
        diğeri bir fazlı asenkron motor olsun. Bu motorların girdap akımı kayıpları ile histerezis  
        kayıpları aynı olur mu, neden? 
980. Bir termik santralin hesap edilen Net Şimdiki Değeri (NŞD) 2 milyar USD dir. Bu  
        rakam, hangi büyüklüklere bağlı olarak hesaplanmıştır? 
981. Aşağıdaki direk tipleri için izolatör klemp noktasındaki kuvvet diyagramlarını çiziniz: 
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• Taşıyıcı direk (sağ ve soldaki direk açıklığıler 300 er m) 
• Taşıyıcı direk (sağdaki direk açıklığı 300 m, soldaki direk açıklığı ise 400 m) 
• Köşede taşıyıcı direk (Some açısı 100, direk açıklığıler 300 er m) 
• Köşede durdurucu direk (Some açısı 600, direk açıklığıler 300 er m) 
• Nihayet (son) direği 

982. Bir asenkron motorun statorundan ve rotorundan kaynaklanan gürültüleri (dB) nasıl  
        ayrıştırırsınız? Motorun gürültüsü ile; devir sayısı, moment, gerilim arasındaki  
        matematiksel ilişkileri (ayrı ayrı) nasıl bulabiliriz? 
983. 154 kV luk bir yer altı kablosu 1 km uzunluğunda ise, kablo maliyeti toplam maliyet  
         içinde %60 paya sahiptir. Kablo uzunluğunun 5 km olması halinde, kablo maliyeti %  
         kaç paya sahip olacaktır? 
984. 154 kV luk bir yer altı kablosu kum dolgu tranşe içinden geçmektedir. Kablodan 10  
         metre ileride, paralel doğalgaz borusu geçmektedir. Kablo yüzeyindeki magnetik alan H  
         (A/m) dir. Doğalgaz borusu üzerindeki magnetik alanı B (mT) hesaplamak için, hangi  
         bilgiler gerekir? 
985. Üç fazlı bir trafonun boşta çalışma akımından “mıknatıslama akımını” nasıl  
         ayrıştırırsınız? 
986. Bir bilezikli asenkron motorun statoruna DC gerilim uygulandığında, rotor sargı  
        uçlarındaki gerilim nasıl bir değişim gösterir? 
987. 5.3 kilo-ohm değerindeki “film direncin” renk sırasını (soldan sağa doğru) belirtiniz. 
988. Elimizdeki 5 mikro-farad değerinde kondansatörleri kullanarak 17.5 mikro-farad lık  
        eşdeğer kapasiteyi nasıl oluşturabiliriz? 
989. v = 100 sin (ωt + 300) ...volt işaretini cosinus fonksiyonu cinsinden ifade ediniz. 
        Neden tanjant fonksiyonu cinsinden ifade edilmez? 
990. Trigonometrideki açının sinüs kavramı ile sinüsoidal fonksiyon tanımı arasında ortak ve 
        farklı yanlar nelerdir? 
991. i = 100 sin (3ωt + 500) e-0.1t ....Amper işaretini FAZÖR olarak gösterebilmek için,.........  
        .............................olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
992. Ampirik, analitik, simülasyon ve grafik olarak hesapladığımızda hep aynı sonucun  
        bulunduğu bir elektrik devresi çiziniz. 
993. Bir kablo makarasının önden ve yandan teknik resmini (ölçeksiz) çiziniz. Flanş çapı,  
        göbek çapı ve dış derinlik kavramlarını şekil üzerinde işaret ediniz. 
994. EPR (Etilen Propilen Kauçuk), XLPE ve PVC malzemelerinin her biri için; 

• Bağıl dielektrik sabitinin (εr ) sıcaklığa bağlı değişimini, 
• Kayıp faktörünün (tanδ) sıcaklığa bağlı değişimini, 

      (ölçeksiz) çiziniz. 
995. Bir kesicide ortaya çıkan arkın zamana bağlı değişimi, hangi parametrelere bağlıdır? 
996. Alçak gerilim ve yüksek gerilimde kullanılmakta olan çeşitli elemanlar, örneğin,  
        parafudrlar, sigortalar ve kablolar   hangi yönleriyle farklıdırlar? 
997. Bir tahrik işlemi sırasında, eylemsizlik momenti nasıl büyütülebilir? Büyük olmasının  
        sağladığı fayda ne olabilir? 
998. Bir akım trafosunun ve gerilim trafosunun AG ve YG uçları nasıl ayırt edilir?  
        Bu trafoların sekonder tarafları neden topraklanır? 
999. Elektrik tesislerinde “işletme topraklaması” için üç örnek veriniz. 
1000. Dalbudak, radyal, ring (halka), gözlü (ağ) ve enterkonnekte türden şebekelerin, üstün  
         ve sakıncalı yanlarını belirtiniz. 
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1001. Elektrikle tahrikte kullanılan “kavramalar” hangi özellikleri taşımalıdır? 
1002. Kaç tip “trafo postası” vardır? Bunların üstün ve sakıncalı yanlarını belirtiniz. 
1003. Bir trafo postasındaki baraların hangi faza (a b c) ait oldukları nasıl anlaşılır? 
1004. ACSR iletken ile AACSR iletken, hangi yönleri bakımından birbiriyle  
          karşılaştırılabilir? 
1005. 380 V luk bir şebekede izin verilen gerilim düşümü %3, kablo kesiti 3x35 mm2 ve  
          kablo uzunluğu 32 metredir. THD = %4 olduğuna göre, bu kablodan çekilebilecek  
          maksimum güç kaç kW dır? 
1006. Hava aralığı DC motorlarda büyük, asenkron  motorlarda ise küçüktür. Neden? 
1007. Bir taşıyıcı direğin, (durdurucu direk bulunmadığı zaman, zorunlu olarak) durdurucu  
          direk olarak kullanılması nasıl   gerçekleştirilir? 
1008. Sincap kafesli asenkron motorlarda, aynı güçte, hız 1500 d/dak altına düştükçe, motor  
          fiyatları (TL) ...................................... Boşluğu doldurunuz. Neden? 
1009. 1600 kVA 35/0.4 kV luk çekirdek tipi bir trafoda başlıca kaçak akım yollarını belirtiniz. 
1010. Flanşlı bir asenkron motorun önden ve yandan görüntüsü nasıldır? 
1011. Asenkron motorlarda Steinmetz bağlantısı ne amaçla ve nasıl yapılır? 
1012. Bir üç fazlı asenkron normal çalışma halinde; stator frekansı..........................bağlıdır;  
          rotor frekansı ise........................... bağlıdır. Yol alma anında; stator  
          frekansı......................., rotor frekansı ise ....................bağlıdır. Kısa devre (bloke)  
          çalışmada; stator frekansı...............bağlıdır; rotor frekansı ise ....................bağlıdır.  
         Boşlukları doldurunuz. 
1013. Aşağıdaki elemanlarda, doğrudan besleme halinde, yol alma akımının zamana göre  
          değişimi nasıldır? 

• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• DC serbest uyarımlı motor 
• Bilezikli 3 fazlı motor 
• Kısa devre rotorlu 3 fazlı motor 
• Bir fazlı asenkron motor 

1014. Bir motorun rotoruna bakıldığında, “akım yığılmalı” olduğu nasıl ayırt edilir? 
          Akım yığılmalı motorların üstün yanı nedir? 
1015. Bir kondansatör paralel olarak; 

• DC seri motorun endüvi uçlarına 
• Üç fazlı asenkron motorun uçlarına 
• Üç fazlı senkron generatörün uçlarına 
• DC serbest uyarımlı motorun uyarma devresinin uçlarına 
• Üç fazlı dağıtım trafosunun uçlarına 

          bağlanırsa, elemanların çalışması bundan nasıl etkilenir? 
1016. Bir kondansatör seri olarak; 

• DC seri motorun endüvisine 
• Üç fazlı asenkron motorun uçlarına 
• Üç fazlı senkron generatörün uçlarına 
• DC serbest uyarımlı motorun uyarma devresinin uçlarına 
• Üç fazlı dağıtım trafosunun uçlarına 

           bağlanırsa, elemanların çalışması bundan nasıl etkilenir? 
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1017. Bir endüktans paralel olarak; 

• DC seri motorun endüvi uçlarına 
• Üç fazlı asenkron motorun uçlarına 
• Üç fazlı senkron generatörün uçlarına 
• DC serbest uyarımlı motorun uyarma devresinin uçlarına 
• Üç fazlı dağıtım trafosunun uçlarına 

          bağlanırsa, elemanların çalışması bundan nasıl etkilenir? 
1018. Bir endüktans seri olarak; 

• DC seri motorun endüvisine 
• Üç fazlı asenkron motorun uçlarına 
• Üç fazlı senkron generatörün uçlarına 
• DC serbest uyarımlı motorun uyarma devresinin uçlarına 
• Üç fazlı dağıtım trafosunun uçlarına 

          bağlanırsa, elemanların çalışması bundan nasıl etkilenir? 
1019. Bir asenkron motorun eksen yüksekliği H, tespit delikleri enine ve boyuna mesafeleri A  
          ve B, tespit deliği ekseni ile mil alın yüzeyi arasındaki mesafe C, mil ucu çapı D ve  
          uzunluğu E, tespit deliği çapı K .... (mm) dir. Bu motorun önden ve yandan (ölçeksiz) 
          teknik resmini çiziniz. 
1020. Aşağıdaki motor tipleri için “yol verme yöntemleri”ni belirtiniz: 

• Bir fazlı asenkron motor 
• Üç fazlı bilezikli motor 
• Üç fazlı sincap kafesli motor 
• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• DC serbest uyarımlı motor 

1021. Rüzgar türbininden elde edilen elektrik enerjisi miktarı, neden rüzgar hızının v(m/s) 3.  
          kuvveti ile orantılıdır? 
1022. Bir ülkede kişi başına düşen kurulu güç 4000 kW ve tüketim de 13000 kWh dir; bu  
          değerler 2003 yılına aittir. 2004 yılında bu değerlerin sırasıyla; 

• 3500 kW ve 12000 kWh olmasını, 
• 3500 kW ve 14000 kWh olmasını, 
• 5000 kW ve 12000 kWh olmasını, 
• 5000 kW ve 15000 kWh olmasını, 

          nasıl yorumlarsınız? 
1023. Enerji iletimi ve dağıtımında, aşağıdaki kavramları birer cümle ile açıklayınız: 

• Aplikasyon 
• Some açısı 
• Travers 
• Dahili kablo başlığı 
• Harici kablo başlığı 
• T Muf 
• K Muf 
• Geçit mufu 
• Kablo pabucu 
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• Klemens 
• Protolin 
• Buşon 
• Kofre 
• Etanş 
• Pako şalter 
• Linye 
• Kondenser 
 

1024. 154 kV luk bir XLPE kablo numunesinde, iletkenin çapını, yalıtkanın et kalınlığını,  
          zırhın kesitini ve kablonun dış çapını nasıl ölçersiniz? 
1025. Bir YG kablosunun gerilim dayanım testi, neden hem AC gerilim hem de DC gerilim  
          için ayrı ayrı yapılır? 
1026. Elektrikle tahrikte görülen, farklı  “moment - devir sayısı karakteristikleri”ni çiziniz. 
1027. Stroboskopik olay nedir ve nasıl önlenir? 
1028. Civa buharlı lamba söndürüldükten sonra,  tekrar yanması için neden beklenir? 
1029. Başlıca aydınlatma türleri nelerdir? 
1030. Aşağıdaki sargılar Elektrik makinelerinde ne amaçla ve nerede kullanılır? 

• Söndürme (amortisör) sargısı 
• Endüvi sargısı 
• Uyarma sargısı 
• Komütasyon sargısı 
• Yol verme sargısı 

1031. Bir ortamın aydınlatma hesabı kapsamında ışık akısı hesap edilecektir. Bunun için ne  
          tür bilgilerin bilinmesi gerekir? 
1032. Bir AG panosunda yer alan “standart malzeme listesi”ni yazınız. 
1033. Bir aydınlatma projesinde aşağıdaki tablolar hangi bilgileri içerir? 

• Priz tablosu 
• Aydınlatma tablosu 
• Yükleme tablosu 
• Kuvvet tablosu 

1034. Bir iş makinesi için  gerek duyulan  moment diyagramı M = f(t) biliniyorsa, (t: zaman  
           ve T: işletme zamanı), bu tahrik için gerekli motor gücünü nasıl belirlersiniz? 
1035. Çizgisel ve dönme hareketi için ayrı ayrı olmak üzere; 

• İvme 
• Momentum 
• Moment 

      Kavramlarının matematiksel bağıntılarını yazınız. 
1036. Bir hidroelektrik santral için, aşağıdaki kavramları birer cümle ile açıklayınız: 

• Süzgeç 
• Türbin 
• Debi 
• Düşü 
• Valf 
• Savak 
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• Cebri boru 
• Denge bacası 
• Salyangoz 
• Çark 
• Kaplan türbini 
• Francis türbini 
• Pelton türbini 
 

1037. Elektrik enerjisi ile ilgili başlıca “tarife çeşitleri” nelerdir? 
1038. Motorlarda kutup sayıları çift sayıdadır (2p = 4 gibi.) Neden tek sayıda ( örneğin 7 gibi)  
          kutup sayısı olan motor yoktur? 
1039. Tek devre 154 kV 477 MCM iletkenli hattın iletebileceği güç P (MW) dır. Hat; çift  
          devre 2x477 MCM iletkenli 154 kV luk yapılmış olsaydı, iletebileceği güç (yaklaşık  
          olarak) ne olacaktı? 
1040. Gerilim altında, ancak yüksüz (boşta) çalışmakta olan; 

• 154 kV luk hava hattında 
• 765 kV luk hava hattında 
• 400 V luk yer altı kablosunda 
• 35 kV luk yer altı kablosunda 
• 35 kV luk sualtı kablosunda 
• 400 kV luk yer altı kablosunda 
• 300 kV DC sualtı kablosunda 

          hangi kayıplar ortaya çıkar? 
 
1041. Bir yalıtkan için aşağıdaki plarõ
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1045. Bir fabrikada amortismana tabi demirbaşların sayısı 58 dir. Bütün demirbaşların aynı  
          “amortisman oranı”na sahip olabilmesi için gerek koşul nedir? 
1046. Porselen bir zincir izolatör elemanına ait; 

• Hacimsel direnci 
• Yüzeysel direnci 
• Çizgisel direnci 
• Yalıtkanlık direncini 
• Kaçak direncini 

          nasıl ölçebilirsiniz, açıklayınız. 
1047. 70 km uzunluğunda, aynı gerilim kademesindeki iki hava hattının birinde 43 ruling  
          direk açıklığı, diğerinde 37 ruling direk açıklığı vardır. Bu iki hattın TL/km  
           maliyetlerinin oranını ifade ediniz. 
1048. Bir fyörd (İskandinavya’daki sahil girinti ve çıkıntılarına verilen isim)  hattının maliyeti  
          M (SEK=İsveç Kuronu dur.) Bu sistemde direklerin atlama direği olması nedeniyle  
          oluşan ek demir maliyetini nasıl ayrıştırırsınız? 
1049. Aynı kesitli ACSR iletkenler kullanılmış olsa da, demet sayısı arttıkça “km başına  
          iletken maliyeti” lineer olarak değişmez. Neden? 
1050. Bir iş merkezine –elektrik kesintisinde anında devreye girecek şekilde- yerleştirilecek  
          bir diesel jeneratörün gücünü, binadaki tüketicilerin; 

• Aktif güçleri 
• Reaktif güçleri 
• Dalgalanan (salınımlı) güçleri 
• Distorsiyonlu güçleri 

          cinsinden ifade ediniz. 
1051. Parametreleri R L C olan bir enerji iletim hattına, test amaçlı olarak aşağıdaki gerilim  
          dalgalarının uygulandığı varsayılsın. Her bir dalga için, hattın eşdeğer devre modeli  
          nasıl çizilebilir? 

• 100 kV basamak gerilimi; uygulama süresi 1 saat 
• 100 kV basamak gerilimi; uygulama süresi 1dakika 
• 100 kV yıldırım darbe gerilimi; uygulama süresi 100 mikro-saniye 
• 100 kV impuls gerilimi; uygulama süresi 1 mikro-saniye 

1052. İki kapılı bir elektrik devresinin girişine 100 V uygulandığında, çıkışında okunan akım  
          1 A dir. Çıkışına 100 V uygulandığında; 

• Giriş akımı 1 A ise 
• Giriş akımı 0.9 A ise 
    Bu devre hangi özelliktedir? 

1053. Bir yer altı kablosunda kesilmiş 30 cm lik numune üzerinde ölçüm yaparak, bu  
          kablonun kaç kV gerilime kadar kullanılabileceğini nasıl belirlersiniz? 
1054. Bir binanın yıldırıma karşı Faraday kafesi ile korunması isteniyor. Gerekli  
          projelendirme ve maliyet analizi için hangi verilere gerek vardır? 
1055. Üç fazlı 380 V luk bir generatör P gücünü (kW) vermektedir. Aynı gücün bir fazlı 220  
          V luk generatörden alınması halinde, bu generatörün stator sargısında kullanılacak bakır  
           miktarı ne kadar değişir? 
1056. Bir asenkron motor bir tamburu 1440 d/dak anma hızıyla döndürmektedir. Tamburun  
          1540 d/dak ile döndürülmesi istense, şebeke frekansı % kaç değiştirilecekti? 
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1057. Elektrostatik yüklerin olduğu bilinen bir zeminde, bir insan aşağıda belirtildiği gibi  
          yürümesi halinde, elektrostatik yükleri nasıl hisseder?  

• Çıplak ayakla (ayakları kuru iken) 
• Galoş ile 
• Kauçuk potin ile 
• Kösele ayakkabı ile 
• Çıplak ayakla (ayakları ıslak iken). 

1058. 100 metrelik 400 V luk 3 fazlı bir hatta izin verilen bağıl gerilim düşümü %5 dir. Bu  
          hattın aşağıdaki biçimlerde yüklenmesi halinde, bağıl gerilim düşümünü nasıl formüle  
          edersiniz? 

• Akım distorsiyonu %10 
• Gerilim distorsiyonu %2 
• Akım distorsiyonu %10 ve gerilim distorsiyonu %2 

1059. 10 km lik 35 kV luk 3 fazlı bir hatta izin verilen bağıl gerilim düşümü %7 dir. Bu  
          hattın aşağıdaki biçimlerde yüklenmesi halinde, bağıl gerilim düşümünü nasıl formüle  
          edersiniz? 

• Akım distorsiyonu %10 
• Gerilim distorsiyonu %2 
• Akım distorsiyonu %10 ve gerilim distorsiyonu %2 

1060. 380 kV luk bir hava hattında I2R kayıpları %3 düzeyindedir. Besleme gerilimi %0.2  
          oranında 3. gerilim harmoniği içeriyor olsaydı, kayıpların düzeyi ne olurdu? 
1061. Üç fazlı bir YG kablosunda; 

• İletken kesitinin büyümesi 
• Kablo geriliminin büyümesi 
• Gerilimin DC veya AC olması 
• Kabloda zırhın olması veya olmaması 
• İletken kesitinin dairesel veya dairesel olmayan geometride olması 
• Kablonun kemerli veya ayrık olması 
    Kablonun endüktansını (mH/m) ne ölçüde değiştirir? 

1062. Üç fazlı bir YG kablosunda; 
• İletken kesitinin büyümesi 
• Kablo geriliminin büyümesi 
• Gerilimin DC veya AC olması 
• Kabloda zırhın olması veya olmaması 
• İletken kesitinin dairesel veya dairesel olmayan geometride olması 
• Kablonun kemerli veya ayrık olması 
    Kablonun kapasitesini  (piko-farad/m) ne ölçüde değiştirir? 

1063. Üç fazlı bir YG kablosunda; 
• İletken kesitinin büyümesi 
• Kablo geriliminin büyümesi 
• Gerilimin DC veya AC olması 
• Kabloda zırhın olması veya olmaması 
• İletken kesitinin dairesel veya dairesel olmayan geometride olması 
• Kablonun kemerli veya ayrık olması 
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    Kablonun yalıtkanlık direncini  (Mega-ohm/m) ne ölçüde değiştirir? 

1064. Üç fazlı bir YG kablosunda; 
• İletken kesitinin büyümesi 
• Kablo geriliminin büyümesi 
• Gerilimin DC veya AC olması 
• Kabloda zırhın olması veya olmaması 
• İletken kesitinin dairesel veya dairesel olmayan geometride olması 
• Kablonun kemerli veya ayrık olması 

          Kablonun iletken  direncini  (ohm/m) ne ölçüde değiştirir? 
1065. 3x70 mm2 lik PVC iletkenin omik direnci ile, 1x70 mm2 lik PVC iletkenin direnci AC  
          gerilimde aynı  mıdır, neden? 
1066. 3x70 mm2 lik PVC iletkenin omik direnci ile, 1x70 mm2 lik PVC iletkenin direnci DC  
          gerilimde aynı  mıdır, neden? 
1067. 3x70 mm2 lik XLPE iletkenin omik direnci ile, 1x70 mm2 lik PVC iletkenin direnci AC  
          gerilimde aynı  mıdır, neden? 
1068. 3x70 mm2 lik XLPE iletkenin omik direnci ile, 1x70 mm2 lik PVC iletkenin direnci DC  
          gerilimde aynı  mıdır, neden? 
1069. Üç fazlı bir asenkron motorun statorunda; gövdeye olan kaçak kapasiteleri ile fazlar  
          arasındaki kaçak kapasiteleri “motor eşdeğer devresine” nasıl yansıtılır? 
1070. Bir senkron generatörün nüve boyutları %0.1, stator sarım sayısı %0.2 ve uyarma  
          devresi sarım sayısı %0.3 bağıl hata ile yapılmış olsun. Generatörün boşta çalışmadaki  
          uç gerilimi hangi oranda bağıl hataya sahip olur? 
1071. Aşağıdaki elemanların “eşdeğer empedanslarını” nasıl belirlersiniz? 

• Laptop 
• PC 
• Tablet PC 
• Laser printer 
• Scanner 
• Web kamera 

1072. Hava aralığı (δ) ile maliyet (M) arasındaki fonksiyonel ilişki M = f (δ), aşağıdaki  
          elektrik makineleri için nasıldır? 

• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• Üç fazlı bilezikli motor 
• Bir fazlı asenkron motor 
• Üç fazlı senkron motor 
• DC serbest uyarımlı motor 

1073. Toprak direncini ölçmekte kullanılan ölçü aletinde (toprak meggeri) 4 çıkış ucu varken,  
          klasik ohmmetrede 2 çıkış ucu vardır. Neden? 
1074. Gövde kaçak akımını aşağıdaki elektrik makineleri için nasıl formüle edersiniz? 

• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• Üç fazlı bilezikli motor 
• Bir fazlı asenkron motor 
• Üç fazlı senkron motor 
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1075. Bir iletim hattında 2 adet transpozisyon direği yerine 4 adet transpozisyon direği  
          kullanılmış olsa, hat reaktansındaki asimetri oranı % kaç değişikliğe uğrar? 
1076. Bir endüktansta akımın faz açısının gerilime göre 900 geride kalması, bir kondansatörde  
          ise akımın faz açısının gerilime göre 900 ileride olması, ne zaman geçerliliğini  
          kaybeder? 
1077. Bir elektrik devresindeki güç katsayısını (cosφ), aşağıdaki işletme koşulları için nasıl  
          ifade edersiniz? 

• Yalnızca yük akımında distorsiyon varken 
• Yalnızca besleme geriliminde distorsiyon varken 
• Hem gerilimde hem de akımda distorsiyon varken. 

1078. 220 V , 1500 d/dak, 5 kW gücündeki aşağıdaki makinelerde statorlarındaki  bakır  
          ağırlıkları aynı  mıdır, neden? 

• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• Bir fazlı asenkron motor. 

1079. 380 kV luk bir hava hattında koruma halkasının net şimdiki değeri nasıl ifade edilebilir? 
1080. Boşta çalışmakta olan aşağıdaki makinelerin güç katsayıları nasıl ifade edilebilir? 

• Senkron generatör (üç fazlı) 
• Asenkron motor (üç fazlı) 
• Trafo (üç fazlı) 

1081. Laplace düzleminde yapılan matematiksel işlemlerde, s1/2, s1*s2, t<0, ∂/∂s , d2/ds2 yer  
          almaz.    Neden? 
1082. Vc (0-) = 5 volt, Vc (0+) = -15 volt olacak şekilde, bir elektrik devresi çiziniz. 
1083. Empedansı Z = R+jX ohm olan bir iletim hattı olsun. Hat başında şönt bağlı bir bobin  
          (XB ...ohm) ve hat sonunda şönt bağlı bir kapasitör (XC ....ohm) olsun. Sistemin fazör  
          diyagramını -ölçeksiz olarak- çiziniz. 
1084. 154/380 kV luk bir şalt merkezinde 600/5 lik akım trafoları bulunmaktadır. Primer  
           taraftaki akım trafosunda 4 A okunduğuna göre, aynı anda aşağıdaki elemanlardan  
           geçen akımları bulunuz:  

• Primer ve sekonder taraftaki faz akımları 
• Primer ve sekonder taraftaki ayırıcılar 
• Primer ve sekonder taraftaki kesiciler 
• Primer taraftaki peterson bobini 
• Primer ve sekonder taraftaki parafudrlar 
• Rölelerin akım bobinleri 

1085. W=(Li2)/2   ile  W=(Cv2)/2 eşitlikleri ne ifade etmektedir? 
1086. Bir kojenerasyon santralinin doğalgaz, LPG ve nafta ile işletilmesi mümkündür.  
          (Doğalgaz temel yakıt, diğerleri ise yedek yakıtlardır) 
          Santralin bu yakıtlarla üretim yapması halinde hangi “maliyet bileşeni” değişir? 
1087. Nümerik analizde “merkezi farklar”, “enterpolasyon” ve “ekstrapolasyon” ne amaçla  
          hesap edilir? 
1088. Aşağıdaki non-lineer denklemleri hangi yöntemlerle çözebilirsiniz? 

• Y = f (X) 
• Y = f (X1, X2,........,Xn) 
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1089. Üç fazlı asenkron motorun güç katsayısı ne zaman değişir? (NOT: Reaktif güç  
           kompanzasyonu bulunmamaktadır.) 
1090. 154/35/0.4 kV luk bir trafonun üstten ve yandan görüntülerini çiziniz. 
1091. Aşağıdaki elemanlarda varolan “çıkıntılar” hangi amaca hizmet etmektedir? 

• 35/0.4 kV luk trafo gövdesindeki çıkıntılar 
• 35 kV luk buşingteki çıkıntılar 
• Asenkron motorun milindeki çıkıntı 
• Zincir izolatör elemanının gövdesindeki ve eteğindeki çıkıntılar 
• HAWK iletkeni üzerindeki çıkıntılar 
• ALPEK kablo üzerindeki çıkıntılar 

1092. Boşta çalışmakta olan aşağıdaki makinelere Tellegen teoremini uygulayınız: 
• Güç trafosu 
• Senkron generatör (santral tipi) 
• Asenkron motor (bilezikli) 

1093. İstendiğinde omik, istendiğinde endüktif, istendiğinde kapasitif olarak çalışabilen üç  
          “yük ismi” söyleyiniz. 
1094. Osiloskop olmaksızın, bir cihazın lineer olup olmadığı nasıl anlaşılır? 
1095. Aşağıdaki eleman bağlantıları ne amaçla yapılır, birer örnek veriniz: 

• Devreye seri direnç bağlantısı 
• Devreye paralel direnç bağlantısı 
• Devreye seri endüktans bağlantısı 
• Devreye paralel endüktans bağlantısı 
• Devreye seri kondansatör bağlantısı 
• Devreye paralel kondansatör bağlantısı. 

1096. Aşağıdaki elektrik makinelerini, boşta çalışırken  anma hızlarının yarısında döndürmek  
          nasıl gerçekleştirilir? 

• Senkron motor 
• Sincap kafesli asenkron motor  
• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• DC serbest uyarımlı motor 

1097. Aşağıdaki elektrik makineleri için, boşta çalışırken  uyarma akımlarını %50 azaltmak  
          nasıl gerçekleştirilir? 

• Senkron motor 
• Sincap kafesli asenkron motor  
• DC seri motor 
• DC şönt motor 
• DC serbest uyarımlı motor 

1098. Endüktans ve kapasite hesaplarında geçen GMD ve GMR kısaltmaları “geometrik  
          ortalama  değerler”dir. Neden “aritmetik ortalama değerler” kullanılmamıştır? 
1099. Bir ACSR (çelik özlü alüminyum) iletkende; 

• Damar çapının değeri 
• Damar sayısı 
• Tabaka sayısı 
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• Tabakaların sarılış yönleri 
• Büklüm çapı 
• Çelik damarların sayısı ve çapları, 

          İletkenin gerek endüktans (mH/km) gerekse kapasite (mikro-farad/km) değerlerini ne  
          ölçüde değiştirir? 
1100. Üç fazlı asenkron motorun rotoru çıkarılmış, statoruna anma  gerilimi uygulanmış  
          olsun. Bu sırada; 

• Motorun içine yüzüklü birisi (stator sargılarına değmeden) elini soksa, nasıl etkilenir? 
• Motorun içine kartondan yapılmış bir fırıldak sokulsa, döner mi? 
• Motorun içine tenekeden yapılmış bir fırıldak sokulsa, döner mi? 

1101. Laboratuar ortamında 0.1 mili-coulomb değerinde bir yükü nasıl oluşturursunuz? 
1102. Laboratuar ortamında; 100 lux, 2500 lumen, 10 candela değerindeki aydınlatma  
          büyüklüklerini (ayrı ayrı) nasıl oluşturursunuz? 
1103. Aşağıdaki özel durumlar için, “eşdeğer devreleri” çiziniz: 

• Bilezikli asenkron motorun rotoru çıkarılmış, statoru anma gerilimi ile besleniyor. 
• Güç trafosunun sac paketi oluşturulduğu halde, henüz sargılar yerleştirilmemiş. 

1104. 35/0.4 kV luk bir yağlı trafonun; 
• Henüz kazanına yağ doldurulmadan önce, 
• Kazanına yağ doldurulduktan sonra, 

      Eşdeğer devre parametreleri ne ölçüde değişir? 
1105. Elektrik akımının (I), elektrik yükünün (q) ve magnetik akının (ψ); bir ortamda  
          dağılımına ilişkin kuralları (ayrı ayrı) belirtiniz. 
1106. Bir transpozisyon işleminde, ilk hat dilimi boyunca faz sırası a b c, sonraki dilim  
          boyunca c a b ve son dilimde b c a dır. Dilimlerdeki sıranın değişmesi durumunda ne  
          olurdu? 
1107. Sönümlü bir değişime ilişkin “sönüm faktörü (damping factor)” nasıl tanımlanır? 
1108. İki ülke arasında 300 kV luk sualtı DC kablosu çekilecektir; her ülke kablonun kendi  
           karasuları içinde kalan bölümünün maliyetini üstlenecektir. Kablonun uluslararası sular  
           içinde kalan bölümünün maliyeti her iki ülke tarafından eşit ödenecektir. Kablonun her  
           iki ucunun karaya çıktığı noktaların koordinatları A (x, y, z) ve B (x, y, z) belirlenmiş  
           olmakla  birlikte, A noktasının yeri fok balıklarının koruma alanına düştüğü için 10 km  
           batıya kaydırılmıştır. Bu değişikliğin, ülkelerin kablo maliyetini ne kadar  
           değiştireceğini formüle ediniz. 
1109. 100 MVA lık bir güç trafosu için “kayıp oranını”, güç katsayısına ve yüklenme  
           katsayısına bağlı olarak ifade ediniz. 
1110. Bir enerji dağıtım fideri 3x120 + 95 mm2 kesitinde olup faz akımları dengelidir. Ancak  
           faz akımlarındaki distorsiyon sonucu, I7 / I1 =0.1, I3 / I1 =0.4 ve I2 / I1 =0.15 dir. Nötr  
           iletkeninden geçen akımın faz akımlarına oranını hesaplayınız. 
1111. Çift devre iletim hattı (154 kV) kısa olduğu için transpozisyon yapma  gereği  
          olmamıştır. Bu hattın “faz sıralaması”  için kaç senaryo bulunmaktadır? 
1112. Çift devre iletim hattı (154 kV) uzun olduğu için transpozisyon yapma  gereği  
          doğmuştur. Bu hattın “faz sıralaması”  için kaç senaryo bulunmaktadır? 
1113. 380 kV luk bir iletim hattında “seri kompanzasyon” yapılmıştır. Kompanzasyon  
           ünitesinin anma reaktansı 30 ohm olup ihtiyaca göre, 10 ohm luk dilimler halinde  
           devreye alınabilmektedir. Sistemin elektriksel devresini çiziniz. 
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1114. Bir metro için uygun elektrik sistemi seçilecektir. Elektrik sistemi olarak; AC veya DC  
          gerilim, 600- 800- 1000 volt gibi seçenekler mevcuttur. En uygun sistemin belirlenmesi  
          için, ne tür bilgilere gerek vardır? 
1115. Bir yer altı kablosu (aynı güç ve gerilim altında), sualtında kullanılmış olsa, I2R  
          kayıpları ile dielektrik kayıpları ne ölçüde değişir? 
1116. Bir AC yer altı kablosu (aynı güç ve gerilim altında) DC gerilimde kullanılmış olsa,  
          I2R kayıpları ile dielektrik kayıpları ne ölçüde değişir? 
1117. Bir akım trafosunun etiketinde n katsayısının 5 den büyük veya küçük olması ne anlama  
          gelir? 
1118. Bir röle için, aşağıdaki cümleler ne anlama gelmektedir? 

• Röle reset edildi. 
• Rölenin bayrağı düştü. 
• Rölenin çift bayrağı var. 
• Rölenin geri dönüş akımı 
• Rölenin çalışma akımı 
• Rölenin çalışma süresi 

1119. Hermetik trafo ile klasik yağlı trafo arasındaki farklar nelerdir? 
1120. Bir trafoda alkollü termometre ve çift kontaklı termometre ne amaçla kullanılır? 
1121. Bir yağlı tip trafo kazanının ana boyutlarına (en x boy x yükseklik) etki eden faktörler  
          nelerdir? 
1122. Rezidüel gerilim rölesi ne amaçla ve nerede kullanılır? 
1123. Ani gaz basınç rölesi ne amaçla ve nerede kullanılır? 
1124. Kademeli Buchholz koruma ne amaçla ve nerede kullanılır? 
1125. Bir trafoda tank koruma nasıl yapılır? 
1126. Pilot diferansiyel koruma ne amaçla ve nerede kullanılır? 
1127. 34.5/0.4 kV luk trafo Yy5 bağlantısına sahip ise, primer ve sekonder gerilimlerinin  
          zamana göre değişimlerini çiziniz. 
1128. 154 kV luk bir iletim hattında, frekansın 50 Hz yerine 49 Hz olması, hat kayıplarını ne  
          ölçüde değiştirir? 
1129. 100 MW lık bir termik santralin boşta çalışma maliyetini (USD/saat) bulmak için, hangi  
           bilgilere gerek vardır? 
1130. 100 MVA lık bir senkron generatörün verimi hangi parametrelere bağlıdır? 
1131. Aynı özellikteki (fiyatı, garanti süresi, ölçme skalası, hata sınıfı vb. yaklaşık aynı olan)  
          dijital ve analog iki ölçü aleti olsun. Dijital olanı tercih etmemiz  
          ortamın................................. olmasına bağlıdır. Boşluğu doldurunuz. 
1132. Analog cihazların en yüksek duyarlıklı olanları için bile ............................... hatası söz  
          konusudur. Boşluğu doldurunuz. 
1133. Pens tipi ampermetreyi ...................................... olan ortamlarda kullandığımızda, ölçme  
          hataları çok büyür. Boşluğu doldurunuz. 
1134. 35/0.4 kV luk trafoda, sekonderde anma kademe dışında 4 tanesi +%2.5 lik dilimlerde,  
          4 tanesi ise –%2.5 lik dilimlerde olmak üzere 9 kademe (tap) vardır. Trafonun sekonder  
          tarafını şematik olarak çiziniz. 
1135. Bir trafonun uyarma ile ilgili parametreleri eşdeğer devrede “şönt” olarak yer alır; seri  
          olarak gösterilmez. Neden? 
1136. 600 V luk DC gerilim beslemeli bir tramvay kaynaktan itibaren 10. kilometrede olsun.  
          Gerilim düşümü ifadesini yazınız. 
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1137. Bir senkron generatörün boşta çalışma akımı Ig, trafonun ise It dir. Generatör + trafo  
          bloğunun seri bağlantısı sonucunda bileşke boşta çalışma akımını ifade ediniz. 
1138. 765 kV çift devre iletim hattının tek devresinden 200 MW çekilirken diğer devresi  
          gerilim altında fakat boşta çalışmaktadır. Hattın çift devresinden 400 MW çekildiği  
          duruma göre; 

• Gürültü  
• Ozon gazı yayımı 
• B ve E alanları 
• Televizyon etkileşim faktörü 
• Korona kayıpları 

          % kaç değişikliğe uğrar? 
1139. Bir stockbridge damperin klemp direnci R (ohm) dur.   Bu damperin HAWK iletkenine  
          bağlandığı noktadaki eşdeğer direnci ifade ediniz. 
1140. Bir işçi tranşe içinde kazı yaparken 35 kV luk bir kablonun kılıfına kazma vuruyor.  
          Aşağıdaki senaryoların her birisi için Norton eşdeğer devrelerini çiziniz: 

• Kazmanın sapı izolasyonlu ve direnci R1 
• Lastik eldiven kullanılmış, her birinin direnci R2 
• Lastik çizme kullanılmış, her birinin direnci R3 
• Hem izole saplı kazma hem de eldiven kullanılmış 
• Hem izole saplı kazma hem de çizme kullanılmış 
• Hem izole saplı kazma hem  çizme  ve hem de eldiven kullanılmış. 

1141. Bağıl dielektrik sabiti εr ne zaman “sanal bileşen”e sahip olur? 
1142. Son yıllardaki birim fiyatlara göre, izolatör, kablo, iletken, trafo, galvanizli profil  
           maliyetlerine ilişkin fonksiyonları elde ediniz. (Bkz: www.ihale.net) 
1143. Teleobjektif ile bir ENH direğinin resmi çekilmiş olsun. Bu resim yardımıyla hattın  
           gerilimi (U) ve endüktansı (L) nasıl tayin edilebilir? 
1144. Toprak özgül direncini ölçme işlemine ait birim fiyat analizi (TL/ölçme) nasıl  
           yapılabilir? 
1145. ACSR iletkene stockbridge damper montajının birim fiyat analizi (TL/ölçme) nasıl  
          yapılabilir? 
1146. 24 V luk bir akü nasıl şarj edilir, açıklayınız. 
1147. Kontaktör, kesici, ayırıcı, voltmete, ampermetre, watmetre, sigorta, linye, trafo yağı,  
          SF6 gazı, PVC, XLPE gibi eleman veya malzemelere ait elektriksel eşdeğer devreleri  
          çiziniz. 
1148. Bir DC sisteminde 50 Hz lik akım ve gerilim dalgalarının oluşma nedenlerini  
          açıklayınız. 
1149. Bir AC sisteminde DC akım ve DC gerilim dalgalarının oluşma nedenlerini  
          açıklayınız. 
1150. Elektrik piyasasında; perakende satış şirketi, serbest tüketici, serbest olmayan tüketici,  
          tedarikçi, toptan satış şirketi gibi kavramları açıklayınız. 
1151. YG enerji iletim hatlarında kuşları uzaklaştırmaya dönük önlemleri açıklayınız. 
1152. Bir hava hattında ve yeraltı kablosunda yürüyen dalganın hızı (m/s) neye bağlı olarak  
          değişir? 
1153. Bir kafes direğin “koruma açısı”, hangi büyüklüklere bağlı olarak belirlenir? 
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1154. t=0 anından itibaren 1 mikrosaniye içinde 100 kA değerini alan bir rampa fonksiyonu, 

      t>1 mikrosaniye için sıfır değerini alacaktır. Bu tanıma uyan bir darbe akımı  
      laboratuarda oluşturulmak istense, ilgili elektriksel devre nasıl tasarlanmalıdır? 

1155. Bir kafes direkte; traversin direğe (gövdeye) göre ve tüm direğin temel noktasına göre  
          momentlerinin nasıl hesaplanacağını gösteriniz. 
1156. 380 kV luk bir hattan 400 MVA çekiliyorken, akımın yayılma (ilerleme) hızı nedir? 
1157. Üç fazlı  380 V luk bir asenkron motorun uçlarına 10 V (150 Hz) lik gerilim  
          uygulanmış olsa,  ne olur? (motorun miline akuplaj yapılmış değildir.) 
1158. 10x10 metrelik kafes direğin tabanında, her dikmenin dibindeki magnetik alanın aynı  
          olabilmesi için, ....................................................... olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
1159. Bir timsah 35 kV luk nehir (sualtı) kablosunu ısırmış olsun. Norton eşdeğer devresini  
          çiziniz. 
1160. Laboratuarda test amaçlı olarak, THD’si %5’e eşit olan bir gerilim dalgasını nasıl  
          oluşturabilirsiniz? 
1161. Bir DC enerji iletim sisteminde 420 lik tetikleme açısı ile 200 kV DC gerilim elde  
          edilmektedir; bu anda ortam sıcaklığı 20 0C dir. Ortam sıcaklığının 50 0C olması  
          durumunda, aynı DC gerilim aynı tetikleme açısı ile elde edilebilir mi? 
1162. Frekansı 50 ± 10 Hz arasında oynayan bir şebeke için, gerilim fazörü nasıl yazılır? 
1163. Bataklıktan geçen bir iletim hattı direği fore kazık temel üzerine oturtulmuştur. (Beton  
          kaide, 16 adet betonarme kolon ile bataklık zeminine çakılmıştır.) Direkten geçen  
          bileşke akım 10 A ise, her betonarme kolondan geçecek akımı ve her kolon  
          çevresindeki magnetik alanı ifade ediniz.  
1164. Bir porselen izolatör elemanından (laboratuarda) I akımı geçirilmiş olsun. Bu akımın ne  
          kadarı “sır” üzerinden, ne kadarı porselen gövde üzerinden akar? 
1165. Bir amorm (standart geometrik cisimlerden hiçbirine benzemeyen) malzemenin, R L C  
          değerlerini nasıl belirlersiniz? 
1165. Elinizdeki bir malzemenin iletken veya yalıtkan özellikte olduğunu  hangi ölçmeler  
          yoluyla tayin edersiniz? 
1166. Kazayağı biçimindeki bir topraklama sisteminin topraklama direnci R (ohm)  
          ölçülmüştür; ayaklar arasındaki açılar 45 0 dir. Ayaklar arasındaki açı 120 0 olsaydı,  
          ölçme sonucu ne kadar değişirdi? 
1167. Enerji iletim hava hatlarına ne zaman “aganta (yer sehpası)” uygulanır? 
1168. MATLAB SIMULINK yardımıyla bir enerji iletim hattını şu varsayımlara göre  
          modelleyip analiz yapınız: 

• Hattın yalnızca omik direnci var 
• Hattın omik direnci ve endüktansı var 
• Hattın R L C parametreleri var; C parametresi hat başında ve sonunda toplanmış. 

1169. MATLAB SIMULINK yardımıyla bir zincir izolatörde “elemanların gerilim  
          dağılımı”nı hesaplamaya yönelik modeli oluşturunuz. 
1170. Aşağıdaki elemanlar için ortaya çıkan kuvvetleri (neωton) gösteriniz: 

• Çalışmayan bir senkron generatör (100 MVA) 
• Tam yükte çalışan bir senkron generatör (100 MVA) 
• Henüz iletken çekilmemiş bir tek devreli kafes direk (380 kV luk) 
• İletken çekilmiş haldeki bir tek devreli kafes direk (380 kV luk) 
• Bir mesnet izolatör (35 kV luk) 
• Bir zincir izolatör (12 elemanlı, HAWK iletkenli) 
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• Bir stockbridge damper 
• Bir spacer (ikili demet iletken için) 
• Bir yağlı trafonun kazanı (200 MVA, 154/380 kV luk) 

1171. Bir devre elemanının n. harmoniğe karşı koyduğu empedansı nasıl bulursunuz?  
          (n ≠ 1 dir). 
1172. Bir santralin hurda değerinin negatif çıkması ne anlama gelir ve bu durum hangi tip  
          santrallerde ortaya çıkar? 
1173. İşletmede olan bir termik santralin; 

• Defter değerinin, 
• Piyasa (rayiç) değerinin, 
• Borsa değerinin, 

           Farklı değerlerde  olmasının nedenleri ne olabilir? 
1174. Spacer montajı sırasında iki direk arasındaki iletken sehimi (fleşi) nasıl hesap edilebilir? 
1175. 50 Hz lik şebeke frekansında ve yıldırım darbesi sırasında, bir iletim hattının 
          “karakteristik (dalga=surge) empedansı” hangi parametrelere bağlı
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1193. Kuşlar nedeniyle  iletim hattının kamçılanması nasıl oluşur? 
1194. 20 metre uzunluğundaki 3x95 mm2 lik kablonun fazları kendi arasında birleştirilip tek  
          fazlı kablo olarak kullanılmıştır. Bu durumdan R L C parametreleri nasıl etkilenir?  
          Akım taşıma kapasitesi nasıl etkilenir? 
1195. Bir bölgede toprağın bağıl nemi (%) ile toprak özgül direnci (ohm-m) arasındaki ilişki  
          nasıl belirlenebilir? 
1196. Aşağıdaki elemanların hangileri “direkt maliyet”, hangileri “endirekt maliyet”  
          kapsamına girer: buşing, izolatör demiri, kuşkonmaz, stockbridge damper, spacer, ark  
          boynuzu, koruma halkası, direkte kullanılan cıvata-somun, koruma teli, parafudr, akım  
          trafosu, senkron generatör, silika jel, kesici, ayırıcı, kontaktör, sigorta. 
1197. 220 V 40 W lık bir floresan lambanın balastı çıkarılıp, bunun yerine 20 W lık veya 60  
          W lık balast bağlanmış olsa, lamba çalışır mı? 
1198. Bir leylek 380 kV luk iletim hattının üzerine; 

• İki ayağı ile basıyorsa, 
• Bir ayağı ile basıyorsa 
• İki ayağı ile basarken kuyruğu da iletkene değiyorsa, 

          Leyleğe etki eden B ve E alanlarının değerleri değişir mi? Neden? 
1199. Bir iletim hattı boyunca 650 izolatör zinciri/faz bulunmaktadır. Hat başından itibaren  
          400. zincir uçlarındaki gerilimi ifade ediniz. 
1200. Bir DC iletim hattında faz-toprak kısa devresi nasıl hesaplanır? 
1201. Mühendislikte; elektrik, magnetik, ses, ışık, ısı, koku, gaz, duman, nem izolasyonlarına  
          birer örnek veriniz. 
1202. Doğalgazın boru hattı ile taşınmasındaki USD/1000 m3 fiyatı ile sıvılaştırılmış (LNG)  
          olarak alınıp kullanılması halindeki fiyatı hangi faktörlere bağlıdır? 
1203. Kopyalanmış bir dinozor olduğu varsayılsın. Aşağıdaki iletim hatlarına iki ön ayağı ile  
          dokunmuş olsa, Thèvenin eşdeğer devreleri nasıl olurdu? 

• DC iletim hattı 
• Tek devre iletim hattının iki fazı 
• Çift devre iletim hattının üç fazı 
• Altı fazlı iletim hattının altısı 

1204. Tek devre iletim hattının hat başı ve sonunda birer tane kesici bulunur. Çift devrede ise  
          ikişer tane bulunur. Her iki sistemin anahtarlama tablosunu (0 / 1 tablosunu) 
          oluşturunuz. 
1205. Bir optik koruma telindeki (OPGW) fiber sayısı hangi kriterlere göre seçilir? 
1206. Bir kablo pabucu arasındaki gres (yağ)  nedeniyle tam sıkıştırılamamış olsun. Aradaki  
          yağın direnci (ohm)  nasıl bulunabilir? 
1207. Bir güç trafosunun yağı 5 yıl sonra değiştiğinde, bakır ve demir kayıpları da değişir mi?  
          Neden? 
1208. Bir trafo hücresinde havalandırma (fan) gücü iki kat artmış olsa, bakır ve demir  
          kayıpları da değişir mi?  Neden? 
1209. Elektrik mühendisliğinde genellikle empedans (Z) ölçümü yapılır; admitans (Y) ölçümü  
          yapılmaz ve Y = 1/Z ile hesap edilir. Neden? 
1210. Sis tipi bir izolatörün 3 eteği vardır. Eteklerinden birisi 2x3 mm ebadında bir parça  
          etekten kopmuş olsa, bu durum izolatörün elektriksel ve mekanik performansını nasıl  
          etkiler? 
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1211. 2005 yılı itibariyle ulusal şebekedeki tüm iletim hatlarının hurda değeri nasıl formüle  
          edilir? 
1212. Bir sualtı kablosu (35 kV, 50 Hz); tuzlu deniz suyu, tatlı dere suyu, bataklık, çamurlu  
          haliç içinden geçirilecek olsa, çevresindeki B ve E alanları nasıl değişir? 
1213. Bulut içindeki negatif yüklerin şiddetli rüzgar etkisiyle bulutun alt yüzeyine toplanması  
          sonucu oluşan yıldırım darbesinin değişimini çiziniz. 
1214. Laboratuarda bir kafes direğe yıldırım darbe gerilimi uygulanmış ve Ohm yasası gereği  
          Zdarbe = V/I ile darbe empedansı hesaplanmış olsun. Rdarbe ile Ldarbe nasıl bulunabilir? 
1215. Bir iletim hattında, aynı anda; kafes direğe, koruma teline ve faz iletkenine 20 şer kA  
          lik yıldırım darbeleri düşmüş olsa, elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
1216. 380 kV luk iletim hattının tam altında P noktasında, iletken buzsuz iken ölçülen B ve E  
          alanları bellidir. İletken üzerinde buz kılıfı varken ve yerde de 1 m kalınlığında kar  
          tabakası bulunuyorken, P noktasındaki alanların değerleri değişir mi? 
1217. Bir HES de türbin kanatlarına 500 m3/s debi ile su gönderilmektedir. Bu suyun akıtma  
          maliyeti USD/m3 nasıl hesap edilebilir? 
1218. 66 kV altında çalışacak bir işçinin izole çizmesinin minimum  et kalınlığı nasıl  
          hesaplanır? 
1219. Kopyalanmış bir mamut olsun. Bu mamut 380 kV luk hattın zincir izolatörüne, faz  
          iletkeninden itibaren 7 no.lu elemana hortumu ile dokunmuş olsun (İzolatörde toplam  
          22 eleman bulunmaktadır.) Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
1220. 380 kV luk hattın zincir izolatörü uçlarına 1100 kV luk dırım darbesi düştüğünde,  
          izolatöre etki eden bileşke gerilimin tepe değeri neye eşittir? 
1221. Enerji iletim hatlarında “yürüyen dalga” ne demektir, nasıl oluşur? 
1222. Özel bir osiloskop yardımıyla yıldırım darbesi kayıt edilmiş olsun. Bu osilograf  
          yardımıyla akımın yükselme hızını, yarı değer süresini, sönüm süresini nasıl  
          belirlersiniz? 
1223. Laboratuar ortamında K3 tipi bir zincir izolatör elemanının üzerine yumurta sarısı  
          dökülerek kirlenme testi yapılıyor. Bu durumda kir akımının harmonikleri nasıl  
          belirlenebilir? 
1224. 100 kW lık bilezikli asenkron motor 20 0C sıcaklık ve %65 nem altında çalışmaktadır.  
          Sıcaklık 50 0C ve nem %90 olduğunda, motorun hangi işletme büyüklükleri değişir?  
1225. Bir gaz türbini 5. yılda ikinci el piyasada satışa çıkarılmıştır. Defter değerinin piyasa  
          rayiç değerinden küçük veya büyük olması durumunu irdeleyiniz. 
1226. Bir gaz türbininde, bir asenkron motorda ve bir hidrolik türbinde “yol alma maliyeti”  
          nasıl hesap edilir? 
1227. Bir kojenerasyon tesisinin Ocak 2006 bilançosundaki değer 1 200 000  TL dir. Tesis  
          Şubat ayı içinde 132 000 TL lik yakıt ve 12 000 TL lik personel maliyeti yapmıştır. 
          Tesisin Şubat ayı bilançosundaki Aktif ve Pasif değerleri nedir? 
1228. Bir gaz santralinde ek iyileştirme yatırımı  (USD)  ile yakıt tüketiminin %0.9 azalacağı  
          anlaşılmaktadır. Bu işleme ait Net Şimdiki Değer (USD)  ile Geri Ödeme Süresi (yıl)  
          nasıl bulunabilir? 
1229. 4x4 mm2 lik  220 V luk  bir kablodan a-b-c faz akımları ile nötr akımı geçmektedir. 
          t = 0  anında bir samuray kılıcı ile kablo (aniden) ikiye ayrılmış olsa, Norton eşdeğer  
          devresi   nasıl  çizilebilir?  
1230. Koruma altına alınan Akdeniz foklarının bulunduğu yerin yakınından 765 kV luk bir  
          hava hattının geçirilmesi gündemdedir. Foklar açısından bu hattın  Çevresel Etki  
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          Değerlendirmesi (ÇED) nasıl gerçekleştirilebilir? 
1231. Elektrik tesislerinde topraklama konusunda sıkça kullanılan “referans toprak” ne  
          anlama gelmektedir? 
1232. Bir elektron ekvatordan itibaren dünyaya yönelmiş olsa, elektronun magnetik alanı  
          hangi yönde olur? 
1233. Bir uçağın kanat genişliği 65 m olup yere paralel uçmaktadır. Yerin magnetik alanı 0.4  
          10-4 T ve kanatlar arasında endüklenen gerilim 0.9 V ise, uçağın hızı (m/s) nedir? 
1234. 12 V luk bir batarya seri R L devresini besliyor. Sürekli akımın değeri 1 A ve devrenin  
          zaman sabiti 0.0002 s ise, endüktansın değeri nedir? 
1235. 200 ohm luk bir direnç ile 10 mikrofaradlık bir kapasite seri bağlı olup devrenin  
          uçlarına 120 V 60 Hz lik kaynak uygulanmıştır. Enerji tarifesi 0.05 USD/kWh ise, bu  
          devrenin bir günlük enerji maliyeti ne olur? 
1236. Bir radyo dalgası 1.2 W/m2 lik güç iletmektedir. Bu durumda magnetik alanın tepe  
          değerini (Tesla) bulunuz. 
1237. Bir enerji iletim hattının her fazından 980 A çekilmektedir. Hattın tam altında, 24 m  
          düşeydeki kulübeye etki eden bileşke magnetik alanın değişimini nasıl elde edersiniz?  
1238. Enerji sistemlerinin test işlemlerinde kaç türlü darbe gerilimi kullanılır? Bu gerilimler  
          nasıl ölçülür? 
1239. Bir kürenin, aralarında x(metre) mesafe olan iki kürenin, bir silindirin, aralarında  
          X (metre) mesafe olan iki silindirin elektrik alan çizgilerini gösteriniz.  
          (Her durumda uygulanan gerilim U (kV) değerindedir.) 
1240. Bir rüzgar santralinden deniz aşırı besleme yapılacaktır. Besleme kablosunun AC veya  
          DC olması hangi parametrelere bağlıdır? 
1241. 477 MCM lik iletkenlerin kullanıldığı aşağıdaki iletim modellerinde, iletkenlerden  
          yalnızca birinin kopması halinde asimetri (dengesiz yüklenme) oranlarını ifade ediniz: 

• Üç fazlı tek devre 
• Üç fazlı çift devre 
• Üç fazlı, tek devre ve ikili demet 
• Üç fazlı, çift devre ve ikili demet 

1242. 154/35 kV luk yağlı bir trafonun anma işletme koşulları sırasında  faz sargıları  
          arasındaki kapasite C (nF) dir. Aşağıdaki durumlar için kapasite değeri ne ölçüde  
          değişir? 

• Trafo anma gerilimi ile  boşta çalışıyorken, 
• Trafo 160 kV primer gerilimi ile boşta çalışıyorken, 
• Trafo anma gerilimi ve %110 yük ile çalışıyorken, 
• Trafo anma gerilimi ve %10 THD ye sahip harmonikli yük ile çalışıyorken. 

1243. 154 kV luk bir iletim hattında 12 elemanlı zincir izolatör kullanılmıştır. Traverse en  
           yakın elemanın kir direnci R dir. Bu elemandan itibaren kirlenme, %5 artarak 12.  
           elemana kadar devam etmektedir. İzolatör zincirinin bileşke  kir akımını ifade ediniz. 
1244. 24 elemanlı 380 kV luk zincir izolatörde, her elemanın üzerinde 0.1 mm kalınlığında kir  
          tabakası vardır. 16 elemanlı 220 kV luk zincir izolatörde ise, her elemanın üzerinde 0.2  
          mm kalınlığında kir tabakası vardır. Her iki zincir izolatörün kir akımları arasındaki  
          oranı bulunuz. 
1245. Akım ve gerilim dalgasının harmonik içerdiği varsayılsın. Bu durumda Maxwell  
          denklemleri (sinüsoidal büyüklüklerin olduğu duruma göre) nasıl değişiklik gösterir? 
1246. Bir balastın omik direnci ile endüktansını nasıl ölçersiniz?  
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1248. Bir iletim hattının hat başı gerilimi V1, hat reaktansı X ve hat sonu yükünün değeri 
          P2 +  jQ2 değerlerindedir. Hat sonu gerilimini (V2)  nasıl hesaplarsınız? 
1249. Bir 380 / 154 kV , 200 MVA lık bir güç trafosunun 345 kV primer gerilim ile  
          işletilmesi durumunda, çekilebilecek gücü belirtiniz. 
1250. Yukarıdaki soruda trafonun 200 MVA ile çalıştırıldığı varsayılsın. Bu durumda bakır ve  
          demir kayıpları (anma değerlerine göre) ne kadar değişir?  
1251. 380 kV luk bir  iletim hava hattının tam altında duran insanın vücuduna etki eden E ve 
          B alanlarına ait kuvvet çizgilerini çiziniz. 
1252. Bir şalt merkezine (S) üç adet iletim hattı bağlıdır: AS, BS ve CS. Her hattın  
          karakteristik empedansı 400 ohm dur. AS hattında oluşan 100 kV luk yürüyen dalga  
          şalt merkezine doğru ilerlemekte ise, yansıma ve kırılma değerlerini bulunuz.  
1253. Aynı çap ve damar sayısına sahip, alüminyum hava hattı iletkeni ile bakır yeraltı  
          kablosunun Geometrik Ortalama Yarıçapları (GMR) aynı mıdır, neden? 
1254. 477 MCM alüminyum iletkene eşdeğer bakır kesiti kaç mm2 dir? 
1255. Laboratuarda bir kurbağanın vücut direnci nasıl ölçülebilir? 
1256. Adım geriliminin oluştuğu bir yerde (kafes direğin yakınında) duran bir atın her ayağı  
          için Ohm yasasını uygulayınız. (Her nalın direnci R dir.) 
1257. Harmonikli akımlar için Biot-Savart yasası nasıl yazılabilir? 
1258. Bir fabrikada endüktif ve kapasitif reaktif sayaçlar bulunmaktadır. Bir ay sonunda her  
          iki sayacın kVArh değerleri sıfırdan büyük çıkmıştır. Buna hangi tip yükler neden  
          olmuştur? 
1259. Bağıl kısa devre gerilimleri %4 ve %3.8 olan 35/0.4 kV luk 1000 er kVA lık iki trafo  
          paralel bağlanmıştır. Sekonderden 1800 kVA + %3 akım THD si çekiliyor olsa, her  
          trafonun yükünü ifade ediniz. 
1260. Bir sualtı enerji iletim hattının, hangi durumlarda tünel içinden geçirilmesi gerekir? 
1261. 12 fazlı bir sistemde, faz gerilimi ile fazlararası gerilim arasındaki oranı bulunuz. 
1262. 300 m lik direk açıklığına (direk açıklığıe) ait Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
1263. 40 W lık floresant lambaya ait (klasik) bir balastın demir kayıpları ile bakır kayıplarını,  
          laboratuar ortamında nasıl ayrıştırabilirsiniz? 
1264. R/X oranı 0.1 olan bir enerji dağıtım fiderinde, enine gerilim düşümünü ihmal etmekle  
          ortaya çıkacak bağıl hatayı ifade ediniz. 
1265. Üç fazlı bir DC sisteminde, sıfır bileşen akımı nasıl hesap edilir? 
1266. Hangi tür elektrik devreleri için entegro-diferansiyel denklem yazılabilir ve yazınız. 
1267. Elektrik mühendisliğinde “blok diyagramlar” neden kullanılır? Bir blok diyagramın  
          başlıca   elemanları nelerdir? 
1268. Direnç, kondansatör ve OPAMP yardımıyla, giriş geriliminin türevini ve integralini  
          alan (analog) devreleri çiziniz. 
1269. X1 girişi, X2 ise çıkışı gösteriyor olsun. Aşağıdaki transfer fonksiyon bağlantılarını tek  
          bloğa nasıl indirgersiniz? 

• G1 G2 ve G3 seri bağlı iken, 
• G1 ve G2 paralel bağlı iken, 
• G ve geri besleme H varken. 

1270. Bir Q(s) fonksiyonu için Routh tablosu neden ve nasıl oluşturulur? 
1271. “Kesin Hurwitz”, “asimptotik kararlılık” ne demektir? 
1272. Bir Bode diyagramı üzerindeki “kırık çizgiler” ne anlama gelir? 
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1273. Bir devrenin “frekans cevabının  H (jω)” elde edilebilmesi için, .................................  
          olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
1274. Elektrik mühendisliğinde “işaret akış diyagramları” neden kullanılır? Blok  
          diyagramlardan farkı nedir? 
1275. Bir işaret akış diyagramında, aşağıdaki indirgeme işlemleri nasıl yapılır? 

• Kaskat bağlantının birleştirilmesi, 
• Paralel bağlantının birleştirilmesi, 
• Öz çevrenin yok edilmesi, 
• Geri beslemenin indirgenmesi. 

1276. Bir DC enerji iletim hattı için “frekans cevabı “ nasıl elde edilir? 
1277. 138 kV luk bir iletim hattının omik direnci R, endüktansı ise L dir. Hat sonunda omik  
           yük direnci (RY) bağlıdır. Bu hattın frekans cevabını ifade ediniz. 
1278. Üç tabakalı (plakalı) bir elektrot sisteminde, her tabakanın kalınlığı (mm),  dielektrik  
          dayanımı (kV/mm) ve bağıl permitivitesi (εr) bellidir. Sistemin anma gerilimi  
          220 kV dur. Gerilimin aniden 300 kV a yükselmesi durumunda, sistemi dielektrik  
          dayanımı yönünden nasıl kontrol edersiniz? 
1279. Zaman düzleminde bir akımın ikinci mertebeden türevi alınmıştır. Bu işlemi kompleks  
          düzlemde gösteriniz. 
1280. 200 kV luk bir DC enerji iletim hattında, faz iletkeninin “geometrik ortalama yarıçapı  
          (GMR)” ne zaman (hangi amaçla) hesap edilir? 
1281. Bir elektrikli diş fırçasından 0.3 m uzaklıktaki ve 1 m uzaklıktaki magnetik alanlar,  
         sırasıyla 5 mG ve 0.8 mG dur (ORAN 6:1). Bir elektrik süpürgesinde ise, 0.3 m  
         uzaklıkta 7 mG, 1 m uzaklıkta 0.5 mG ölçülmektedir (ORAN 14:1). Gerek ORAN ların  
         farklı olmasını gerekse mG değerlerinin farklı olmasını nasıl yorumlarsınız? 
1282. Fliker içeren bir gerilim dalgasının zamana bağlı değişimini çiziniz. 
1283. Amerika Birleşik Devletleri’nde, iletim hatları yakınındaki E alan şiddetleri için  
          öngörülen sınır değerler eyaletlerde farklılık göstermektedir (örneğin Minnesota için 8  
          kV/m iken, Oregon için 9 kV/m dir) Bu farklılıklar nereden kaynaklanmış olabilir? 
1284. Aralarında 0.5 m olan 154 kV luk üç adet kablo, açık (ızgara) kablo kanalı içine 
          yerleştirilmiştir. İki faz arasındaki E (kV/cm) değeri nasıl belirlenebilir? 
1285. Laboratuarda bir sinyal jeneratörü ve bir ampermetreden başka cihaz olmadığı  
          varsayılsın . Elinizdeki silindirik biçimdeki cismin, endüktif, kapasitif veya omik  
          olduğunu, ayrıca lineer olup olmadığını nasıl belirlersiniz? 
1286. Günümüzde binaların yıldırıma karşı korunmasında kullanılan “paratoner türleri” ni ve  
           birbirlerine göre üstün ve sakıncalı yanlarını belirtiniz. 
1287. 130 km lik bir iletim hattında direklerin %10 unun topraklama direnci 5 ohm un, %60  
           ının 20 ohm un ve %30 unun da 40  ohm un altındadır. Bölgede görülen yıldırım darbe  
           akımının genliği 20 kA ise, bu hat boyunca arıza olasılığı ne zaman maksimum, ne  
           zaman minimum olur? 
1288. A ve B ülkeleri arasında bir DC enerji iletim sistemi (HVDC) kurulacaktır. Her ülkenin  
          frekansının 50 Hz, 60 Hz veya birinin 50 Hz diğerinin 60 Hz olması; DC iletim  
          sisteminin maliyetini ne ölçüde değiştirir? 
1289. Bir iletim sisteminin besleme noktası 20 ohm luk bir bobin üzerinden topraklanmış olup  
          hat sonu faz-toprak kısa devresi 30 kA olarak hesap edilmiştir. Bobin bir nedenle kısa  
          devre olmuş olsa veya yanlışlıkla bağlantı ucu açıkta bırakılmış olsa, arıza akımını nasıl  
           hesap edersiniz? 
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1290. Bir boğaz atlama hatında kullanılan direklerin maliyetine etki eden faktörler nelerdir? 
1291. Bir ülkede ulusal şebeke frekansı 50 ± 0.5 Hz dir. Uluslararası enterkonneksiyon için  
          ise 50 ± 0.1 Hz koşulu gerekmektedir. Bu durumda söz konusu ülke ne gibi alt yapı  
          yatırımları yapmalıdır? 
1292. Bir fritözün (kızgın yağ içinde kızartma yapan cihaz) şebekeden çektiği elektrik enerjisi  
          hangi faktörlere bağlıdır? 
1293. 765 kV luk bir iletim hattının yıldırıma karşı performansı hangi parametrelere bağlıdır? 
1294. Bir bilgisayarın (PC)  0.5 metre uzağındaki  alanların tam olarak  ölçülmesinde  
          kullanılacak alan ölçü aleti hangi özellikleri taşımalıdır? 
1295. Adım gerilimini etkili olduğu bilinen bir yerde, aşağıdaki durumlar için gerekli  
          elektriksel eşdeğer devreleri çiziniz: 

• Tekerlekli sandalyedeki bir kişi 
• Tekerlekli sandalyedeki kişi ve onu iten bir kişi 
• Tekerlekli sedyede yatmakta olan bir kişi 
• Paletli dozerin operatörü 
• Çek-çek arabası içindeki kişi ve onu çekmekte olan kişi. 

1296. Bir iletim hattının 100. kilometresinde, B ve E alan değerleri her 15 dakikada bir  
          ölçülmekte ve ölçme sonuçları bilgisayara kaydedilmektedir. Bu bilgileri 100 km  
          uzaklıktaki şalt merkezine aktarmak için hangi iletişim olanaklarından yararlanılabilir? 
1297. 400 kV luk bir iletim hattı 500 kV luk hatta dönüştürülmüştür. Özel izolatörler  
          kullanıldığı için (eski) izolatör boyutları ve direkler değişmemiş, yalnızca 954 MCM  
          olan faz iletkenleri yerine 1252 MCM lik iletkenler kullanılmıştır. Yeni durumda iletim  
          hattına ait kV/mm, mT, dB, A, kW/km, ohm/km, siemens/km ne ölçüde değişecektir? 
1298. Aynı ebat ve gerilim için tasarlanmış olan; porselen, cam ve silikon malzemeden  
          yapılmış zincir izolatörde kaçak (kir) akımları arasındaki oran nedir?  
          (Yapay kirlenme  üniform olup mg/cm2 değeri her üç tip için de aynıdır.) 
1299. 154 kV 50 Hz lik, 6 km lik iki fazlı demiryolu hattı gece saatlerinde boşta çalıştığı  
          halde, ölçülen  akım 2 A dir. Hattın siemens/km değerini nasıl bulursunuz? 
1300. Sanayi kesimi için Krş/kVArh tarifesi neden uygulanmaktadır? 
1301. Bir ada son 100 yıldan beri 50 Hz frekans ile beslenmektedir. Frekansın 60 Hz e  
          çıkarılmasının teknik ve ekonomik sonuçları ne olabilir? 
1302. Bir senkron makinenin boşta çalışma karakteristiği non-lineer özelliktedir. Bu  
          karakteristiğe Laplace dönüşümü nasıl uygulanabilir? 
1303. Üç tabakalı eşeksenli dilindirik bir elektrot sisteminde “düzgün elektriksel zorlanma  
          koşulu” nedir? 
1304. 154/35 kV luk yağlı tip bir trafonun üstten, önden, arkadan ve yandan (yaklaşık) 
          görüntüsünü çiziniz. 
1305. Bir elemanın V-I karakteristiğine bakarak, omik mi, endüktif mi yoksa kapasitif mi  
          olduğu anlaşılabilir mi? 
1306. Bir senkron generatörde; adım katsayısı, kısa adımlı sargı, tam adımlı sargı, dağıtım  
          katsayısı gibi tanımları açılayınız. 
1307. Bir senkron generatörde “gerilim regülasyonu” nasıl ölçülür ve nası hesaplanır? 
1308. Bir senkron generatörün; boşta çalışma, kısa devre, dış ve ayar  
          KARAKTERİSTİKLERİNİ (yaklaşık olarak) çiziniz. 
1309. Bir DC motorun momenti hangi yöntemler yardımıyla ölçülebilir? 
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1310. Bir DC makinede fırça geçiş direncinin sert veya yumuşak olmasının etkileri ne  
          olabilir? 
1311. Bir DC motorda iki fırça arasındaki kollektör dilim sayısının belirli değerin (örneğin  
          16) altında olması istenir, neden? 
1312. İngiltere’deki ve Norveç’teki motor fabrikaları aynı üretim ve personel maliyetleri ile  
          çalışmaktadır. Elektrik enerjisi fiyatı ise, sırasıyla 7.0 cent/kWh ve 3.5 cent/kWh ise,  
          üretilen bir motorun fiyatını nasıl formüle edersiniz? 
1313. Bir sincap kafesli asenkron motorda, rotor oluk sayısı ile stator oluk sayısı neden aynı  
          değildir? Rotorun olukları neden mile paralel değil de eğimli yapılır? 
1314. Bir bilezikli motorda rotorda endüklenen gerilimin zamana bağlı değişimi nasıldır? 
1315. Bir asenkron motora uygulanan gerilim, anma geriliminin %110 u olsun. Motorun  
          stator döner alanı, kayması, verimi, güç katsayısı, yol alma akımı, işletme akımı, stator  
          sargı sıcaklığı, gürültüsü ne ölçüde değişikliğe uğrar? 
1316. Yukarıdaki soruyu, şebeke frekansının anma frekansının %95 i olduğu durum için  
          cevaplayınız. 
1317. Bir fazlı asenkron motorda, ana sargı ile yardımcı sargı arasında 900 faz farkı  
          oluşturabilmek için, imalat sırasında neler yapılabilir? 
1318. Bir asenkron motorun daire (Ossanna) diyagramının çizilmesi sonucu, motorun hangi  
          büyüklükleri bulunabilir? 
1319. Bir asenkron motorun stator sargılarının direnci laboratuar ortamında ölçülecektir. 20  
          0C sıcaklıkta AC ve DC dirençleri ile, 75 0C sıcaklıktaki AC direnci nasıl ölçülebilir. 
1320. 400 kV luk 60 Hz lik bir iletim hattında izolatör zincir verimi %86 dır. Hat 60 Hz lik  
           olsaydı, zincir verimi ne olurdu? 
1321. Bir asenkron motorda üç faz bobininin (U-X, V-Y, W-Z) 6 oluklu statora nasıl  
          yerleştirildiğini (motorun enine kesiti üzerinde) gösteriniz. 
1322. Bir asenkron motorda, rotor ve stator olukları tam karşı karşıya geldiğinde, kaçak akı  
          ARTAR/AZALIR/DEĞİŞMEZ.  Neden? 
1323. Makine elemanlarının bağlantısında kullanılan “sökülebilir” ve “sökülemeyen” türden  
          olan bağlantı elemanları nelerdir? 
1324. Mil, yatak, muylu, kavrama, pim, kaplin, kama, vida, civata, somun hakkında birer  
          cümle ile açıklama yapınız. 
1325. Kutupsal vektör ve eksenel vektör arasında ne fark vardır? 
1326. Kondüksüyon akımları......................................ortamda söz konusudur. Konveksiyon  
           akımları ...........................................ise söz konusudur. Deplasman (polarizasyon) 
           akımı............. ise söz konusudur. Boşlukları doldurunuz. 
1327. Maxwell denklemlerinde elektrik ve magnetik alanlar arasındaki karşılıklı ilişki  
          (kuplaj), ........................ile anlaşılır. Boşluğu doldurunuz. 
1328. Maxwell denklemlerinde gözüken uyarıcı kaynak nedir? Bünye denklemleri nedir ve  
          neden kullanılmaaktadır? 
1329. Havanın delinme gerilimi; DC gerilim, AC 50 Hz ve AC 60 Hz için aynı mıdır, neden? 
1330. 380 kV luk bir hava hattından 200 MW çekiliyorken, elektromagnetik dalga söz konusu  
          olur mu, neden? 
1331. Çift devreli bir enerji iletim hattnda, aşağıdaki hesaplardan hangisinde süperpozisyon  
          teoremi kullanılamaz, neden? Gerilim düşümü, gerilim regülasyonu, Joule kayıpları,  
          dielektrik kayıpları, aktif güçler, reaktif güçler,  görünür güçler (S). 
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1332. Bir DC iletim hattı ile AC iletim hattının birbirine oldukça yakın mesafeden geçirilmesi  
          söz konusudur. Laboratuarda nasıl bir “analog deney düzeni” kurmak gerekir ki, AC 
          iletim hattının karşılıklı etkisi aradaki mesafeye bağlı olarak incelenmiş olsun. 
1333. Sabit güç çeken bir fazlı yükün aktif, reaktif, görünen ve dalgalı güçlerini aşağıdaki  
          düzlemlerde ifade ediniz: 

• Zaman (t) düzlemi 
• Kompleks (jω) düzlemi 
• Laplace (s) düzlemi 
• Ayrık (z) düzlemi. 

1334. Bir fabrikada 4x70 mm2 lik bakır iletkenli AG kablosu bulunmaktadır. Besleme  
          noktasından itibaren; 5 m uzakta a fazı ile nötr arasında S1 yükü, 10 m uzakta b fazı ile  
          nötr arasında S2 yükü ve 20 m uzakta c fazı ile nötr arasında S3 yükü bağlıdır. Yükler  
          özdeş değildir. Bu kablo boyunca gerilim düşümü ifadesini elde ediniz. 
1335. Beş tabakalı düzlemsel elektrot sistemine U gerilimi uygulanmaktadır, her tabakanın E  
          (kV/cm) değerleri ile bağıl permitivite (εr) değerleri bilinmektedir. Bu elektrot  
          sisteminin eşdeğer kapasitesini (Ceş) elde ediniz. 
1336. Bir iletim hattı için, “MW/Hz” birimi ile tanımlanan kavram neyi ifade eder? 
1337. Poynting teoremi, devre teorisindeki hangi teorem ile benzerlik gösterir? 
1338. Düzlemsel dalga (TEM) ne demektir? 
1339. E ve H alanlarının  birbirine oranı; iletkenliği sıfır olan bir ortamda ve iletkenliği sıfır  
          olmayan bir ortamda, neye eşittir? 
1340. Bir DC iletim hattındaki tristörlerin 30 yıl önceki yapım maliyeti M1; bugünkü  yapım  
          maliyeti ise M2 dir. Geçen 30 yıl içinde teknolojideki gelişmenin tristör maliyetini nasıl  
          etkilediğini formüle ediniz. 
1341. Aşağıdaki alanların anlamlarını kısaca tanımlayınız: 

• Elektromagnetik alan 
• Elektrostatik alan 
• Stasyoner elektrik alanı 
• Stasyoner magnetik alan 

1342. Bir magnetik nüveyi (malzemeyi) tanımlayan  karakteristik büyüklükler nelerdir? 
1343. Kirchhoff’un akımlar yasası ile Ampere ve Gauss yasalarının benzer ve farklı yanlarını  
          açıklayınız. 
1344. Uzaydaki bir S yüzeyine 4 C değerinde elektrik akısı girmekte, 1 C değerinde elektrik  
          akısı ise yüzeyden çıkmaktadır. Analiz için hangi yasa kullanılmalıdır? 
1345. Uzaydaki bir S yüzeyinde 35 adet akım çizgisi belirlenmiştir. Analiz için hangi yasa  
          kullanılmalıdır? 
1346. Kompleks karakteristik empedansın faz açısının 00  veya >00 hesaplanmış olmasının  
          fiziksel anlamı nedir? 
1347. Karakteristik empedansın mesafeye bağlı olmamasının fiziksel nedenini açıklayınız. 
1348. Helmholtz denklemi...........................................................................için kullanılır. 
1349. Bir dalganın frekansı ile dalga boyu arasındaki matematiksel ilişki nedir? 
1350. Pozitif yüklü bir iletken; nötr bir iletkene veya negatif yüklü bir iletkene yaklaştırılırsa,  
          ne olur? Değdirilirse, ne olur? Ayrı ayrı belirtiniz. 
1351. 132 km uzunluğundaki bir enerji iletim hattı “T eşdeğer devresi” ile modellenmiştir.  
          Hat başından itibaren 10. kilometrede bulunan bir sürücü 100 km/saat hızla hat sonuna  
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          doğru ilerliyor olsun. Arazi düz ise, kaç saat sonra (sanal) süseptansın bulunduğu    
          noktaya  ulaşır? Arazi dağlık ise, bu sorunun cevabı için hangi ek bilgi gereklidir? 
1352. Bir şebekenin akım THD si %3 dür. Şebekedeki 3. harmonik süzüldüğünde THD %1 e  
          düşmektedir. Bu durumda şebekenin  I3 / I1 oranını bulunuz. 
1353. Bir at nalının (atın ayağına çakılmamış iken) omik direnci nasıl ölçülebilir? 
1354. Bir devreden i=20 sin (314t-300) Amper çekilmektedir. Bu akımın genliğini %50  
          azaltmak ve faz açısını 00 yapabilmek için, devre üzerinde nasıl bir değişiklik gerekir? 
1355. 300 kV luk bir DC iletim hattı 2 li demet iletkenlidir; bu hattın 3 lü demet iletkenliye  
          dönüştürülmesi halinde, R L C parametreleri ne kadar değişir? 
1356. 220 voltluk bir üçlü prizden TV, uydu alıcısı ve VCD beslenmektedir. Sistemin  
          Thèvenin ve Norton eşdeğer devrelerini çiziniz. 
1356. Bir termik santralin maliyeti M (USD) ve ekonomik ömrü 25 yıldır; HD=0 ve normal  
          amortisman yöntemi uygulanmış olup 25. yılda santral devre dışı edilmemiştir, yalnızca  
          Mrevizyon (USD) maliyetle  kazan revizyonu yapılmıştır. Bu santralin 23. yıldaki ve 26.  
          yıldaki amortisman  paylarını (USD/yıl) bulunuz. 
1357. 35 kV luk bir direkte, zincir izolatör pin noktasının  toprağa göre kapasitesi 50 pF dır;  
          direk 154 kV luk olsaydı, bu kapasite –yaklaşık- kaç pF olurdu? 
1358. Bir iletim hattında endüktans hesabı sırasında,  GMR yerine iletkenin yarıçapını (r)  
          almış olsak, hangi kabulü yapmış oluruz? 
1359. Krş/kWh tarifesi, neden “gece”, “gündüz” ve “puant” olarak üçe ayrılmıştır? 
1360. 35/0.4 kV luk bir güç trafosunun “güç üçgenini” çizebilmek için, hangi bilgilere gerek  
           vardır? 
1361. Bir noktadaki B ve E alanlarının zamana bağlı ifadelerine bakarak, alanı meydana  
          getiren akımın omik, endüktif veya kapasitif olduğunu ayıtredebilir misiniz? 
1362. Cayley-Hamilton teoremi nerede kullanılır? 
1363. Sinüsoidal bir işareti; t düzleminde, jω düzleminde ve x-y düzlemminde nasıl  
          gösterirsiniz ? (çizersiniz ?) 
1364. Bir dağıtım trafosunun Y Y bağlantısına sahip olması ile Y  zigzag bağlantısına sahip  
          olması halinde bakır sargı bakımından nasıl bir oran vardır? 
1365. Bir enerji sisteminde 6 ayrı gerilim kademesi kullanılıyor olsun. Bu yıl itibariyle enerji  
          İletim hatlarının defter değerini formüle ediniz. 
          (Normal amortisman yöntemi kullanılmaktadır.) 
1366. Yıllık yük faktörü bilinen bir santralin yıllık enerji üretimini nasıl hesaplarsınız? 
1367. “Geometrik ortalama” hangi durumlarda kullanılamaz? 
1368. Çelik şeritmetre ile mesafe ölçerken, dikkat edilmesi gerekenler nelerdir? 
1369. Bir voltmetre ile akım ölçmek için nasıl bir bağlantı yapılmalıdır? 
1370. Bir DC iletim hattında kullanılan ayırıcı (seksiyoner) ile AC hattında kullanılan ayırıcı  
          yapısal olarak fark var mıdır? 
1371. Bir osiloskopta dalganın genliğini büyük görmek için nasıl bir ayar yapılır? 
1372. Bir enerji dağıtım hattında gerilimin sıfır bileşeni (V0) nasıl ölçülür? 
1373. Zincir izolatörleri kirlenmeye karşı koruyan yöntemlerden birisi de yüzeylerine özel 
          yağ sürmektir. Bu işlemin birim maliyetini (TL/zincir) ifade ediniz. 
1374. Bir kontrol devresinin transfer fonksiyonunu T(s) elde edebilmek için, hangi  
          Parametreleri bilmek gerekir? 
1375. Bir yükselticinin girişindeki gerilim 1 V, çıkışındaki gerilim ise 10 V ise, yükseltme 
          oranını dB ve neper cinsinden bulunuz. 
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1376. Akım trafosu ve gerilim trafosu için “faz hatası” ve “oran hatası” ne demektir? Bu 

hatalar nasıl ölçülebilir. 
1377. Skalası eşit aralıklı 34 çizgi ile bölünmüş olan 3 mA lik bir miliampermetrenin en 

soldaki 1.ölçek çizgisine 0, 11. ölçek çizgisine 1, 21. ölçek çizgisine 2 ve 33. ölçek 
çizgisine de 3 yazılmıştır. Bu miliampermetrenin alt ve üst ölçme sınırlarını, ölçme 
aralığını bulunuz. 

1378. İç direnci sıfır alınabilecek kadar küçük olan 4.3 voltluk bir pile (1,8 W, 4.5 V) 
değerinde bir ampul bağlanmıştır. Akımı ölçmek için, iç direnci 0.25 ohm olan 1,5 
sınıfından 0.5 A lik bir ampermetrenin göstereceği değeri bulunuz. 

1379. Bir (analog) ampermetrenin ve voltmetrenin katalog bilgileri kaybolmuş olsun. Bu ölçü 
aletlerinin iç dirençlerini (ayrı ayrı) nasıl ölçersiniz? 

1380. Maxwell, Hay, Schering, Robinson köprü devrelerini çiziniz ve “denge koşulu” na ait 
denklemleri yazınız. 

1381. Yurtdışındaki bir karayolu üzerinde yolculuk yaparken çevrenizde “kafes direkler” 
gördüğünüzü kabul edin. Bunların çift devre mi yoksa altı fazlı mı olduğu, enerji iletim 
direkleri mi yoksa enerji dağıtım direkleri mi olduğu, anlaşılabilir mi, neden? 

1382. Karşılıklı iki apartman dairesinin sayaçlarının aynı fazdan beslenip beslenmediği –
ölçerek- nasıl anlaşılabilir? 

1383. Bir magnetik alana ait (dairesel) çizgiler ile; magnetik alanın frekansı, genliği ve faz 
açısı arasında nasıl bir ilişki vardır? 

1384. 100 ohm luk bir omik direnç; 
• Yıldız-yıldız bağlı trafonun a fazı ile b fazı arasına, 
• Yıldız-zigzag bağlı trafonun a fazı ile b fazı arasına, 
bağlanmış olsun. Her iki bağlantıya ait elektriksel eşdeğer devrelerin özdeş olabilmesi 
için………………………………………… olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 

1385. Köprü yöntemiyle ölçme yaparken, köprü kollarındaki herhangi bir çift parametreyi 
değiştirecek “denge” oluşturulabilir mi? En çabuk ve en kolay denge için, 
……………………olan parametre çifti değiştirilmelidir. Boşluğu doldurunuz. 

1386. A, B, C ile gösterilen üç topraklama çubuğu arasında ölçülen dirençler, sırasıyla RAB=7 
ohm, RBC=9 ohm ve RCA=8 ohm dur. Çubukların RA, RB, RC topraklama dirençlerini 
bulunuz. 

1387. 150 Hz frekanslı akım ile 50 Hz frekanslı gerilime karşılık düşen “ortalama gücü” 
bulunuz. 

1388. Kapasitif ve endüktif gerilim bölücüler nasıl yapılır ve nerelerde hangi amaçlar için 
kullanılır? 

1389. Dirençli gerilim bölücüler nasıl yapılır, ve nerelerde hangi amaçlar için kullanılır? 
1390. Bell ve desibel (dB) birimlerini tanımlayınız. Bu birimler ile hangi büyüklükler 

ölçülür? 
1391. Denkleştirme yönteminin temel ilkesi nedir ve bu yöntemin diğer ölçme yöntemlerine 

göre hangi üstünlükleri bulunmaktadır? 
1392. Büyük değerli yalıtım dirençlerinin nasıl ölçüldüklerini ve bu ölçümlerde dikkat 

edilmesi gereken noktaları açıklayınız. 
1393. Ölçme tekniği yönünden dirençleri sınıflandırıp her sınıftaki dirence ait uygun ölçme 

yöntemlerini belirtiniz. 
1394. Meger’in (Megger) ölçme ilkesini açıklayınız. 
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1395. Akım ve gerilimi gösteren işaret (yön) oklarının anlamları nedir? 
1396. Bir metal içinden, bir gaz içinden ve bir sıvı içinden elektrik akımının nasıl geçtiğini 

açıklayınız. 
1397. Elektronların hızı ile elektrik akımının hızı arasındaki farkı açıklayınız. 
1398. İyonizasyon ve elektroliz kavramlarını açıklayınız. 
1399. Deplasman akımı ne demektir? Şiddeti sabit kalan deplasman akımı olabilir mi? 
1400. Ohm yasası tüm devre elemanlarına uygulanabilir mi, neden? 
1401. Öteleme ve dönme hareketlerine ait mekanik gücü formüle ediniz. 
1402. Bir miktar enerjisi olan kondansatör ile endüktans paralel bağlanırsa ve dış ortam ile 

enerji alışverişi de olmazsa, ne olur? 
1403. Pil ve akümülatör arasındaki fark nedir? 
1404. İki cihaz; 

• Seri bağlandığında, 
• Paralel bağlandığında, 
bileşke dış karakteristik nasıl çizilir? 

1405.  
• Seri bağlı enerji kaynaklarının, 
• Paralel bağlı enerji kaynaklarının, 

          bileşke karakteristikleri nasıl hesaplanır? 
1406. Direncin sıcaklıkla değişimi pratikte hangi uygulamalarda kullanılır? 
1407. İyi bir direnç malzemesinde ne gibi özellikler aranır? 
1408. Telli direnç, karbon direnç ve sıvı direnç nasıl yapılır ve nerelerde kullanılır? 
1409. Açık devrede bırakılma, açık devre gerilimi ve boşta çalışma ne demektir? 
1410. Kısa devre edilme, kısa devre akımı ve kısa devrede çalışma ne demektir? 
1411. Üniform kesitli bir sürgülü direncin (reostanın) ayar karakteristiği nasıldır? 
1412. Boşta çalışan bir gerilim bölücünün çıkış gerilimini ifade ediniz. 
1413. Kısa devrede çalışan gerilim bölücü ne demektir? 
1414. Yüklü bir gerilim bölücünün çıkış gerilimini ve akımını nasıl hesaplarsınız? 
1415. Yüklü bir gerilim bölücünün ayar karakteristiği nasıldır? 
1416. Bir cihazı daha düşük gerilimle çalıştırabilmek için bağlanacak olan ön direnç nasıl 

hesap edilir? 
1417. Elektrik yükü (Q) nasıl ölçülebilir? 
1418. Menyetolu meger ile yalıtım direnci ölçülmesinin ilkesini açıklayınız. 
1419. Bir asenkron motorda depo edilen kinetik enerjiyi  formüle ediniz. 
1420. Bir asenkron motorda depo edilen elektrik enerjisi bileşenlerini açıklayınız. 
1421. 5 tonluk bir yükü 10 s içinde 7 m yüksekliğe kaldıracak vinç için DC motor seçimi 

yapılacaktır. Makara ve dişlilerin verimi %78 ise, motorun gücü (kW veya HP) ne 
seçilmelidir? 

1422. İç direnci 2 ohm, açık devre gerilimi 20 V olan bir anplifikatörden, toplam direnç 0.5 
ohm olan çift hat çekilmiştir. Her birinin direnci 4 ohm olan 6 tane hoparlörü seri 
olarak bu hattın ucuna bağlayınca, hoparlörlerden alınacak gücü ve verimi 
hesaplayınız. 

1423. Bir tabanının çapı D1 öteki tabanının çapı D2 olan H yüksekliğindeki kesik dik koni 
şeklindeki bir karbon elektrodun iki tabanı arasındaki direnci formüle ediniz. 

1424. Bir tramvay rayından 180 A akım geçerken, birbirine ekli olan iki ray arasındaki 
gerilimin 26 mV olduğu ölçülmüştür. Rayların ek direncini hesaplayınız. 
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1425. Yeraltına döşenmiş olan demir su borusuna topraktan 2 mA lik bir kaçak akım girip 

borunun küçük bir parçasından geçtikten sonra yeniden toprağa akmaktadır. Borunun 
malzeme kaybı (g/yıl) nasıl hesaplanabilir? 

1426. Bir tramvay hattı 15 km dir. Aynı yönde, 5’er dakika arayla üç tramvay bu hattan 
beslenmektedir. İlgili elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 

1427. Bir noktanın potansiyeli ne demektir? 
1428. Üniform bir alanın eşit potansiyel yüzeyleri ve alan çizgileri nasıldır? 
1429. Yalıtkan bir malzemenin kaç türlü direnci vardır? 
1430. Pozitif elektrik yükünün etrafında yarattığı elektrik alanının “alan haritası” nasıl çizilir? 
1431.  

• Aynı frekanslı iki akımın, 
• Farklı frekanslı iki akımın, 

          bileşkesini (genliğini) doğrudan nasıl hesaplarsınız? 
1432. İlk koşulları olan bir kondansatörün ve endüktansın uç denklemlerini (vc ve iL) t-

düzleminde yazınız. 
1433. Magnetik devre ne demektir? 
1434. Bir magnetik devreye Kirchhoff yasalarını uygulayınız. 
1435. Magnetik alan ve magnetik akı, magnetik alan çizgileriyle çizilen “alan haritası” ile 

nasıl gösterilir? 
1436. İletken malzemenin J=f(E) karakteristiği ile ferromagnetik malzemenin B=f(H) 

karakteristiğini karşılaştırınız. 
1437. Magnetik kuplaj katsayısı, ne zaman 0, ne zaman 1, ne zaman -1 değerini alır? 
1438. Bir paletin çekilebilmesi için hava aralığında bulunması gereken magnetik endüksiyonu 

formüle ediniz. 
1439. Laboratuarda, 220 V gerilimi 22 volta dönüştürecek bir trafoyu nasıl tasarlarsınız? 
1440. Bakır için, “mıknatıslanma karakteristiği” nasıldır? 
1441. Protodur, Prothen, Protolon, Protofirm kavramlarını kısaca açıklayınız. 
1442. Bir direnç ölçme işlemine ait “iş akış diyagramı”nı çiziniz. 
1443. Pili biten (veya zayıflayan) bir elektronik sayaç, 1 ayın sonunda hangi değeri 

gösterecektir? 
1444. Elektronik sayaçlarda (ömrü 10 yıl olması gereken) pilin daha kısa sürede bitmesinin 

nedenlerini açıklayınız. 
1445. Bir elektronik sayacın 1 aylık enerji ölçümünün matematiksel ifadesini yazınız. 
1446. UCTE (Avrupa Enerji İletim Şebekesi) üyesi ülkeler için, belirli bir t anına ilişkin 

Tellegen teoremini ifade ediniz. 
1447. Bir şebekede gerilimin harmonik mertebesi ile akımın harmonik mertebesi, ne zaman 

aynı ne zaman farklı olur? Birer örnek veriniz. 
1448. Bir fazlı harmonikli yükün güç katsayısı (cos Ψ) nasıl ölçülebilir? 
1449. Fliker; 

• Bir fazlı yük için, 
• Üç fazlı yük için, 

          nasıl ölçülür? 
1450. 800000 km2 lik bir ülkede 1200 adet bara bulunmaktadır. Bu bütün şebekeyi 400’er 

baralık üç ayrı enterkonnekte şebekeye ayırsak, her birinin sonsuz güçlü şebeke olup 
olmadığını nasıl anlarız? 
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1451. Üç tabakalı bir ACSR iletkenin her bir tabakasının endüktansını, laboratuar ortamında 

nasıl ölçersiniz? 
1452. Elimizde iki tane 100’er mH’lik endüktans olsun; 50 mH ve 200 mH’lik endüktans 

oluşturabilmek için ilgili bağlantıları çiziniz. 
1453. Elektrik motorlarında neden “karbon” fırçalar kullanılır? 
1454. 6 demetli 3 fazlı bir iletim hattında fazlardan birindeki demetlerden birisi kopacak olsa, 

hattın empedans asimetrisini ifade ediniz. 
1455. Trafo yağının istenen özellikleri nelerdir? 
1456. Bir trafoya ve yakınındaki kesiciye aynı anda aynı marka yağ doldurulmuş olsun. 

Yağın ömrü hangisinde daha uzun olur? 
1457. Bir güç trafosunda boşta ve yükte yapılan gerilim ayarlarında nelere dikkat edilir? 
1458. Aşırı gerilim rölesi, aşırı akım rölesi, diferansiyel röle, dengesiz güç rölesi, sarım kısa 

devresi rölesi, mesafe rölesi, için “üç fazlı devreleri” çiziniz. 
1459. Açık tip ve kapalı tip trafo merkezleri arasındaki farklılıklar nelerdir? 
1460. Trafo postaları ve şalt merkezlerinin görevleri nelerdir? 
1461. Bir şalt merkezindeki elemanların isimlerini ve görevlerini belirtiniz. 
1462. Bir trafo postasındaki başlıca elemanları ve görevleri belirtiniz. 
1463. Trafo postasındaki a,b,c fazlarının renkleri nelerdir? 
1464. 4500 nüfusa sahip bir ilçenin “güç yoğunluğu” nasıl hesap edilir? 
1465. Bir asenkron motorda döner alanın hızı, makinenin hangi parametrelerine bağlıdır? 
1466. Bir generatörün statorundaki bitişik iki oluk arasındaki faz farkı nasıl bulunur? 
1467. Bir generatörün stator boyutları belli ise, hava aralığındaki magnetik alan nasıl 

hesaplanır? 
1468. Bir “yıldız-üçgen şalter” in otomatik tip mi manuel tip mi olduğunu nasıl anlarsınız? 
1469. Bir yıldız-üçgen şalterde kaç adet klemens bulunur? 
1470. Bir termik santralin iç ihtiyaç gücü hangi birimleri için kullanılır? 
1471. Bir enerji sisteminde “bara modeli” hangi faktörlere göre seçilir? 
1472. Kısa devre etkilerini azaltmak için hangi bora düzenleri kullanılır? 
1473. “Ara bağlantılı ayırıcı” kullanmanın faydaları nelerdir? 
1474. Çift ve tek bara sistemlerinin ortak ve farklı yanları nelerdir? 
1475. Tek ve çift baradan oluşan bir sistemde, çeşitli ayırıcıları çizerek gösteriniz. 
1476. Basınçlı havalı kesicilerde “hava” nasıl ve nereden sağlanır? 
1477. Basınçlı havalı kesicilerin yağlı kesicilere göre üstünlükleri nelerdir? 
1478. Yük ayırıcısı ile ayırıcı arasında ne gibi farklar vardır? 
1479. Bir seksiyoner direğini çizerek gösteriniz. 
1480. Adi şalter, ayırıcı, kesici, pako şalter arasında ne gibi farklar vardır? 
1481. Aşağıdaki akım ve gerilim fonksiyonlarının zamana göre değişimlerini çiziniz. 

i1(t)=(t-1)[u(t-1)-u(t-2)] A 
i2(t)=e-tcos(100t).u(t)  A 
i3(t)=δ(t-1)- δ(t-2)  A 
v1(t)=e-tsin(100t).u(t)  V 
v2(t)=e-t-1.u(t-1)  V 
v3(t)=(1-e-t).u(t)  V 

 
1482. Yukarıdaki değişimleri labaratuar ortamında nasıl elde edebileceğinizi açıklayınız. 
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1483. 1.saniyeden başlayarak 1 Wb/s eğimle yükselen ve 2. saniyede kesilen akım dalgasının 

analitik fonksiyonunu ve gerilim fonksiyonunu yazınız. 
1484. Lineer zamanla değişmeyen ve lineer zamanla değişen iki sistemin, ortak ve farklı 

özelliklerini belirtiniz. 
1485. Bir sehim şablonunun üzerinde hangi bilgilerin yazılı olması gerekir? 
1486. Sehim şablonundaki üç ayrı eğri hangi amaçla kullanılmaktadır? 
1487. Bir akümülatör nasıl şarj edilir? Şarj süresi ve şarj gerilimi nasıl seçilir? 
1488. 50 Hz ve 60 Hz frekanslı iki ada arasındaki elektrik enerji bağlantısını çizerek 

gösteriniz. 
1489. Doğru akımı ve alternatif akımı tanımlayınız. 
1490. Bilezikli motorun rotoru kilitli ve fırçaları bileziklerden kaldırılmış iken, statora üç 

fazlı şebeke gerilimi uygulandığında ne olur? 
1491. Boşta çalışan asenkron motor ile boşta çalışan bir trafonun (güçleri aynıdır) 

mıknatıslama akımlarını genlik bakımından karşılaştırınız. 
1492. Asenkron motorlarda rotor demir kayıpları neden çok küçüktür? 
1493. Yarıçapı R (m) olan kasnağı döndürmeye çalışan teğet kuvvet F (kg) ve kasnağın devir 

sayısı n (d/dak) ise, kasnaktaki döndürme momentini ve kasnaktan alınan gücü ifade 
ediniz. 

1494. Üniversal motor ile Schrage motor arasındaki fark nedir? 
1495. 154/35 kV luk güç trafosunun YG buşinglerinden kazana akan kaçak akımların değeri 

%0.02 ise, trafo kazanından toprağa akan akımı formüle ediniz. 
1496. Bulutla altındaki enerji iletim hattı arasındaki elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
1497. Buzlu iletim hattının üzerinde uçan helikopterden kaydedilen görüntüyü çiziniz. 
1498. Bir, iki ve üç koruma teli olan üç farklı direk modeli olsun. Hangi direğin yıldırıma 

karşı performansı daha iyidir, neden? 
1499. “Liaponov stabilite kriteri” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
1500. Parseval teoreminin elektrik mühendisliğinde kullanıldığı yerlere bir örnek veriniz. 
1501. tr [A] ne anlama gelir? (tr=”trace”nin kısaltılmasıdır.) 
1502. Taylor serisi ile Mac-Laurin serisi arasında ne fark vardır? 
1503. Frame (veya Souria) algoritması ne amaçla kullanılır? 
1504. Bir kontrol sisteminde “frekans cevap fonksiyonu; “frekans karakteristiği” ve “köşe 

frekansı” ne anlama gelir? 
1505. “Cauchy çarpımı” ve “Cauchy eşitsizliği” nedir ve nerelerde kullanılır? 
1506. Bir senkron generatör için “tril regülatörü”nin çalışma ilkesini açıklayınız 
1507. Dağıtım trafolarının anma güçlerinin (630,800,1000…kV), R (richie) serisi ile ilişkisini 

açıklayınız 
1508. ttf sin)( =  fonksiyonunun s düzlemindeki karşılığını F(s) bulunuz. 
1509. Üçgen dalga, kare dalga, doğrultulmuş sinüs dalgası, yarıl doğrultulmuş sinüs dalgası, 

testere dişi dalga, Heaviside birim fonksiyonu, darbe fonksiyonu, basamak fonksiyonu 
değişimlerini zamana bağlı olarak çiziniz. 

1510. y = 5coshx + 4sinhx fonksiyonunun ekstremum değerini hesaplayınız. 
1511. y = arcsin( x / (1+x2)1/2 fonksiyonunun türevini hesaplayınız. 
1512. (1- cosh x )/ x2  fonksiyonunun x→0 noktasındaki limitini hesaplayınız. 
1513. Verilen bir serinin “karakteri” nasıl belirlenir? 
1514. x2 – y2 = a2  eğrisinin kutupsal denklemini bulunuz. 
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1515. cosθ / (1-sinθ) eğrisinin kartezyen denklemini bulunuz. 
1516. Verilen bir serinin “yakınsaklık aralığı” nasıl bulunur? 
1517. dy / dx = y+xy 5 diferansiyel denklemini çözünüz. 
1518. Non-lineer bir direncin uç denklemi şöyledir: 
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⎨
⎧

≤
>

=
0)(   ;0     
0)(;)(10)(

2

tv
tvtVti  

 Bu direncin v-i karakteristiğini çiziniz. 
 
1519. Dirençler ve sabit gerilim/ akım kaynaklarından oluşan bir devrenin A-B uçlarında 100 

ohm luk direnç yokken ölçülen gerilim 2 V’dur. Bu uçlara 100 ohm luk direnç 
bağlanınca, uçlar arasındaki gerilim 1 V’a düşmektedir. Devrenin Thèvenin eşdeğerini 
bulunuz. 

1520. Bir fazlı yüke ait ani güç 
p(t)= P ( 1+ cos2ωt ) + Q sin2ωt ile ifade edilmektedir. Her iki bileşenin zamana göre 
değişimlerini çizerek bir peryot için ortalama değerlerini hesaplayınız 

1521. Frekansı f= 300 kHz olan bir gerilim kaynağının iç empedansı Zi = 50+j0 ohm dur.Bu 
kaynak (verici) ile kaynak frekansındaki empedansı Zy = 72.5+j43 ohm olan bir yük 
(anten) beslenecektir. Kaynaktan yüke maksimum güç iletebilmek için, araya konacak 
elemanın değerini hesaplayınız. 

1522. Enerji sistemlerinde “akıllı röle” nin tercih edilme nedenlerini belirtiniz. 
1523. Yol aydınlatmasında aşağıdaki düzenleri çizerek gösteriniz. 

• Tek taraflı düzen 
• İki taraflı kaydırılmış düzen 
• İki taraflı karşılıklı düzen 
• Enine askı düzeni 

1524. Yol aydınlatmasında kaliteyi belirleyen büyüklükleri belirtiniz. 
1525. Yol aydınlatmasındaki “psikolojik kamaşma”, “fizyolojik kamaşma” ve  “görsel 

kılavuzlama” tanımlarını açıklayanız. 
1526. Aydınlatma yönünden, yol düzeyleri hangi sınıflara ayrılır? 
1527. Bir aydınlatma aygıtına ait “eşaydınlık diyagramı” nasıl elde edilebilir? 
1528. “Bağıl eşparıltı diyagramı” nedir ve hangi amaçla kullanılır? 
1529. Elektrikli ulaşım sistemlerinde kaç türlü “frenleme tipi” kullanılmaktadır? 
1530. Hızlı tramvay, hafif metro, metro ve banliyö gibi yakın mesafe elektrikli ulaşım 

sistemlerini birbirleriyle – olumlu ve olumsuz yönleriyle – karşılaştırınız. 
1531. Bir elektrikli ulaşım sisteminde; “özgül tahrik gücü”, “yol alma ivmesi”, “en büyük 

fren ivmesi”, “özgül enerji tüketim miktarı” ve “yüzde özgül enerji tüketim miktarı” ne 
anlama gelir? 

1532. Havada 10 cm yarıçaplı bir kürenin her noktasındaki elektrik alanı, doğrultusu dışarıya 
olmak üzere 10 kV/m ölçülüyor. Bu küresel yüzey içindeki elektrik yükünü (nC) 
bulunuz. Küre yüzeyinden dışarıya çıkan elektrik akışını bulunuz. Küre petrol yağı 
içine konmuş olsaydı, yüzeyindeki E alanının değeri ne olacaktı? 

1533. 10 MHz lik bir dalga zemin yüzeyine normal olarak geliyorsa, toprağın karakteristik 
empedansı hangi parametrelere bağlı olarak hesaplanacaktır? 
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1534. Bir ortamın karakteristik empedansı 68∠18o ohm ise, H alanı, E alanından (faz açısı 

bakımından) …………………...geridir / ileridir (?) 
1535. Bir E alanı havadan yağa geçiş yapmaktadır. Havadaki alan yağın yüzeyi ile 45o lik açı 

yapmaktadır. Yağın yüzeyi ile yağın içindeki alan arasındaki açı ne olur? 
1536. Hava içinde yayılan bir dalga parafin yüzeyine dik olarak gelmektedir. Yansıma 

katsayısını ve duran dalga oranını bulunuz. 
1537. Bir elektromagnetik dalganın “polarize olması” ne anlama gelir? 
1538. İçinden akım geçen silindirik bir iletkendeki “elektrik alan”, “magnetik alan” ve 

“poynting alanı” çizgilerini gösteriniz. 
1539. Verilen n. dereceden bir polinomun en az bir reel kökü olması için …………………… 

olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
1540. Osiloskop ile bir işaretin frenkansı nasıl ölçülür? 
1541. Osiloskopta Lissajous şekilleri nedir ve ne amaçla kullanılır? 
1542. Bir gerilim osiloskop ile 56.4 V ölçülmüş ise, bu gerilimin efektif değeri nedir? 
1543. Bir osiloskopun yatay ve dikey uçlarına aralarında faz farkı bulunan iki ayrı gerilimi 

bağlayalım. Ekranda daire, elips veya doğru belirmesi ne anlama gelir? Aradaki faz 
farkını nasıl ölçeriz? 

1544. Bir doğrultucu devresinde “serbest geçiş diyodu” ne amaçla kullanılır? 
1545. Yağlı bir güç trafosunda yalıtkanlık kontrolü nasıl yapılır? Megger’in L(line), E(earth) 

ve G (guard) uçları nerelere bağlanır? G ucu bağlanmazsa ne olur? 
1546. Trafolarda kullanılan alkollü termometre ile kontaklı termometre arasında ne fark 

vardır? 
1547. Bir termometrede siyah ve kırmızı renkte iki ibre var ise, bu ibreler ne anlama gelir ve 

nasıl ayar edilir? 
1548. Yyo ile Yyno bağlantısı arasında ne fark vardır? 
1549. Bir tristör hangi durumlarda iletime geçebilir? 
1550. Bir tristör nasıl tıkanmaya sokulabilir? 
1551. Aşağıdaki elemanların I-V karakteristiklerini çiziniz. 
 

• Diyot 
• Zener diyot 
• npn tanzistör 
• Tristör (SCR) 
• Triyak 
• Diyak 
• Unijonksiyon transistor (UJT) 
• Schokley diyot 

 
1552. Güç elektroniğinde mikroişlemcilerin etkin bir şekilde kullanıldığı alanlar nelerdir? 
1553. Cauer  I, II ve Foster I, II devreleri ne anlama gelir? 
1554. Bir asenkron motorun statorunun değişken frekansı kaynaktan beslenmesine yönelik 

blok şemaları çiziniz. 
1555. Bir asenkron motorun hızının rotor devresinden kontrollu hangi yollarla yapılır? 
1556. Bir kesintisiz güç kaynağının blok şema gösterimini çiziniz. 
1557. Bir fazlı evirici köprü ile üç fazlı evirici köprüyü çiziniz. 
1558. A tipi, B tipi ve C tipi DC kıyıcıların devre şemalarını çiziniz. 
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1559. Bir fazlı ve üç fazlı AC kıyıcıların devre şemalarını çiziniz. 
1560. Bir DC serbest uyarımlı motor sabit yük momenti ve sabit uyarma akımı ile 

çalıştırılacaktır. Bu amaçla tam dalga kontrollu doğrultucu, çevirme oranı 2/1 olan Yyo 
trafo üzerinden şebekeye bağlanmış olup çıkışında motoru çalıştırmaktadır. (Motora 
bağlı seri bobin yeterince büyüktür.) Devrenin bağlantı şemasını çiziniz. 

1561. Üç fazlı bir asenkron motoru çalıştırmak için şebekeden (50 Hz, 220 V) beslenen ve 
çıkış katı bir evirici olan bir güç elektroniği devre düzeni yapılmak isteniyor. Devre 
düzeninin blok şemasını çiziniz. Bu düzende hız kontrolu nasıl yapılır? 

1562. Yukarıdaki soruda, evirici çıkış gerilimi kare dalga ise, tam dalga kontrollu bir 
doğrultucu katından önce kullanılacak trafonun çevirme oranı nasıl belirlenir? 

1563. 380 V 50 Hz gerilimden beslenen bir fazlı AC kıyıcı 5 kW- 220 V luk bir omik yükü 
besleyecektir; bu amaçla tetikleme açısı nasıl hesaplanır? 

1564. 6 kutuplu bir bilezikli motorun hızı “statik kramer sistemi” ile kontrol edilmektedir. Hız 
kontrol düzeninin eşdeğer devresini çiziniz. 

1565. Bir fazlı kare dalga çıkışlı bir evirici, saf endüktif yükü besliyor. Eşdeğer devreyi 
çiziniz. 

1566. Üç fazlı sincap kafesli motorun hızı 3 faz AC akım kıyıcısı ile kontrol edildiğinde, hız 
hız kontrol aralığı nasıldır? 

1567. Bir DC motor için “moment katsayısı” ne demektir ve birimi nedir? 
1568. Bir tristörde soğutulması gereken güç nasıl belirlenir? 
1569. Ana kıta (50Hz), 1.ada (50Hz) ve 2. ada (60Hz) arasındaki enterkonnekte şebeke 

bağlantısını çiziniz. 
1570. 0 ≤  f ≤  25 Hz aralığında ve  φ = sabit ile çalışacak bir asenkron motorun devir sayısı 

kontrolü için uygun devreyi çiziniz. 
1571. Bir asenkron motorda anma frekansı değiştirildiğinde motorun “devrilme kayması” 

nasıl değişir? 
1572. Bir asenkron motorda anma frekansının değiştirilmesi yol alma momentini nasıl 

etkiler? 
1573. Omik bir yükü besleyen üç fazlı yarım dalga kontrollu bir doğrultucu, yıldız-yıldız 

trafo üzerinden şebekeye bağlanmıştır. Şebekenin faz-nötr gerilimi 220 V dur. 
           Maksimum 440 V elde etmek için trofonun çevirme oranı ne olmalıdır? 
1574. Yukarıdaki soruda belirli bir tetikleme açısı (α) için, yük geriliminin ortalama değeri 

nasıl hesaplanır? 
1575. Üç fazlı sincap kafesli bir asenkron motorun hız kontrolu sabit kutup akışı ile 

gerçekleştirilecektir. Hız aynı moment için iki katına çıkarıldığında, evirici çıkışındaki 
gerilimi ve frekans nasıl hesaplanır? 

1576. Serbest uyarımlı bir DC motorun devir sayısı kontrolu 3 fazlı tam dalga kontrollu 
doğrultucu ile yapılacaktır. Bütün çalışma koşullarında toplam kayıplara karşılık gelen 
moment (Mo) ve motorun etiket değerleri bilinmektedir. Devir sayısını 1500 d/dk’da 
sabit tutabilmek için, boşta ve yarı yükte ayarlanması gereken tetikleme açılarını 
formüle ediniz. 

1577. Bir R direnci bir AC kıyıcısı üzerinden şebeke gerilimine (220 V, 50 Hz) bağlanıyor. R 
uçlarında 110 V elde etmek için tetikleme açısını formüle ediniz. 

1578. Şebekeye doğrudan bir fazlı AC kıyıcıda yük, omik dirençtir. Tetikleme açısı 90o 

seçildiğinde, bir tristörden akan akımın efektif değerini formüle ediniz. 
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1579. Şebekeye doğrudan bağlı 3 fazlı yarım dalga doğrultucuda yük, bir endüktanstır. 

Tetikleme açısı 120o seçildiğine göre, bir tristörden geçen akımın efektif değerini 
formüle ediniz. 

1580. Kısa darbelerle tetiklenebilen üç fazlı nötr hatlı omik-endüktif yüklü bir AC kıyıcıda, 
kontrol aralığı dışında tetikleme yapılırsa ne olur? 

1581. Şebekeye doğrudan bağlı üç fazlı yarım dalga kontrollu doğrultucuda yük, birbirine seri 
bağlı bir DC kaynağı ve bir dirençten oluşmuştur. Tetikleme açısı 90 o seçildiğine göre, 
yükten geçen ortalama akımın I (A) olabilmesi için DC kaynağının değerini veren 
bağıntıyı elde ediniz. 

1582. Şebekeye doğrudan bağlı bir fazlı AC kıyıcıda yük, birbirine seri bağlı R ve L 
elemanlarından oluşmaktadır. Her iki tristörün de sırayla iletime geçebildiği tetikleme 
açısının alt sınırını formüle ediniz. 

1583. Yükü, birbirine seri bağlı ve R ve L elemanlarından oluşan şebekeye doğrudan bağlı bir 
fazlı AC kıyıcıda tristörler t (ms) uzunluğundaki darbe katarıyla tetiklenmektedir. 
Başlangıçtaki tetikleme açısı 0 o ve 180o olmayan bir değerde seçildiğinde, yeterince 
uzun bir süre sonunda tetikleme açısının değerini formüle ediniz. 

1584. Bir DC kaynağı, bir tristör, bir endüktans ve bir kondansatör birbirlerine (veriliş 
sırasına göre) seri bağlanmıştır. Başlangıç koşulları sıfır iken t(nS) lik bir kapı 
darbesiyle iletime geçirilen tristörün, ne kadar süre sonra kesime gideceğini formüle 
ediniz. 

1585. y”- 2y’+ y =ex + x–1 diferansiyel denkleminin y(0)=1; y’(0)=1 koşulunu sağlayan özel 
çözümünü bulunuz. 

1586. Bir elektrik alanı a* ln[b(x2+y2)] “potansiyel fonksiyonu” ile verilmiştir; burada a ve b 
sabitlerdir. Potansiyeli sıfır olan bir nokta A(x=0,5 cm, y=0 cm) dir. Potansiyeli +8 kV 
olan bir diğer nokta B (x=6cm, y=4cm) dir. Buna göre a ve b’yi hesaplayınız. 

1587. Bir senkron makinede “yük açısı” ne demektir? 
          Yuvarlak ve çıkık kutuplu makineler için ayrı ayrı belirtiniz. 
1588. Bir fazlı kare dalga eviricinin çalışmasını açıklayınız ve ilgili bağıntıları yazınız. 
1589. Bir sincap kafesli motor, yol alma sırasında sabit hızdaki momentinin iki katı moment 

verdiğinde motorun atalet momenti T1 ve dönen kütlelerin motor miline indirgenmiş 
atalet momenti T2 dir. Motorun yol alma süresini formüle ediniz. 

 
1590. X& = Ax + Bu ve Y = Cx + Du denklemleri ile belirlenen bir dinamik sistem için, 

“benzerlik dönüşümü” kavramını tanımlayınız. 
1591. Kontrol teorisinde “Hamiltonian” ne amaçla kullanılır? 
1592. Bir elektromekanik sistemde “enerjinin sakınımı denklemleri” nasıl elde edilir? 
1593. DV=50 volt, Id=10 A lik bir yükü besleyen 6 darbeli kontrolsüz bir doğrultucunun yük 

akımı düzgün ve süreklidir. Giriş akımının harmoniklerini formüle ediniz. 
1594. Bir F(z) fonksiyonunun kutupları nasıl belirlenir? 
1595. Kısa devre gücü 8.0 pu olan A sistemi ile kısa devre gücü 5.0 pu olan B sistemi, her 

birinin sisteme uzaklıkları aynı olan bir C noktasına bağlanmışlardır. AC=BC hatlarının 
reaktansları 0,3 pu dur. Baz güç 100 MVA olduğuna göre, C noktasına konulacak 
kesicinin gücü ne olmalıdır? 
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1596. İki kapılı bir elektromekanik sistemin lineer olup olmadığı nasıl anlaşılır? Depolanan 

magnetik enerji nasıl hesap edilir? 
1597. Sonsuz büyük güçlü bir şebekeye bir trafo ve bir enerji iletim hattı üzerinden bağlı olan 

bir senkron generatör şebekeye (0,25Pmax) lık bir güç vermektedir. Sistemin toplam 
reaktansını, arıza öncesi toplam reaktansın iki katına çıkaran bir arıza meydana gelse, 
arıza öncesi δ yük açısı nasıl bulunur? 

1598.  Bir senkron generatörün boşta çalışma karakteristiği u=f(i) bilinmektedir. Bu 
generatörün belirli bir uyarma akımı ve belirli bir güç açısında verebileceği gücü 
formüle ediniz. 

1599. Bir iletim hattının kompleks empedansı (Z), hat başı (U1) ve hat sonu (U2) 
gerilimlerinin fazör ifadeleri biliniyor olsun. Bu hattın hat başı ve hat sonu güçleri nasıl 
bulunabilir? 

1600. 5 cm yarıçapındaki metal küreyi +0.5 C ile yüklemek için ne yapılmalıdır? Metal küre 
yerine plastik küre olsaydı, ne olurdu? 

1601. Kron yöntemi enerji sistemlerinde ne amaçla kullanılır? 
1602. Bir parafudr için; “çalışmaya başlama gerilimi” “çalışmaya başlama karakteristiği”, 

“darbe boşalma akımı” ve “artık gerilim” ne anlama gelir, açıklayınız. 
1603. Bir parafudr’da seri eklatörünün görevleri nelerdir? 
1604. Üç fazlı tam kontrollu bir doğrultucuda, bir tristörün maruz kalacağı en büyük gerilimi 

formüle ediniz. 
1605. Bir kontrol sistemi için, “aşım” ve “tepe zamanı” ne anlama gelir? 
1606. Bir girişli bir çıkışlı 3. mertebeden bir sistemin transfer fonksiyonu H(s) bilinmektedir. 

Sistemin impuls cevabı nasıl bulunabilir? 
1607. J = x1

2  + x2
2 amaç fonksiyonunu;  

 (x1-2)2 + (x2-1)2 ≤  4 ;   (x1-1)2+ (x2-1)2 ≤  4 
 

eşitsizlikleri altında minumum yapan çözümü Lagrange çarpanları yöntemiyle bulunuz. 
1608. Bir telin direnci ölçülerek R1  (ohm) olduğu görülüyor. Tel çamura daldırılıp 

çıkarıldıktan sonra yeniden direnci ölçülüyor ve R2 (ohm) bulunuyor. Teldeki çamur 
tabakasının direncini nasıl tayin edersiniz? 

1609. R değerli dirençlerden oluşan n. mertebeden bir merdiven (zincir) devresinde, eşdeğer 
direnç nasıl hesaplanır? 

1610. Bir elektrik devresinde; “temel çevreler matrisi” ve “temel kesitlemeler matrisi” nasıl 
elde edilir? 

1611. Lineer olmayan bir uç karakteristiği, belirli bir nokta civarında lineerleştirilecektir. 
Taylor serisi açılımı ile nasıl gerçekleştirilir? 

1612. Lineer olmayan 2 uçlu bir kondansatörün i-v karakteristiği bellidir. v(t)= 1+2cosωt 
olduğuna göre akımın dalga biçimi nasıl hesap edilebilir? 

1613. Companion matris nedir ve nerelerde kullanılır? 
1614. Lineer olmayan bir eleman için farklı akım gerilim çiftlerini (toplam 10 “çift”) 

kullanılarak ölçme yapılmıştır; bunun sonucu olarak, v-i karakteristiği 3.dereceden 
polinom ile gösterilmiştir. Polinomun katsayıları nasıl bulunabilir? 

1615. En küçük  kareler yöntemi nedir ve ne amaçla kullanılır? 
1616. Vandermonde matrisi nedir ve ne amaçla (nerelerde) kullanılır? 
1617. İki uçlu bir elemanın uçlarındaki akım ve gerilim, sırasıyla i(t)=5+10cos(ωt-30o ) ve 

v(t)=3–5cos(ωt+45o) dir. Bu elemanın ortalama gücünü hesaplayınız. 
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1618. Bir gerilim dalgasının “frekans spektrumu” nasıl çizilebilir? 
1619. Bir T devresini ve bir π  devresini, Z gibi (seri) bir empedans eşdeğeri ile ifade ediniz. 
1620. Hibrid matris nedir? 
1621. Rosen teoremi ve Kennelly formülleri arasındaki ilişki nedir? 
1622. Bir matrisin; “kesin pozitif”, “kesin negatif”, “yarı- kesin pozitif” ve “yarı-kesin 

negatif” olması ne demektir? 
1623. Yatay eksenli ve düşey eksenli rüzgar türbinleri arasındaki farkları açıklayınız. 
1624. Bir hidroelektrik santralde “düşü” ve “net düşü” arasında ne farklılık vardır? 
1625. Osiloskopların diğer ölçme aletlerinden üstün yanları nelerdir? 
1626. Bir osiloskopta gerilim ölçme, (test direnci kullanarak) akım ölçme, zaman ölçme ve 

frekans ölçme işlemleri nasıl yapılır? 
1627. Bir osiloskopu “ON” konumuna getirmeden önce ve getirdikten sonra yapılacak 

işlemleri sıralayınız. 
1628. Osiloskopun düşey ve yatay girişlerine aynı frakanslı ve 90o faz farklı iki sinüsoidal 

gerilim uygulandığında, ekranda görülecek işaretin biçimini çiziniz. 
1629. Osiloskopla elektriksel olmayan büyüklükler (kalp atışları, kuvvet, hız vb.) gözlenmek 

istenirse, bunun için nasıl bir ölçme düzeni kullanılmalıdır? 
1630. Lineer olmayan bir dirençte “diferansiyel direnç” nasıl hesaplanır? 
1631. Bir işlemsel kuvvetlendirici ne amaçla kullanılır ve “giriş ofset gerilimi” ile “çıkış ofset 

gerilimi” ne anlama gelir? 
1632. İşaret değiştiren ve işaret değiştirmeyen kuvvetlendirici ne amaçla kullanılır? (Devre 

şemalarını çiziniz.) 
1633. İşlemsel kuvvetlendirici ile “toplama devresi” ve “integral alıcı devre” nasıl 

oluşturulur? 
1634. Bir işlemsel kuvvetlendiricin seçim kriterleri nelerdir? Açık çevrim kazancı ve 

gerilimin frekansla değişim oranı ne demektir? 
1635. Kontaktörlerin kullandıkları çeşitli yerler için örnekler veriniz. 
1636. Kontaktörün elektriksel eşdeğer devresini ve matematiksel modelini çiziniz. 
1637. Bimetal çubuk nasıl yapılmıştır ve nasıl çalışır? 
1638. Bir tesiste toprak kısa devresi ne gibi durumlarda ortaya çıkar? 
1639. Toprak kısa devresinin etkisi, yıldız noktasının yalıtılmış, doğrudan topraklanmış, bir 

direnç üzerinden topraklanmış olması halinde nasıl değişir? 
1640. Düşük gerilim rölesinin çalışma ilkesi ve devreye bağlantısı nasıldır? 
1641. Adi diferansiyel röle ile stabilize diferansiyel röle arasındaki fark nedir? 
1642. Bir mesafe rölesinde “yön elemanı”nın görevi nedir? 
1643. Bir taraftan beslenen bir hat üzerinde bulunan üç istasyona göre mesafe rölesinin 

zaman ve mesafe karakteristiğini çiziniz. 
1644. Yukarıdaki hat iki taraftan beslenmiş olsaydı, mesafe rölesinin zaman ve mesafe 

karakteristiği nasıl olacaktır? 
1645. Bir enerji dağıtım hattının boyuna gerilim düşümü ΔV (volt) ve enine gerilim düşümü 

δA(volt) ise, hattın gerilim düşümünü kompleks düzlemde ifade ediniz. 
1646. Bir DC seri motorun uyarma akısını %50 oranında artırmak veya %50 oranında 

azaltmak nasıl mümkün olur? 
1647. Bir aydınlatma direğinin armatür gücü 400 W, yüksekliği 12 m ve travers eğim açısı 

15o dir. Aynı yerde 250 W, 10 m ve 30o karakteristikli direk yerleştirilmiş olsaydı, 
aydınlatma performansı –yaklaşık- hangi oranda değişikliğe uğrayacaktı? 
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1648. 20 cm uzunluğundaki bir iletken 0.8 Wb/m2 lik üniform bir magnetik alan içinde 40 m/s 

hızla hareket etmektedir. İletkenin uçları devreden 80 A geçirecek bir dirence bağlıdır. 
İletken uçlarındaki emk yı, zıt kuvveti ve gücü bulunuz. 

1649. Bir magnetik alanın üniform olup olmadığını -ölçme yoluyla- nasıl belirlersiniz? 
1650. Enine kesit alanı 8 cm2  ve ortalama yarıçapı 10 cm olan dairesel bir magnetik 

çekirdeğin yarısı dökme demir ve yarısı dökme çelikten yapılmıştır. 0.8 mWb lik 
magnetik akı meydana getirebilmek için gerekli amper sarımı nasıl hesaplarsınız? 

1651. Bir magnetik devre çiziniz ve üzerinde “faydalı akı” ile kaçak akı”yı gösteriniz. 
1652. Bir bobinin endüktansı L (Henry)dir. Eğer bobinden geçen akım 0,9 s içinde sıfıra 

indirilirse 70 volt endüklenmektedir. Akımın başlangıç değerini nasıl hesaplarsınız? 
1653. Bir magnetik devrede relüktansın; akı, akım, endüktans ve sarım sayısına bağlı 

değişimlerini çiziniz. 
1654. 2p=6 kutuplu 720 d/dak lık bir DC generatörü büklümlü (paralel) sargılı olup 432 

iletkeni vardır. Kutup başına faydalı akı Ф(Wb) biliniyorsa, endüklenen gerilimi 
formüle ediniz. 

1655. Dalgalı (seri) sargılı ve 6 kutuplu bir DC generatörde 350 iletken vardır ve kutup başına 
faydalı akı Ф (Wb) bilinmektedir. Generatörün hızına n(d/dak) bağlı olarak endüklenen 
gerilimi ve bir iletkenden geçen akımı formüle ediniz. 

1656. Bir DC generatörünün kutup sayısı, iletken sayısı, devir sayısı, endüklenen gerilim ve 
kutup yüzeyinin alanı bilinmektedir; endüvi büklümlü sargı olarak sarılmıştır. Hava 
aralığındaki akı yoğunluğunu formüle ediniz. 

1657. 6 kutuplu dalgalı sargılı bir DC generatörün endüvisinde 600 sarım vardır. Kutup 
başına faydalı akı, endüvi direnci, devir sayısı vantilasyon kayıpları ve endüvi akımı 
bilindiğine göre, kutup gerilimini ve döndürme momentini formüle ediniz. 

1658. Bir DC şönt generatörün hesabına uyarma devresi iletkenlerinin uzunluğu ve metre 
başına direnci bilinmektedir. Mıknatıslanma eğrisinden generatörün karakteristiği de 
okunabilmektedir. Kritik uyarma direncini formüle ediniz. 

1659. Bir demir numunenin histerizis çevrimi çizilmiş ve çevrimin alanının 300 J/m3 ‘e 
karşılık düştüğü anlaşılmıştır. Bu numune 30 kg lık bir endüvide kullanılmış ve endüvi 
1000 d/dak ile dönmüş olsa, histerizis kayıplarını formüle ediniz. 

1660. 100 kW lık bir DC generatörü 500 d/dak ile dönmekte iken 120 V endüklenmektedir; 
bu sırada girdap akımı kayıpları 400 W ve histerizis kayıpları ise 600 W dur. Bu 
kayıplar, generatör, 500 d/dak ile dönerken ve 60 V endüklüyorken hangi değerleri 
olur? 

1661. 4 kutuplu bir DC generatörü 1000 d/dak ile dönmekte iken toplam demir kaybı 220 W 
dur. Endüvi hızı 1500 d/dak ya çıkarıldığında ve akı %25 azaltıldığında, toplam demir 
kaybı 260 W olmaktadır. Girdap (eddy) akım kayıpları ile histerizis kayıplarını nasıl 
ayrıştırırsınız? 

1662. Bir DC şönt motorunda deney yoluyla endüvi reaksiyonunun % etkisini nasıl 
belirlersiniz? 

1663. Bir DC şönt motorda fırça üzerindeki gerilim düşümünü -deney yoluyla- nasıl 
belirlersiniz? 

1664. Bir DC şönt motorun endüvisinin relüktansını “ölçme yoluyla” ve “analitik olarak” 
nasıl belirlersiniz? 

1665. Bir DC makinede, makinenin parametrelerine bağlı olarak “komütasyon süresi” nasıl 
formüle edilir? 
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1666. Bir DC generatörde komütasyon sırasındaki akım değişme derecesi (A/s) nasıl formüle 

edilir? 
1667. Bir DC generatörde fırçalar 10 elektriksel derece kadar kaydırılmış olsa, makinenin 

performansı bundan nasıl etkilenir? 
1668. Bir ülkede 600 MW lık santralde patlama meydana gelmiş ve santral devre dışı 

olmuştur. Ortaya çıkan enerji açığının, anında nasıl karşılanabileceğini açıklayınız. 
1669. Bir bölgenin rüzgar santrali kurulmasına elverişli olup olmadığına ilişkin fizibilite 

çalışmasının evrelerini açıklayınız. 
1670. Bir akarsu üzerinde küçük HES kurulmasının elverişli olup olmadığına ilişkin fizibilite 

çalışmasının evrelerini açıklayınız. 
1671. Bir jeotermal havza üzerinde jeotermal santral kurulmasının elverişli olup olmadığına 

ilişkin fizibilite çalışmasının evrelerini açıklayınız. 
1672. 380 kV luk bir enerji iletim hattı için, “Çevresel Etki Değerlendirmesi (ÇED)” nasıl 

yapılır? 
1673. 600 MW lık bir termik santral için, ÇED nasıl yapılır? 
1674. 400 MW lık bir hidroelektrik santral ve baraj için, ÇED nasıl yapılır? 
1675. Bir DC şönt motorun boştaki ve yükteki hız karakteristiklerinin birbirini kesmelerini 

nasıl açıklarsınız? 
1676. Bir DC şönt motorun ayar karakteristiği neden çok az eğimlidir? 
1677. Bir DC şönt motor boşta çalıştırılırken şebeke anahtarı açılıyor. Bu sırada devreye bağlı 

voltmetre ve ampermetre nasıl değerler gösterecektir? 
1678. DC seri motorlar neden ağır tahrik işleri için elverişlidir? 
1679. Bir DC motorun n=f(M), η=f(Pmekanik) ve I=f(Pmekanik) değişimleri, “doyma ve sürtünme 

kayıpları” ihmal edilirse / ihmal edilmezse nasıldır? 
1680. DC seri motor neden kayışlı tahrikte kullanılmaz? 
1681. Ters kompund motor nedir? Bu tip motorun yüklenmesinde nelere dikkat edilmelidir? 
1682. Doğru kompund motor nedir? Bu tip motor hangi işletmelerde kullanılır? 
1683. Dört kutuplu dalgalı sargılı bir endüvinin direnci nasıl ölçülür? 
1684. Reküperasyon yöntemi ile DC makinelerinin verimi nasıl tayin edilir? 
1685. Yavaşlama yöntemiyle DC makinelerin savrulma momenti (GD2) nasıl tayin edilir? 
1686. Yavaşlama yönteminde ortaya çıkan “hatalar”, makinenin büyüklüğüne göre nasıl 

değişir? 
1687. Bir DC makine uyarılmamış iken anma hızında döndürülecek olsa, rotorunda demir ve 

bakır kayıpları oluşur mu? 
1688. Bir senkron makinede alt geçici ve geçici reaktanslar, neden senkron reaktanstan daha 

küçük değerlidir? 
1689. Bir senkron makinede sıfır (homopolar) bileşen reaktans, neden rotor sargılarına ve 

amortisör sargılarına bağlı değildir? 
1690. Bir trafoda kısa devre deneyinden hesaplanan direnç ile ohmmetre ile ölçülen direnç 

arasından fark var mıdır, neden? 
1691. Bir trafo boşta çalışırken primerdeki vatmetreden okunan güç hangi kayıplara 

karşılıktır? 
1692. 230 V ve 60 Hz için hesaplanmış bir trafo 

• 220 V ve 50 Hz lik şebekeye 
• 230 V ve 60 Hz lik şebekeye 
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• 230 V ve 50 Hz lik şebekeye 
          bağlanarak çalıştırılmış olsa, “mıknatıslanma akımı” ne ölçüde değişir? 
1693. Bir asenkron motorun boşta çalışma akımı trafonun boşta çalışma akımından daha 

büyüktür. Bunun nedenini açıklayınız. 
1694. Aynı güçteki X ve Y markalı iki elektrik makinesinin mıknatıslama akımlarındaki THD 

aynı değildir. Bunun nedenini açıklayınız. 
1695. Aynı güçteki X ve Y markalı iki elektrik makinesinin ağırlıkları (kg) aynı değildir. 

Bunun nedenini açıklayınız. 
1696. Arrhenius denklemi elektrik mühendisliğinde nerelerde kullanılır? 
1697. Rotor uçları açık olan bir asenkron motoru şebekeye bağladığımızda, motor çalışır mı? 
1698. Asenkron motorun devrilme koyması ile rotor devresinin direnci arasındaki ilişki 

nasıldır? 
1699. Boştaki bakır kayıpları bakımından, asenkron motorları ve DC motorları karşılaştırınız. 
1700. Bir fazlı asenkron motorda ana sargı neden stator oluklarının yalnız 2/3 üne 

yerleştirilir? 
1701. Ossanna daire diyagramının hassas olan bölümü neresidir? Neden? 
1702. Bir fazlı asenkron motorun eşdeğer devresi ile üç fazlı asenkron motorun eşdeğer 

devresi arasında ne fark vardır? 
1703. Bir DC seri motor AC gerilimle beslenirse çalışabilir mi? Neden? 
1704. Bir elektrik makinesinin endüvi çapı, makinenin hangi elektriksel parametrelerini 

etkilemektedir? 
1705. Bir asenkron motorun “anma empedansı” ne demektir ve nasıl bulunur? 
1706. Çift kafesli bir asenkron motorda, içteki ve dıştaki kafeslerin omik direnç ve 

endüktansları (birbirine göre) küçük mü büyük müdür? 
1707. Bir asenkron motorda “akım yığılması” ne demektir? 
1708. Bir asenkron motorun kalkış süresi hangi parametrelere bağlıdır? 
1709. Elektrik makinelerindeki başlıca gürültü bileşenleri nelerdir? 
1710. Islak rotorlu motorun çalışma ilkesini açıklayınız. 
1711. Senkronlanan asenkron motorun sargı bağlantı şemasını çiziniz. 
1712. Kasnak motoru nedir ve nerelerde kullanılır? 
1713. Bir elektrik motorunun eylemsizlik momenti Steiner teoremi yardımıyla nasıl bulunur? 
1714. Asenkron motorlarda “moment sınıfı” ne anlama gelir? 
1715. Yürüyen merdivenler ve taşıma şeritleri nasıl tahrik edilir? 
1716. Asansörler ve kaldırma makineleri nasıl tahrik edilir? 
1717. Havalandırıcı, üfleyici, pompa, sıkıştırıcı, savurucu türü iş makineleri nasıl tahrik 

edilir? 
1718. Elektrik motorlarında “yağlama” neden önemlidir. Yağlama işlemi motorun neresine ve 

nasıl yapılır? 
1719. Fırça kullanılan elektrik makinelerinin isimlerini sayınız. 
1720. Bir elektrik motorunun patlamaya karşı veya grizuya karşı korumalı olduğu nasıl 

anlaşılır? 
1721. “PE” iletkeni ne amaçla kullanılır? 
1722. 0-1-2 tehlike bölgeleri ne demektir? 
1723. Bir motorun sargılarında termistörlü ısıl koruma yapmanın yararları nelerdir? 
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1724. Bir asenkron motorun besleme geriliminin (a-b-c fazları) dengesiz olması, motorun 

çalışmasına ne gibi olumsuz etkiler yapar? 
1725. Bir asenkron motorun besleme geriliminde tek ve çift dereceli harmoniklerin olması, 

motorun çalışmasına ne gibi olumsuz etkiler yapar? 
1726. Bir asenkron motorun besleme geriliminin (şebekenin) frekansı 47…..52 Hz arasında 

salınım yapıyorsa, motor nasıl etkilenir? 
1727. “Steinmetz bağlantısı” ne amaçla kullanılır? 
1728. Elektrik makinelerinde “dengeleme işlemi” neden ve nasıl yapılır? 
1729. Normal motor ile flanşlı motoru nasıl ayırt edersiniz? 
1730. Asenkron motorlarda Fiyat= f (güç) değişimi nasıldır? 
1731. Güç trafolarında Fiyat= f(güç) değişimi nasıldır? (Gerilim aynı olmak koşuluyla) 
1732. DC iletimde kullanılan güç tristörlerinde Fiyat=f(Akım) ve Fiyat=f(Gerilim) 

değişimleri nasıldır? 
1733. IEC, ISO, DIN, CENELEC, EN, NEMA, ANSI, IEEE kısaltmaları ne anlama 

gelmektedir? 
1734. Frekans dönüştürücüden beslenen bir asenkron motorun momentini ifade ediniz. 
1735. Bir alan çizgisinin 5 cm aralıklı iki noktası arasında 0,3 V luk gerilim ölçülen homojen 

bir alanın alan şiddeti nedir? 
1736. 30 cm yarıçaplı bir küre 5000 V ile yükleniyor. Kürenin bir yerinde 0,1 mm eğrilik 

yarıçapında bir uç bulunmaktadır. Uçtaki ve kürenin diğer yerlerindeki alan şiddetlerini 
bulunuz. 

1737. 2 nC değerinde bir yük 3x10-8 N şiddetinde ve aşağı doğru bir elektriksel kuvvet 
tarafından düzgün bir elektrik alanı içinde etkilenmektedir. Elektrik alan şiddeti nedir? 

1738. Kütlesi 10g, yükü 8x10-5  C olan bir cisim, hangi doğrultuda ve değerde bir elektriksel 
alan etkisiyle boşlukta durur? 

1739. Q1 =+1x10-6  C ve Q2 =2x10-6  C değerlerinde iki yük birbirinden 10 cm uzaktadır. İki 
yükü birleştiren çizginin hangi noktasında elektrik alan şiddeti sıfıra eşittir? 

1740. Noktasal bir yük 10-5 C değerindedir. Bu yükten 10 m uzakta hava içinde alan şiddetini 
ve deplasman akı yoğunluğunu bulunuz. 

1741. 3.2x10-19 C yükü olan 3x10-9 g kütleli bir tanecik, 2 cm aralıklı paralel plaklar arasında 
meydana getirilmiş bir elektriksel alanda 5 cm/s2 lik bir ivmeyle hareket ediyor. 
Plaklara uygulanan gerilim nedir? 

1742. Bir elektron 5000 N/C şiddetinde bir elektriksel alana yatayın 30o  yukarısına doğru 107 

m/s lik ilk hızla atılıyor (Alanın doğrultusu düşey ve yönü aşağı doğrudur.) Elektron 
maksimum yüksekliğe ne kadar sürede çıkacaktır? 

1743. Dirençleri arasındaki oran 1/4 olmak üzere aynı maddeden biri 4,5 m diğeri 18 m olan 
iki iletken yapılıyor. Bunlardan ilki 20,5 g geldiğine göre, ikincisi kaç g gelir? 

1744. 1 m uzunluk ve 0,5 cm çapında bir bakır çubuk gerilmek suretiyle 0,5 mm çapında bir 
tel haline getiriliyor. Telin yeni uzunluğu nedir? Çubukla telin dirençleri arasındaki 
oran nedir? 

1745. İki metal plaka arasına yalıtkan olarak (10x10) cm boyutlarında ve 4 mm kalınlığında 
bir parafin tabaka konmuştur. Parafinin öz direnci 106 ohm.cm2/cm olduğuna göre, 
aradaki direnç kaç ohm dur? 

1746. Bakır bir iletkenin direnci, hangi sıcaklıkta 0o C deki direncinin iki katı olur? 
1747. Bir bakır sargının 20o C deki direnci 500 ohm dur; 62o C deki direnci nasıl hesaplanır? 
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1748. 100 m uzunluğunda ve 0.550 cm çapında bir çubuğun normal sıcaklıkta uçları 

arasındaki 1.00 mm kalınlık ve 2.00 cm çapında bir disk yapılıyor. Bu diskin karşılıklı 
iki yuvarlak yüzü arasındaki direnç 2.87x10-3 ohm ölçülüyor. Aynı malzemeden 1.00 
mm kalınlık ve 2.00 cm çapında bir disk yapılıyor. Bu diskin karşılıklı iki yuvarlak 
yüzü arasındaki direnç ne kadardır? 

1749. 1 m uzunluğunda bir iletkenden x boyunda bir parça kesilip boylamasına iletkene 
lehimleniyor. Direncin ilk değerinin yarısına inmesi için x uzunluğu ne olmalıdır? 

1750. Toplam direnci 1500 ohm olan bir potansiyometre üzerinden 60 V luk bir gerilim payı 
alınacaktır. Bu kısımdaki tüketiciden 0.15 A lik akım geçecektir. Potansiyometre 
boyunun % kaçı kullanılacaktır? 

1751. Her biri 36 ohm dirençli 4 lamba 12 ohm luk bir ön direnç üzerinden 12 V luk 
bataryaya bağlanıyor. Lambalardan biri patladığında, kalan lambaların aynı aydınlıkta 
yanma devam edebilmeleri için, ön direnç hangi değere getirilmelidir? 

1752. Bir ampermetreye paralel olarak 28 ohm luk bir direnç bağlanmak suretiyle 5.6 A olan 
ölçü bölgesi 6 A’e yükseltilmiştir. Ampermetrenin iç direncini bulunuz. 

1753. 120 V luk bir gerilimi ölçmek için, skalalarında 150 şer bölüm olan iki voltmetre (seri 
olarak) kullanılıyor. Bu voltmetrelerden birinin direnci 20 kohm, diğerininki 24 kohm 
dur. Her voltmetre ne kadar sapacaktır? 

1754. Bir bataryanın içinden – uçtan + uca doğru 3 A lik bir akım geçerken, uçlar arasındaki 
potansiyel farkı 8,5 V dur. Eğer zıt yönde 2A lik bir akım geçecek olursa, potansiyel 
farkı 11 V oluyor. Bataryanın iç direnci ve emk sı nedir? 

1755. Bir dinamoyu çeviren buhar makinesi günde 1 ton kömür kullanarak sisteme 240 V 
altında 200 A lik akım sağlamaktadır. Kullanılan kömürün ısıl değeri 6600 Cal/g ise, 
sistemin verimi nedir? 

1756. Bir elektrik sayacı 268 kWh gösterirken,1500 g su bir elektrikli cezvede 10o C den 82  

0C ye kadar ısıtılıyor. Sayaç şimdi hangi değeri gösterecektir? 
1757. 220 V/400 W lık bir elektrik ocağının ısı teli tamir edilirken boyunun 1/10 u kadar 

kısaltılmıştır. Bu durumda güç ve akım ne kadar değişmiş olacaktır? 
1758. Dirençleri 2 ohm ve 6 ohm olan iki tel seri olarak bağlanıp bir devreye sokulunca, 2 

ohm luk dirençte 1.5 kcal lik ısı meydana geliyor. 6 ohm luk dirençteki ısıyı bulunuz? 
1759. 20 cm çapında bir iletken küre bir kaynak aracılığı ile 300 V yükleniyor. Kaynaktan 

ayrıldıktan sonra küre bir elektroskoba bağlanıyor ve elektroskop 200 V gösteriyor. 
Elektroskobun kapasitesi nedir? 

1760. Kenarları (20x10) cm olan dikdörtgen şeklindeki ince metal levhayı 0,2 mm 
kalınlığında gümüşle kaplamak istiyoruz. Katodu bu levha olan voltmetreden ne kadar 
elektrik geçirmeliyiz? (Gümüşün yoğunluğu 10.5 g/cm3  dür.) 

1761. Bir akünün kapasitesi 40 Ah dir. Bu akü kapasitesinin 1/4 ü kadar gümüş nitrat 
elektrolizinde kullanılmaktadır. Kaç kg gümüş açığa çıkar? 

1762. Bir elektromıknatıs içinden 3.2 A geçmekte olup sarım sayısı 2800 dür. Aynı magnetik 
akının 650 sarımda elde edilebilmesi için, akım değeri ne olmalıdır? 

1763. Bir mıknatıs ağırlık merkezinden asılınca kuzey-güney doğrultusuna yöneliyor ve N 
kutbu yataydan 60o eğiliyor. Bulunulan noktada yerin magnetik alanının yatay 
bileşeninin 0,25 oersted olduğu bilinmektedir. Mıknatıs kutuplarına etki eden magnetik 
kuvvetleri, mıknatısın magnetik momentini, yerin magnetik alan şiddetini bulunuz. 
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1764. 1000 cd lık bir lamba ile donatılmış bir sinema projeksiyon makinesi, bu lambanın 

verdiği ışık akısının tümünü 20 m uzakta bulunan 6 m2 yüzölçümlü düşey bir ekrana 
aksettiriyor. Projeksiyon düzeninin ekran doğrultusundaki ışık şiddeti nedir? 

1765. Kütlesi 10-3 g olan iletken bir küre yalıtkan bir iplik aracılığıyla iletken plakaya 
asılmıştır. Plaka 5x10-8  C/m2 yoğunluğunda yük aldığı zaman, küreyi α =30o olacak 
şekilde itmektedir. Plakadan küreye geçmiş olan yük değeri nedir? 

1766. Bir evde günde 5 saat süreyle, 80 m boyunda bakır tesisat tellerinden 4.5 A geçiyor. Bu 
tellerin kesiti 1.5 mm2 iken 2.5 mm2 ye çıkarılırsa, bir yılda kaç kWh lik tasarruf 
sağlanır? 

1767. Bir yükseltici bir konuşmacının sesini 20 dB yükseltiyor. Eğer konuşmacının sesi 
(ortalama) 10 mikrowatt ise, yükselticinin gücü nedir? 

1768. Bir kenarı 4 cm uzunluğunda olan bir karenin dört köşesinde aynı işaretli ve 10-8 C 
değerinde eşit yükler bulunmaktadır. Bu yüklere etki eden kuvvetleri çizerek gösteriniz. 

1769. Bir sokak lambasının yerden yüksekliği 8m, lambanın ışık şiddeti 1250 cd dur. 
Lambanın toplam ışık akısı nedir? Yerde, direkten ne kadar mesafede aydınlık düzeyi 
10  lx olur?  

1770. Bir projektörün yolladığı ışık konisi 60 m uzunluğunda olup 3 m çapında bir dairede 4 
lx değerinde aydınlık yapıyor. Kaynağın ışık şiddetini ve daireye düşen ışık akısını 
bulunuz. 

1771. 60 m2  aydınlatılacak yeri olan bir odada 250 lx aydınlık elde edilmesi isteniyor. 
Aydınlatma verimini de dikkate alarak kaç adet aygıt kullanılacağını formüle ediniz. 

1772. Bir fotoselin (15x40) mm boyutlu penceresinden en az 0,2 lm ışık akısı girmelidir ki, 
bu fotosel bir röleyi çalıştırabilsin. Işık 50 cd lık bir kaynaktan sağlandığına göre, bu 
kaynak fotosel penceresinden en çok ne kadar uzakta olmalıdır? 

1773. 1450 lm lik bir kaynak, sütlü camdan bir karpuz içine alınmış, böylece 0,4 stilb 
değerinde bir parıltı sağlanmıştır. Sütlü cam ışığın %15 ini yuttuğuna göre, karpuzun 
çapı nedir? 

1774. Üniform bir ışık kaynağı 411 lm/W ile ışık yayıyor. Kaynaktan 0,25 strd lık bir açı 
içinde 0.1 W lık bir radyan akı gelmektedir. Kaynağın ışık şiddeti ve yayılabilecek 
toplam ışık akısı nedir? 

1775. Bir fotometreden 100 cm mesafeye yerleştirilen 20 cd lık standart bir lamba, diğer 
tarafta bulunan ve şiddeti bilinmeyen bir lambayla aynı aydınlatmayı veriyor. Standart 
lambanın fotometreden itibaren 20 cm daha uzağa götürülmesi halinde, rejimin 
bozulmaması için bilinmeyen lambanın 40 cm kaydırılması gerekiyor. Bu lambanın kaç 
cd lık olduğunu bulunuz. 

1776. Bir lamba bir perdeden 90 cm uzağa yerleştirilmiştir. Lamba ile perde arasına bir buzlu 
cam sokulunca perdede aynı aydınlanmayı sağlayabilmek için, lambayı  perdeye 60 cm 
kalana kadar yaklaştırmak gerekiyor. Buzlu cam ışığın % kaçını geçirmektedir? 

1777. Bir kojenerasyon tesisinde büyük güçlü motorların devreye sokulması halinde, aynı 
baraya bağlı diğer yükler……………………………………. olmaktadır. Boşluğu 
doldurunuz. 

1778. 50 cd lık bir ışık kaynağı 80 cm yarıçaplı bir kürenin merkezine konmuştur. Bu küre 
yüzeyinin 120 cm2 lik bir kısmından geçen ışık akısı nedir? 

1779. Seri bağlı iki kondansatör 120 V ile şarj edilerek toplam Eı  = 0.01157 J değerinde 
enerji alıyorlar. Sonra kondansatörler birbirinden ayrılıp eşit işaretli plakları ile paralel  
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           bağlanıyorlar. Bu durumda enerji E2 = 0.10626 J’a düşüyor. Bu kondansatörlerin  
           kapasitelerini bulunuz. 
1780. 1 μF lık bir kondansatör 100 V ile ve 2 μF lık bir başka kondansatör 200 V ile 

yükleniyor. Bunlar pozitif uçları aynı olacak şekilde paralel bağlanıyorlar. Başlangıç ve 
son enerjilerini bulunuz. 

1781. Bir dağıtım hattındaki bağıl gerilim düşümünü –fiilen ölçerek- nasıl bulabiliriz? 
1782. İki ACSR iletkenin damar sayısı ve damar çapları aynı olduğu halde, birinin spirallik 

nedeniyle uzama payı %3, birinin diğerininki %2.6 dır. Bu iletkenlerin endüktansları 
arasındaki oran –yaklaşık olarak- nedir? 

1783. Güzergahın rampa olması, hava hattında kullanılacak ACSR iletkenin boyunu ne kadar 
artırır? 

1784. Bir bölgenin toprak özgül direnci (ρ) Wenner’in 4 elektrot yöntemi ile ölçülmektedir; 
her 15 dakikalık ölçümleri kaydeden bir sistem oluşturulmak isteniyor. 
• Bölgeye gitmeden, 15 dakikada bir alınan ölçümleri merkezde gözlemek 
• Bölgeye 3 ayda bir gidip doğrudan ölçme sonuçlarını almak  

          seçenekleri için uygun ölçme blok şemalarını çiziniz. 
1785. Bir denklemin kökünün iterasyon yöntemi nasıl bulunacağını açıklayınız. 
1786. Regula Falsi yöntemi, Miller yöntemi, Bernoulli yöntemi, Bairstow yöntemi, Wegstein 

yöntemi, Gauss-Seidel yöntemi, Runge-Kutta yöntemi, Neωton-Raphson yöntemi ile 
bir lineer olmayan denklemin kökü nasıl bulunabilir? 

1787. Lineer olmayan denklem takımında çözüme ulaşmak için hangi yöntemler kullanılır. 
1788. Bir matrisin özdeğerlerini bulmak için hangi yöntemler kullanılır? 
1789. “Sayısal integrasyon” ne demektir ve sayısal integrasyonu hesaplamak için hangi 

yöntemler kullanılır? 
1790. Hermit matris, ortogonal matris, involut, yarı-involut kavramlarını açıklayınız. 
1791. Hessenberg matrisi nedir ve nerelerde kullanılır? 
1792. Üst üçgen ve alt üçgen matris ne demektir? 
1793. Üniform yayılı yüklü bir AG hattı için, yük yoğunluğuna (A/m) bağlı olarak gerilim 

düşümü ifadesini oluşturunuz. 
1794. Bir rölenin ayar akımı 5 A dir; röle kaç Amperlik akımda açma yapacaktır? 
1795. Enerji sistemlerinde SCADA kullanımının sağladığı yararlar nelerdir? 
1796. Binalarda SCADA kullanımının sağladığı yararlar nelerdir? 
1797. Enerji sistemlerinde “FACTS” ne amaçla kullanılmaktadır? 
1798. Enerji sistemlerinde şebeke frekansı sabit değil dalgalı bir yapıya sahip olduğunda, 

elektriksel eşdeğer devre(ler) nasıl çizilir? 
1799. Statik, dinamik, mekanik, kinematik ve mukavemet bilim dallarının elektrik 

mühendisliğindeki uygulama alanlarına birer örnek veriniz. 
1800. 35 kV bir hava hattında “iletken çekimi” nasıl yapılır? 
1801. 380 kV ikili demet iletkenli bir hava hattında “iletken çekimi” nasıl yapılır? 
1802. 954 MCM iletkene makaradaki diğer iletken ile nasıl “ek” yapılır? 
1803. Tel çekimi sırasında denge tablası (ördek) –yanlışlıkla- kayarsa ne olur? 
1804. Bir rüzgar türbininde “hücum açısı” ne demektir? 
1805. Rüzgar türbinlerinde “yıllık yük faktörü” nasıl hesap edilir? 
1806. Rüzgar potansiyeli bilinen bir bölgede 20 MW güç alabilmek için, gerekli türbin 

sayısını veren formülasyonu yazınız. 
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1807. Enerji iletim hattına sonradan yerleştirilen “ikaz küreleri”nin sehim üzerindeki etkisini 

nasıl ortaya koyarsınız? 
1808. Klemp tipi bir dinamometre ile askı noktasından itibaren her 10 metrede bir iletkenin 

çekme kuvveti ölçülecek olsa, direk açıklığı boyunca çekme kuvvetinin değişimi nasıl 
olur? 

1809. Akım harmoniklerinin varlığı iletkenin sehimini etkiler mi? 
1810. Akım harmoniklerinin varlığı bara seçimini etkiler mi? 
1811. Amortisman ömrü 20 yıl olan bir generatör 21.yılda da işletilmeye devam ederse, ne 

olur? 
1812. Koruma telinin dalga empedansı ile empedansı neden farklı değerlerdedir? 
1813. Harmonik  akımların varlığı altında, bir dağıtım hattındaki gerilim düşümü ifadesini 

formüle ediniz. 
1814. Dengesiz (harmonikli ve harmoniksiz) akımların varlığı altında, bir dağıtım hattındaki 

gerilim düşümü ifadesini formüle ediniz. 
1815. Gerilim harmoniklerinin varlığı altında, bir dağıtım hattındaki gerilim düşümü ifadesini 

formüle ediniz. 
1816. Fliker etkisi altında, bir dağıtım hattındaki gerilim düşümü ifadesini formüle ediniz. 
1817. Bir iletken içinden 600 A geçmesine izin verilmektedir. Akım için %2 lik THD olması 

halinde, izin verilen yeni akım ne olur? 
1818. Bir şebekede THD=%4 dür. Filtre ile 3. harmonik süzüldüğünde DTH ′=%1.2 ye 

düşüyor. I3  / I1 oranını belirleyiniz. 
1819. Sis tipi bir izolatörün kaçak yolu uzunluğunu laboratuar ortamında nasıl ölçersiniz? 
1820. Hava hattı iletkenleri için radyasyon ve konveksiyon kayıpları hangi parametrelere 

bağlıdır? 
1821. Bir nükleer santralde reaktör sökülüp yerine buhar kazanı+buhar türbini yerleştirilse, 

enerji üretimine devam edilebilir m? Neden? 
1822. Mor renkli korona deşarj dairesinin yarıçapı hangi faktörlere bağlıdır? 
1823. Spacer’lerin varlığı iletkenler arasındaki elektrodinamik kuvveti nasıl etkiler? 
1824. 2000 yılındaki verilere göre tasarlanmış 380 kV luk bir hava hattı, 2010 yılındaki  

küresel ısınmadan nasıl etkilenecektir? 
1825. İletkenin buz kılıfı ile kaplanması halinde, çizgisel yük yoğunluğu (C/m) değişir mi? 
1826. Statik VAR kompanzasyonundaki tristörlerin görevini klasik kompanzasyonda hangi 

eleman yapar? 
1827. 400 kV luk iletim hava hattının A ve B gibi iki Avrupa ülkesindeki euro/km yapım 

maliyetleri birbirinden farklı çıkmıştır. Bunun nedenlerini açıklayınız. 
1828. Yukarıdaki soruyu 400 kV luk yer altı kablo şebekesi için cevaplayınız. 
1829. 25 kV luk banliyö hattında; iletken-ray, ray-ray, gidiş iletkeni-dönüş iletkeni, ray-

toprak, ray-izolatör arasındaki gerilim değerlerini belirtiniz. 
1830. 154 kV luk hat 795 MCM iletkenlidir. Hat revize edilmiş ve iletken kesiti 954 MCM 

yapılmıştır. Hattan önceki μF/km ve mH/km parametreleri değişmiş midir?  
1831. Bir yer altı kablosu 800 A’e göre seçilmiştir. Mevcut kabloyu değiştirmeden 1100 A’e 

revize etmek için, ne yapılmalıdır? 
1832. Bir güç trafosunun etiketinde belirtilen kayıpların (satın alındıktan sonra) daha büyük 

olduğu anlaşılırsa, ne olur? 
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1833. Deniz seviyesinden yükseklik; zincir izolatör kesici, senkron generatör, asenkron motor 

ve trafonun performansını ne şekilde etkiler? 
1834. Bir termik santralin baca küllerinin ekonomik bir değeri var mıdır? 
1835. 12 elemanlı askı zincir izolatörün ve 14 elemanlı gergi zincir izolatörün eşdeğer 

kapasitelerinin birbirine oranı nedir? 
1836. Aliğman boyunca fay hattı yırtılmış olsa, hangi tip direklerin devrilme olasılığı daha 

düşük olur? 
1837. Çift devre (ayrı direk üzerinde) iletim sisteminde, hatlardan birinin güvenilirliği 

%99/yıl diğerinin ise %97/yıl dır. Çift devre hattın (eşdeğer) güvenilirliği nedir? 
1838. Enerji üretim kapasitesi ve ülke nüfusu ile iletim hattı uzunlukları arasında fonksiyonel 

bir ilişki vardır. Son yıllarda bu ilişkinin zayıflamasının nedenlerini nasıl 
yorumlarsınız? 

1839. Devre teorisinde Vaschy teoremi ne gibi yarar sağlar? 
1840. 300 adetten oluşan veri setinde “normalizasyon” nasıl yapılabilir? Normalizasyonun 

yararı nedir? 
1841. Enerji iletim hatlarında görülen bir “yürüyen dalga”nın zamana göre değişimini çiziniz. 
1842. Yürüyen dalgaların analizi için kullanılan Bergaron yöntemi ve Bewley yöntemi 

hakkında kısa bilgi veriniz. 
1843. Gözlü topraklayıcıların hesabında kullanılan Laurent, Koch ve Schwarz 

yöntemlerinden hangisinde daha düşük topraklama direnci elde edilir? 
1844. Bir trafonun tank koruma rölesinin akımı hangi kritere göre seçilir? 
1845. Üç bacaklı ve beş bacaklı trafoların sıfır bileşen reaktansları (xo), birbirine göre büyük 

mü küçük müdür? 
1846. Boyalı bara ile boyasız baranın akım taşıma kapasiteleri neden eşit değildir? 
1847. 154 kV luk bir yer altı kablosu için, “redüksiyon (bölünme) katsayısı” nasıl 

bulunabilir? 
1848. 154 kV luk bir hava hattında “redüksiyon (bölünme) katsayısı” nasıl bulunabilir? 
1849. Bir hava hattında redüksiyon katsayısının tanımlanabilir olması için, 

……………………………olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
1850. Bir iletkendeki akımın yönü,  elektronların hareket yönünün tersi alınmaktadır. Neden?  
1851. Bir elektrik devresinde, bağımsız akım kaynakları kendi aralarında nasıl toplanır? 

Bağımsız gerilim kaynakları kendi aralarında nasıl toplanır? 
1852. Devre teorisindeki “çevre”, “iç çevre”, “dış çevre”, “biçim faktörü”, “tepe faktörü” ne 

demektir? 
1853. Manyetik özellikleri bakımından, “ferromagnetizma” “paramagnetizma”, 

“diyamagnetizma” nın özellikleri nelerdir? 
1854. Dökme demir, dökme çelik, dövme çelik ve çelik saç malzemelerin magnetik özelikleri 

hakkında bilgi veriniz. 
1855. Düzlemsel plaklı bir kondansatörde “efektif alan” ne demektir? 
1856. Alkali akümülatör ile kurşunlu akümülatörü çeşitli yönlerden karşılaştırınız? 
1857. Bir elektrik makinesindeki “yay ayarı”, “fırça”, “fırça bağlantısı”, fırça yayı” 

kavramlarını çizerek gösteriniz. 
1858. Elektrik makinelerinde kullanılan fırça malzemelerini (normal karbon, elektro-grafit, 

yumuşak grafit ve bakır-karbon) karşılaştırınız. 
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1859. Elektrik makinelerinde kullanılan seri ve paralel (endüvi) sargılarının özelliklerini 

belirtiniz. 
1860. Küresel ısınma olduğunda daha önce kullanılmış olan “sehim şablonu” kullanılabilir 

mi? 
1861. E=(ix2 - jy2) kV/m alanı içinde(-1,4) m noktasındaki yük yoğunluğu nedir? (εr=5 dir) 
1862. İki dielektrikli bir kablonun εr1=6, εr2=2 ve tabakaların delinme alan şiddetleri E1=104 

kV/m, E2=2×104 kV/m dir. Bu kablonun dayanacağı maksimum gerilimi formüle 
ediniz. 

1863. Kapasiteleri C1=2 pF ve C2=8 pF olan iki kondansatör seri bağlı olarak R=2 megaohm 
direnci üzerinden U=100 V’luk batarya ile birleştirildiğine göre, q(t), i(t), v1(t), v2(t)’yi 
bulunuz. 

1864. Bir santralın yapımı aşamasında “kamulaştırma listesi” neleri içerir? 
1865. Transpoze edilmemiş bir enerji iletim hattı için “2 fazlı kısa devre akımını” formüle 

ediniz. 
1866. Bir fazlı toprak kısa devresi non-lineer direnç karakteristikli “ark” üzerinden oluşsa, 

simetrili bileşenler teorisi uygulanabilir mi? 
1867. Bir empedans matrisinin (1,1), (1,2), (2,1) ve (2,2) elemanları sırasıyla 10-j2, 4, 4 ve 

6+j3 ohm dur. Devre iki gözlü ve iki kaynaklı olduğuna göre, bu elektrik devresini 
çiziniz. 

1868. İki trafo (154/35 ve 35/0.4) seri bağlantılıdır; 154 kV luk baradan çekilecek eşdeğer 
mıknatıslanma akımını formüle ediniz. 

1869. DC şönt generatörü, 3 fazlı senkron generatör, bir fazlı asenkron motor, 3 fazlı sincap 
kafesli motor için uyarma akımlarının zamana bağlı değişimlerini çiziniz. 

1870. 154 kV luk bir trafonun buşing yalıtkanlık testi nasıl yapılır? 
1871. 10 m aralıkla 3 m uzunluğunda ve 30 mm çapındaki topraklama elektronları toprağa 

çakılmıştır. Toprağın özgül direnci 100 ohm.m ise, eşdeğer topraklama direncini 
bulunuz. 

1872. Wenner’in 4 elektrot yöntemi ile toprak özgül direnci ölçülürken, elektrot açıklıkları 
eşit olmazsa ne olur? 

1873. f (x)=x3 + 2x-4.8=0 denkleminin köklerini bulunuz. 
1874. sinωt fonksiyonunun z dönüşüğünü elde ediniz. 
1875. Trigonometrik fonksiyonu, hiperbolik fonksiyonu, kutupsal fonksiyon geometrik 

bakımdan karşılaştırınız. 
1876. y= x3 – x fonksiyonunun x=0 ve x=2 ordinatları arasındaki alanı bulunuz. 
1877. Elektrik mühendisliğinde sürekli ve süreksiz fonksiyonlara ikişer örnek veriniz. 
1878. Derece, radyan, grad birimlerini geometrik yönden açıklayınız. 
1879. Çok katlı integraller ne amaçla kullanılır? 
1880. Silindirik koordinatları ve küresel koordinatları geometrik olarak gösteriniz. 
1881. Bir osilograf çıktısına bakarak fliker, ara harmonik, alt harmonik ve harmonik olup 

olmadığı nasıl anlaşılır? 
1882. 100 adet rüzgar türbininden (kuleden) oluşan bir sistemin şalt şemasını çiziniz. 
1883. Harmonik spektumuna bakarak eşdeğer işaretli zaman (t) ve jω düzleminde ifade 

edebilir misiniz? 
1884. Bir kuvvetlendiricinin girişi 1W olup çıkışında 50 W okunmaktadır. Bu 

kuvvetlendiricinin kazancını dB olarak bulunuz. 
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1885. Bir enerji iletim hattında geometrik ortalama yarıçapı (GMR) kullanmayıp doğrudan 

iletkenin yarıçapını (r) kullanarak endüktans hesap edilmiş olsa, hangi kabul yapılmış 
olur? 

1886. 0,1 H’lik self ve 0,1 V0,02  uç denklemli diğer self seri bağlanmış olsa ve 50 Hz frekans 
uygulansa, eşdeğer empedansı nasıl ifade edersiniz? 

1887. Bir enerji iletim hava hattının karakteristik empedansının tanımlı olabilmesi için 
…………………………………..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 

1888. pnp türü bir tranzistör ile npn türü bir transistore ait “semboller” ve “uç graflar” 
nasıldır? 

1889. Bir trafo fabrikası 20000 m2 lik yeni bir hangarı devreye sokmuştur. Hangarın maliyeti 
M (TL) dir. Fabrikanın her bir trafo üretim maliyeti, M’den nasıl etkilenir? 

1890. Bir kablo fabrikasında işgücü verimliliğine ait “işçi beklenti anketi” düzenlenecek olsa, 
bu ankette ne gibi sorulara yer verilebilir? 

1891. Bir trafo fabrikasının stok envanteri için Laspeyres endeksi kullanılmıştır. Şubat 2006 
endeksi 114, Mart 2006 endeksi 121 ve Nisan 2006 endeksi 108 bulunmuştur. 
Fabrikanın stok değişimini çiziniz. 

1892. Geçen ay piyasaya sürülen 34,5/0,4 kV luk trafo kullanıcılarının çoğundan gelen ortak 
şikayet şudur: “yağda aşırı ısınma olmasa bile buchholz rölesi açma yaptırıyor” 
Durumu araştırmak ve sorunu ortaya çıkarmak için nasıl bir yol izlersiniz? 

1893. Bir kablo fabrikasının son 5 yıldaki aylık satış hacmi Li (metre/ay)dır; i=1,2,……,60. 
bu süre içinde enflasyon ei ve USD/TL oranı Pi belli ise, Li =f (ei, pi ) değişimini nasıl 
elde edersiniz? 

1894. Bir generatör fabrikası için “faiz oranı” hangi durumlarda göz önüne alınır? 
1895. Düz ve üçgen tertip taşıyıcı traverslere sahip direklerin karşılıklı olarak kullanılması 

halinde, aradaki açıklık hangi kriterlere göre hesap edilir? 
1896. Tip proje kullanılırken, hangi hatlarda “ ag – aw kontrolu” yapmaya gerek yoktur? 
1897. Dikilmiş bir direğin “eksen eğriliği” nasıl belirlenir? 
1898. Bir iletim hattının yan profilinde (paftasında) toplam 24 adet “bayrak (flama)” 

sayılmıştır. “Bu hat boyunca toplam ………………… direk ve toplam …………….. 
ruling açıklık vardır.” Boşlukları doldurunuz. 

1899. Bir taşıyıcı direk için ve α=100 grad lık köşede durdurucu direk için, temel 
aplikasyonlarını (kuş bakışı) çiziniz. 

1900. Çift devre kafes direkler, hangi durumlarda traverslerinin üçü iptal edilerek tek devre 
direk halinde kullanılırlar? 

1901. Kafes direkli bir tip projede, belirlenen noktalardaki direklerin uygun  olup olmadığı 
hangi kontroller sonucu anlaşılır? 

1902. Bir iletim hattı boyunca Bölge (I,II,III,IV,V) numarası ile ruling açıklık sayısı arasında 
matematiksel bir ilişki kurulabilir mi? 

1903. Bir direk aligmandan  2 m kaymış (2 m sola dikilmiş) olsa, zincir izolatör düşeyden 
sapar mı? 

1904. “1000 kW/30 m; 4 m/s” karakteristikli bir rüzgar türbini verildiğinde, bu büyüklükler 
ne anlama gelir? 

1905. Rüzgar enerjisi ile ilgili hesaplarda “Rayleigh istatistiği” ve “Weibull fonksiyonu” ne 
amaçla kullanılır? 

1906. Bir rüzgar türbininde “dişli oranı” hangi parametrelere bağlı olarak belirlenir? 
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1907. Demir direkli hat için hazırlanmış olan sehim şablonunun beton direkli hat için de 

kullanılabilmesinin koşulu……………dur. Boşluğu doldurunuz. 
1908. “Gevşek bağ traversi” nedir, nerede kullanılır? 
1909. Seksiyoner direği bağlantı şemasını çiziniz. 
1910. A ve B gibi iki ülke arasındaki enterkoneksiyon hattında iletilen güçlere ait “yıl sonu 

mahsuplaşma tutarı”nı formüle ediniz. 
1911. İçinde “röle” kelimesi geçtiği halde arıza anında değil sürekli işletmede gerekli olan 

cihaz hangisidir? 
1912. Bir dijital ampermetrenin çalışma ilkesini açıklayınız. 
1913. Aşağıdaki elemanlar “açma” işlemi yaptıktan sonra, devreye yeniden sokmak için 

herhangi bir işlem yapmak gerekir mi? 
• Termik röle 
• Aşırı akım rölesi 
• Buchholz rölesi 
• Termik-magnetik şalter 
 

1914. Toprak direnci (ohm.m) ölçümü yaparken; 
• Sondaların tam altında metal su borusu varsa, 
• Sondaların tam altında PVC su borusu varsa, 
• Sondaların tam altında yer altı su damarı varsa, 

        ölçme sonucu nasıl etkilenir? 
1915. Bir elektrik devresinde kullanılmakta olan direnç, endüktans, kapasite hangi 

durumlarda hasara uğrayabilir? 
1916. Bir senkron generatörde, sarım kısa devresi nedeniyle “açma” işlemi gerçekleştirilmiş 

ve arıza akımı da kaydedilmiş olsun. Sarımın hangi noktasında arıza olduğunu – 
yaklaşık- nasıl belirlersiniz? 

1917. Bir iletim hattı son 100 yılda saptanan en yüksek rüzgar hızına (160 km/h) göre 
tasarlanmıştır. Bu iletim hattının kopma olasılığını hesap edebilir misiniz? 

1918. Bir ACSR iletkenin elastik uzama katsayısının “ilk” ve “son” değerleri farklıdır. Hangi 
durumda yalnızca “son” değeri kullanılarak hesaplar yapılabilir? 

1919. Bir iletim hattının yıldırıma karşı performansı incelenirken, “direğin dalga empedansı” 
ne zaman dikkate alınır? 

1920. Bir zincir izolatörde 3 eleman bulunmaktadır. Traversten itibaren birinci eleman 
uçlarında 10 kV varken, sonraki eleman uçlarına 11 kV düşmektedir. Zincir verimini 
hesaplayınız. 

1921. Bir zincir izolatör 4 elamanlı olup 285 kV luk bir hatta kullanılmıştır. Zincir 
elemanların kapasitesi, pin ile direk arasındaki karşılıklı kapasitenin 5 katı olduğuna 
göre zincir verimini bulunuz. 

1922. Bir santral 40 MW lık yükü beslemektedir ve maksimum talep gücü 20 MW dur. 
Üretilen enerji 60∗ 106  kWh ise, talep faktörünü ve yük faktörünü bulunuz. 

1923. Bir santralin yıllık yükleme eğrisi düz çizgi halinde olup 80 MW ile 40 MW arasında 
değerler almaktadır. Bu yükü karşılamak için 20 MW, 20 MW ve 10 MW lık üç ünite 
görev yapmaktadır. Kurulu gücü, santral faktörünü, yıllık enerji üretimini ve yük 
faktörünü bululnuz. 

1924. 100 kW lık gücün güç katsayasını 0.5’den 0.9’a çıkarmak için gerekli kompanzasyon 
gücünü bulunuz. 
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1925. Bir akım trafosunun çevirme oranı 400/1 dir. Trafonun primerinden  
           i= 6000 [sin (ωt-90o)+e-30t ] A akımı geçecek olsa, magnetik devredeki akıyı bulunuz.   
           (Trafonun sekonderi 1.2 ohm luk dirence bağlıdır; şebeke frekansı 50 Hz dir.) 
1926. Odamızdaki priz uçlarından görülen Thèvenin eşdeğer devresini – ölçme yoluyla- nasıl 

bulabilirsiniz? 
1927. Bir iletim hattında “[ P] katsayısı matrisi” ne amaçla hesap edilir? 
1928. Labaratuar ortamında, 12 elemanlı bir zincir izolatörde 6 no.lu elamanın pin noktası ile 

direk arasındaki kapasiteyi nasıl ölçersiniz? 
1929. Bir elektrik makinesinde fırça (sürtünme) kayıplarına etki eden faktörler nelerdir? 
1930. Bir elektrik makinesinde “vantilasyon” kayıpları ne anlama gelir ve hangi faktörlere 

bağlıdır? 
1931. Bir elektrik makinesinde “ek kayıplar” nasıl ve ne zaman ortaya çıkar? 
1932. Bir elektrik makinesinin sargılarına ait ısınma eğrisi biniyor olsun. Grafik olarak son 

ısınma derecesini nasıl bulursunuz? 
1933. Hahnemann ve Kapp diyagramları nerede ve ne amaçla kullanılır? 
1934. Bir devreye, farklı ölçme sınırlarına sahip 3 analog ampermetreyi nasıl ve neden 

bağlarız? 
1935. Bir doğru akımla enerji iletim hattında (HVDC), doğrultucu çıkışındaki U gerilimi 

hangi fiziksel parametrelerin bir fonksiyonudur? 
1936. Termik verim, efektif verim, iç verim, toplam verim, teorik verim, kavramlarını 

açıklayınız. 
1937. Buhar türbini kojenerasyonu, gaz türbini kojenerasyonu, gaz motorlu kojenerasyonu, 

diesel motorlu kojenerasyon kavramlarını açıklayınız. 
1938. Bir enerji sisteminde bara empedans matrisini [ZBARA] nasıl oluşturursunuz? 
1939. Bir enerji sistemindeki arızaya ait simetrili bileşen akımları: doğru bileşen 0.1 pu ters 

bileşen 0.12 pu ve sıfır bileşen 0.15 pu ise, bu arızanın türünü (3F, 2F, 2F-t, 1F-t) 
belirleyiniz. 

1940. Park dönüşümünü şematik olarak gösteriniz. 
1941. i(t) = ∑ −

=

4

1
)2sin(1

k k
fkt

k
ππ    akımının (f=50 Hz) efektif değerini hesaplayınız. 

 
1942. Bir motor fabrikası aynı hız ve aynı magnetik akı yoğunluğuna sahip (ancak farklı 

güçlerde) DC motorlar üretmektedir. A ve B gibi iki motorun teknik özellikleri 
aşağıdadır. 

            A motoru                   B motoru  
Güç    2 kW   50 kW           
Çap                             0,17 m   0,38 m 
Ağırlık   30 kg   M2 kg  
Verim   η1 (%)   % 89 
Sıcaklık artışı  40o  C   T2 (oC) 
 
M2,  η1   ve T2  değerlerini belirleyiniz. 
 
1943. Bir radyo vericisi 94.5 MHz liktir. Vericiden 9.2 km uzaklıkta magnetik alanın tepe 

değeri 7.8x10-10  T dır. Elektromagnetik dalganın dalga boyunu ve vericinin çıkış 
gücünü bulunuz. 
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1944. Bir magnetik elemanın bobini için şu bilgiler verilmiştir. Çap=0,8 m, uzunluk= 1,8 m, 

sarım sayısı=2160, akım=800 A Bobinin endüktansını ve endüktansta biriken magnetik 
enerjiyi bulunuz. 

1945. Bir mikrodalganın frekansı 2,35 GHz ve alan şiddeti 2,3 kV/m dir. Radyasyona ilişkin 
dalgaboyunu ve elektrik alanına yönelik ortalama enerji yoğunluğunu bulunuz. 

1946. Bir mobil telefon üniform olarak 1,9 W lık güç yaymaktadır. Telefonun 4,8 km 
uzaklıktaki sinyal yoğunluğu (nW/m2 ) nedir? Telefonun kullanılabilir olması için, 
elektrik alanının 2 mV/m nin altına düşmemesi gerektiğine göre, kullanım yarıçapı kaç 
km dir? 

1947. 90 mH lik bir endüktansın akımı I=(t2 – 6t) dir; I(A) ve t(s) dir. Endüktansın emk’sı kaç 
(s) sonra sıfır olur? 

1948. Bir LC devresindeki maksimum akım Im ve C uçlarındaki maksimum gerilim düşümü 
Vo  dır. C uçlarındaki gerilim düşümünün Vo /2 olduğu anda, devreden geçen akımı Im 
cinsinden ifade ediniz. 

1949. (0,2) noktasındaki akım I z iken (3,0) noktasındaki akım -I z dir. Orjindeki bileşke alanı 
(B), (I cinsinden) kompleks biçimde ifade ediniz. 

1950. Bir iletim hattının besleme gerilimi 50 Hz ve 150 Hz lik bileşenler içeriyorsa, hattın 
karakteristik empedansı nasıl hesaplanır? 

1951. Bir iletim hattının dört uçlu parametreleri A1, B1, C1, D1 dir; bu hatla paralel 
bağlanmış diğer hattın parametreleri ise A2, B2, C2, D2 dir. Paralel sistemin (eşdeğer) 
“A” parametresini ifade ediniz. 

1952. Bir uçağın kanatı 50 m dir ve hızı 1000 km/h dir. Yerin magnetik alanının düşey 
bileşeni 4x10-5  T ise, kanatta endüklenen gerilimi bulunuz. Bu gerilim kanatın 
yapıldığı malzemenin iletkenliğine bağlı mıdır? 

1953. Bir bobinin endüktansı 2 H dir. Endüktanstan geçen 0,5 A lik akım 4 ms içinde sıfır 
yapılmış olsa, endüklenen emk ne olur? 

1954. Bir potansiyel fonksiyonu 4x-4y volt ise, elektrik alan yoğunluğu ne olur? 
1955. q(t) = 50 + t coulomb değerindeki bir yük bir elektrik devresine geçiyor. Devredeki 

akımı bulunuz. 
1956. Bir kondansatör 0,1 A sabit akımla 15 s boyunca şarj ediliyor, daha sonra 0,7 A sabit 

akımda deşarj ediliyor. Kondansatörün tamamen deşarj olması için geçecek süre nedir? 
1957. İki direk arasındaki açıklık 150 m dir. İletkenin kesiti 125 mm2  ve ağırlığı 1 kg/m dir. 

Kopma gerilmesi 4220 kg/cm2 dir. 100 kg/m2 lik rüzgar kuvveti altında hattın sehimi 
3,5 m ise, iletkenin güvenlik faktörü nedir? 
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1964. Jeotermal kaynaktan elektrik enerjisi üretilmesinin ilkelerini açıklayınız. 
1965. Bir fabrika satış fiyatı (p) ile talep (d) arasında D=780-10p USD eşitliğini geliştirmiştir. 

Fabrikanın aylık sabit gideri 800 USD ve ürün başına değişken gideri 30 USD dir. 
Fabrika aylık karını maksimum yapabilmek için ne kadar miktar üretip satmalıdır? 

1966. Aynı gerilimli AC iletim ve DC iletim hatlarının hat uzunluğuna bağlı maliyet 
fonksiyonlarını çizip “başa baş noktası analizini” uygulayınız. 

1967. 400 kV luk DC iletim hattında ikili demet kullanılmıştır; fazın yükü 4,88 μC/m dir. 
Demetlerden birinin yükünü bulunuz. 

1968. Bir enerji sistemindeki trafoların çevirme oranları ardışık değilse (örneğin 380/154 kV, 
161/35 kV ve 34,5/0,4 kV) reaktansların per-unit değerlerini nasıl hesaplarsınız? 

1969. İkili demet iletkenler arasında oluşan elektrodinamik kuvveti (F) formüle ediniz. 
1970. Bir kablo numunesini inceleyerek, çelik zırhının direncini hesapla nasıl bulursunuz? 
1971. 10 MW lık 3 generatörün beslediği bölgenin yıllık yükleme fonksiyonu P=4000+8t – 

0.00091t2 ….kW olup t yıl içindeki işletme sürelerini (saat) göstermektedir. Bölgeye ait 
yıllık yük faktörü nedir? 

1972. Bir elektrikli otomobilin gücü 10 kW olup 40 km/h hızla 100 km gidebilmektedir. 
Bataryaların verimi %65 dir. Bataryalar boşaltıldığında dolum süresi 10 saattir. Şarj 
cihazının verimi %90 ise, şarj gücü ne olmalıdır? 

1973. 66 kV luk baradan 60 kV luk baraya 10 MW güç iletilecektir; aradaki hattın reaktansı 
40 ohm dur. 66 kV luk barada gerilimin faz açısı ne olmalıdır? 

1974. A ve B gibi iki bara arasında (A’dan B’ye doğru) 1000 MW iletildiğinde, A’nın 
frekansı 50.5 Hz, B’nin frekansı ise 49 Hz olmaktadır. Her iki baraya ait “MW/Hz” 
büyüklüklerini bulunuz. 

1975. Arızalı bir hatta, kesicinin kontaklarından görülen eşdeğer endüktans ve kapasite, 
sırasıyla 2mH ve 500 μF dır. Kesici, arıza akımının 100 A olduğu anda kesme işlemini 
yaptırıyor; bu sırada uçlarındaki gerilimi bulunuz. 

1976. Bir harmonik filtresinin değerleri Xc = 544,5 ohm ve Xl = 4,5 ohm dur. Bu filtre kaçıncı 
harmoniği süzmek üzere tasarlanmıştır? Bu filtrenin kalite faktörü (Q) nasıl hesap 
edilecektir? 

1977. İki kutuplu bir asenkron motorun etiketinde 50 Hz, 11 kV, 2970 d/dak yazılıdır. 
Besleme gerilimi 5. harmonik içerecek olsa, buna karşılık düşecek “kayma” değerini 
bulunuz. 

1978. Laboratuarda bir zincir izolatör elemanının “toplam kaçak yolu uzunluğunu” nasıl 
ölçebiliriz? 

1979. Toprak kısa devresi akımının toprağın ne kadar derinliğinden devresini tamamladığını 
nasıl bulursunuz? 

1980. Bir trafoda herhangi bir nedenle kazandaki yağ azalmış olsa, buchholz rölesi nasıl 
davranır? 

1981. Buchholz rölesinin bağlı bulunduğu boru belirli bir eğime sahiptir. Neden? 
1982. Bir buchholz rölesinin çalışmasına neden olacak “sekiz nedeni” sayınız. 
1983. Yük akışı hesaplarında “Gauss-Seidel” ve “Neωton-Raphson” yöntemleri arasıdaki 

fark(lar)ı belirtiniz. 
1984. 154 kV 3x1000 mm2 lik kablonun 29 km lik tranşe boyunca zırhları, hangi biçimlerde 

bağlanabilir? Çizerek gösteriniz. 
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1985.  Toprak için bağıl dielektrik sabiti 6 ve bağıl magnetik geçirgenlik katsayısı 1 dir; 

iletkenlik ise 10-4 mho/m dir. F=0,5 kHz ve f=100 MHz frekanslarına karşı, toprak 
iletken olarak mı yoksa yalıtkan olarak mı davranacaktır? 

1986. 160 MVA, 18 kV luk bir generatörün karakteristik büyüklükleri şöyledir: 
   Xd “= %21     Td” = 0,035 s 
   Xd ‘= %30     Td’  = 0,730 s 

Generatörün uçlarında 3 fazlı kısa devre tam olduğu anda ve 0,2 saniye sonra arıza 
akımını bulunuz. 

1987. Bir enerji iletim hava hattının şarj akımını (A/km) nasıl hesaplarsınız? 
1988. Bir ülkenin yıllık elektrik enerjisi artışı %4 dür. Kaç yıl sonra, bugünkü enerji 

tüketiminin 3 katı enerjiye ulaşılacaktır? 
1989. Bir termik santralin kömür tüketimi 3600 ton/gün dir. Kömürün kalorisi kcal/kg ve 

santralin verimi η(%) biliniyorsa, santralin çıkış gücünü ifade ediniz. 
1990. Bir rüzgar türbininin çıkış gücü P=α .Dn Vm dir. Burada α  sabit katsayı, D kanat çapı 

ve V rüzgar hızıdır. n ve m neye eşittir? 
1991. Bir iletim hattının reaktansı j0,06 pu dur. Hat sonundan 1+j0 pu gerilimi altında 1+j0.6 

pu akımı çekmektedir. Hattan çekilen reaktif güç kaç pu dur? 
1992. 60 Hz 100 MVA lık bir hidroelektrik generatörün eylemsizlik sabiti 4.0 MJ/MVA dır. 

Generatörün rotorunda depolanan kinetik enerjiyi bulunuz. Generatörün mekanik gücü 
%20 artırılmış olsa, rotorun ivmelenmesi ne olur? 

1993. 500 MVA (4.6 MJ/MVA)lık bir generatör ile 1500 MVA (3.0 MJ/MVA) lık ikinci 
generatör paralel çalışmaktadır. Bu sistemin eşdeğer MJ/MVA değerini bulunuz. (Baz 
güç 100 MVA dır.) 

1994. 100 MVA, 2P=2, 60Hz lik bir generatörün eylemsizlik momenti 50x103 kg.m2 dir. 
Rotorda depo edilen enerjiyi, açısal momentumu ve eylemsizlik sabitini bulunuz. 

1995. 60 Hz lik bir generatörün senkron reaktansı 1.35 pu olup sonsuç güçlü bir şebekeye 
bağlanmıştır; bara gerilimi 1+j0 pu dur. Generatörün boşta gerilimi 1.1 pu ve 
eylemsizlik sabiti 4 MJ/MVA dır. Generatör aniden maksimum gücünün %60’ı kadar 
yüklenildiğinde, rotordaki salınım frekansı ne olur? 

1996. 50 MVA, 2p=6, 60 Hz lik bir senkron makinenin rotorunda depo edilen kinetik enerji 
200 MJ dur. Makinenin giriş gücü 25 MW, çıkış gücü ise 22,5 MW dur. İvmelendirici 
gücü ve ivmelenmeyi bulunuz. 

1997. 3 fazlı, üçgen-yıldız bağlı, 30 MVA, 33/11kV luk bir trafo bir diferansiyel röle ile 
korunacaktır. Rölenin anma akımının 2 katındaki arıza akımlarını açtırması isteniyor. 
Primerdeki akım trafosunun çevirme oranı 500/5 iken sekonderdeki oran 2000/5 dir. 
Röle ayar akımını bulunuz. 

1998. Elektronik devrelerdeki “şase toprağı” ile elektrik tesislerindeki “topraklama” arasında 
ne fark vardır? Negatif topraklama ve pozitif topraklama ne zaman yapılır? 

1999. Hava özlü, demir özlü ve ferrit özlü bobinler nasıl yapılırlar? 
2000. Trafonun “izolasyon amaçlı” kullanım yerlerine örnekler veriniz. 
2001. Seri ve paralel rezonans devreleri için; bant genişliklerini ve kesim frekanslarını grafik 

olarak gösteriniz. 
2002. Bir rezonans devresinin seçicilik özelliğini, pratik (gerçek) devre ve teorik (ideal) devre 

üzerinde, grafik olarak gösteriniz. 
 
 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 101 
 
 
2003. Çok sargılı trafo, yükseltici ototrafo, düşürücü ototrafo, ayarlanabilir ototrafo (hepsi bir 

fazlı olmak üzere) devre şemalarını belirtiniz. 
2004. Bir termik santralin “kuruluş yerinin seçiminde” dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
2005. “Ekranlayıcı” performansına etki eden faktörleri belirtiniz. 
2006. Elektromagnetik uyumluluk (EMC) ne demektir? 
2007. Isı geçişi “kondüksiyon”, “konveksiyon” ve “radyasyon” yoluyla olmaktadır. Hava 

hatlı iletkenlerinde ve yeraltı kablolarında, bu yollardan hangileriyle ısı geçişi 
olmaktadır? 

2008. Bir motor besleme kablosunun kısa devreye karşı “izin verilen açma süresi” nasıl 
hesaplanır? 

2009. Bir asenkron motorun miline bağlanacak yük ile ilgili parametreler nelerdir? 
2010. 500 kVAr lık bir kompanzasyon ünitesinin geri ödeme süresi hangi faktörlere bağlıdır? 
2011. Ülkemizdeki 400kV luk trafoların son 30 yıldaki boşta kayıplarının tutarını 31.12.2010 

tarihi itibariyle nasıl hesaplarsınız? 
2012. 10 MVA gücünde, sargıları yıldız bağlı, yuvarlak kutuplu bir senkron makinenin 

imalatı bitmiş, henüz klemens kutusu takılmamıştır. Ölçü aletleri (dijital ohmmetre, 
dijital kumpas ve dijital termometre) yardımıyla generatörün statorunda kullanılmış 
olan bakırın maliyetlerini (TL) nasıl hesaplarsınız? 

2013. 1200 MW, 300 kV luk bir DC iletim hattı 2000 yılında M(USD) maliyetle bitirilmiştir. 
Bu hattın 2007 yılındaki “defter değeri” ni nasıl ifade edersiniz? 

2014. 380 kV luk bir iletim hattı için aşağıdaki değişimleri –yaklaşık olarak- çiziniz. 
• İrtifak maliyeti = f (rüzgar açıklığı)  
• OPGW maliyeti= f (rakım) 
• I2 R kayıp maliyeti= f (sisli günlerin sayısı) 
• Korona kayıpları= f (some açısı) 
• Durdurucu direk maliyeti= f (some açısı) 

 
2015. 1000 kVA lık bir diesel jeneratörün “yakıt maliyeti = f(güç)” değişimini nasıl 

çizersiniz? Bu değişime ait matematiksel fonksiyon nasıl elde edilebilir? 
2016. Açma sayısı 1 000 000 olan kontaktörün fiyatı 100 USD, açma sayısı 700 000 olanınki 

ise 70 USD dir. Kontaktörün “bir açma işlemi” nin maliyetini belirleyiniz. (kontaktör 
demirbaş olarak kabul edilmemektedir.) 

2017. 400 MW, 400 kV luk bir doğrultucunun tristörlerinin soğutulması için Msoğutma 
(USD/saat) maliyeti ortaya çıkmaktadır. Hattan iletilen güç maliyetine (USD/MWh) 
Msoğutma  maliyeti nasıl yansıtılabilir? 

2018. Bir kablo fabrikasının sabit maliyeti (TL/ay) ve değişken maliyeti (TL/ay), ülkedeki 
kur politikasının “sabit”, “dalgalı”, “band içinde dalgalı” olmasından nasıl etkilenir? 

2019. Bir kojenerasyon santrali hem doğalgaz hem de LPG kullanarak enerji üretimi üretimi 
yapabilmektedir. Santralin yıllık yakıt maliyetini ifade ediniz. 

2020. Bir santralin harcadığı yakıtın fiyatı (USD) ile ürettiği elektrik gücü (MW) belli 
aralıklarda ölçülerek listelenmiştir; bu değişime ait 2. dereceden bir polinom elde 
edilmiştir. Bu polinoma bakarak, “varyans”, “standart sapma”, “MAPE (Mean 
Absolute Percentage Error)” nasıl bulunabilir? 

2021. 380 kV luk enerji iletim hattında çift koruma teli kullanılmıştır. Koruma tellerinin geri 
ödeme süresini nasıl tayin edersiniz? Bir kablo fabrikasında mühendislik yapıyor  
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           olsaydınız, geleceğe ait kapasite kullanım oranını (ton/ay) belirlemek için nasıl bir yol  
           izlerdiniz? 
2022. 380 kV luk bir hava hattındaki koruma tellerinden birisi klasik tip (95 mm2 çelik) diğeri 

ise fiber optik tip (OPGW) dir. Her iki telin fonksiyonlarını karşılaştırınız. 
2023. Bir döner makinenin “eylemsizlik katsayısı (sabiti)” ne demektir? Steiner teoremini 

açıklayınız.  
2024. Üç fazlı bilezikli bir asenkron motorun, hem statora hem de rotora ait olmak üzere, 

gerek direnç [R] gerekse endüktans [L] matrislerini yazınız. 
2025. Bilezikli asenkron motorun etiketinde, sincap kafesli motorun etiketinde bulunmayan 

hangi bilgiler yer alır? 
2026. Üç fazlı sincap kafesli motorun yol alma momentinin anma momentine eşit olabilmesi 

için, statora uygulanması gereken gerilimi ifade ediniz. 
2027. Bir elektrikli ulaşım sisteminin doğrusal hareketinde yol – zaman fonksiyonu s = t3 – 

12t2 + 36t - 20 dir. s (metre) ve t (saniye) birimindedir. Sistem harekete başladığında 
ivmesi sıfır olana kadar alınacak toplam yolu bulunuz. 

2028. 50 Hz lik bir AC akım 1 saniye boyunca, kaç kez yön değiştirir ve kaç kez sıfırdan 
geçer? 

2029. Bir doğru akımın kesilmesi sırasında “akım sıfırı oluşturma” yöntemleri nelerdir? 
2030. Endüktansta ve kondansatörde depo edilen enerjilerin (WL ve WC), her hangi bir   t 1-t2  

aralığında, DC’de sabit, AC’de ise değişken olduğunu “matematiksel olarak” 
kanıtlayınız. 

2031. Bir endüktansdaki akım aniden kesildiğinde gerilimin sonsuz olacağını, bir 
kondansatördeki gerilimin aniden değiştiğinde akımın sonsuz olacağını “matematiksel 
olarak” gösteriniz. 

2032. Bir kesicide geçici toparlanma geriliminin birinci maksimumuna kadar geçen süre (bu 
gerilimin ilk yükselirkenki ortalama eğimi) nasıl hesaplanır? Söz konusu “ortalama 
eğim” çok büyük olursa, kesme işlemi nasıl etkilenir? 

2033. Anot ve katot arasında (bir kesicide) oluşan arkın gerilim düşümü ifadesini yazınız. 
2034. Doğru akım sisteminde, kaç voltun altındaki cihazlarda arıza akımı ne olursa olsun, 

kesicide ark oluşmaz? 
2035. Bir kesici, şebekenin önünde, bir hattın önüne konmuş olsun. Kesiciyi en çok 

zorlayacak hat kısa devresi, kesiciden ne kadar uzakta oluşan kısa devredir? 
2036. Alternatif akım makinelerinde (senkron makine, asenkron makine ve trafo) “kısa devre 

deneyi” yapıldığı halde, DC makinelerinde bu deney yapılmaz. Neden? 
2037. Farklı senkron reaktansları olan 3 senkron generatör bir baraya bağlanmıştır. Sisteme 

Millman teoremini uygulayınız. 
2038. Bir iletim hattının projelendirilmesi sırasında, 64 no.lu direkte UP-LIFT kontrolü 

yapılması gerektiği halde bu kontrol yapılmamıştır. Bu kontrolün yapılmamış olması, 
ileride ne tür bir “arızaya” yol açabilir? 

2039. Bir fabrikanın müdürü, fabrikada harmonikler olduğu konusunda şüphe duyduğunu 
ifade etmektedir. Gerçekten harmonik olup olmadığını (ölçme yapmadan önce) tahmin 
edebilmek için, müdüre ne gibi sorular sorardınız? 

2040. Bir generatör, empedansı Z olan hattın sonunda ( Vyük , Syük ) karakteristikli (3 fazlı) bir 
yükü beslemektedir. Empedans 0,8Z, Syük= 1.5Syük olsaydı, generatör gücü % kaç 
değişecekti? 
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2041. 380 kV luk bir iletim hattının altındaki bir P noktasında bulunan kaplumbağaya etki 

eden “alan büyüklükleri” H (A/m) ve D (C/m2 ) dir. Aynı noktada “yavru kaplumbağa” 
dursaydı, B (Wb/m2 ) ve E (V/m) değerlerini formüle ediniz. 

2042. 154 kV luk hattın çekiminin; 15o C ortam sıcaklığında yapılması ile 35o C ortam 
sıcaklığında yapılması arasında, kullanılacak iletken miktarında (metre olarak) bir 
değişiklik olacak mıdır? 

2043. Yüksek gerilim tekniğindeki “iyonizasyon”, iyonizasyon gerilimi”, “iyonlaştırma 
sayısı”, “deşarj”, “ışıltılı deşarj”, “kıvılcım deşarjı”, “ark deşarjı”, “deşarj süresi”, 
“deşarj sabiti” kavramlarını kısaca açıklayınız. 

2044. Townsend teorisi, kanal teorisi, Töpler yasası, Paschen yasası nerede ve ne amaçla 
kullanılır? 

2045. “Çarpma suretiyle iyonizasyon”, “foto iyonizasyon”, “termik iyonizasyon”, “yüzeysel 
iyonizasyon” kavramlarını kısaca açıklayıp birer örnek veriniz. 

2046. Peek ve Peterson formülleriyle hesap edilen korona kayıpları neden birbiriyle aynı 
değerde bulunmazlar? 

2047. Katı bir yalıtkan için “kayıp sayısı” ve “ısı iletim sayısı” ne demektir, ne amaçla 
kullanılırlar? 

2048. Bir gazın izolasyon malzemesi olarak kullanılabilmesi için, kV/cm dayanım değeri 
dışında, başka hangi özelliklere sahip olması aranır? 

2049. Bohr modeline göre atomun yapısını ve gerekli tanımları kısaca açıklayınız. 
2050. Yalıtkan sıvılarda delinme gerilimine etki eden faktörler nelerdir? 
2051. Gazlarla ilgili olarak, “Boyle yasası”, “Gay-Lussac yasası”, “Avogadro yasası”, 

“Maxwell-Boltzman yasası”, “Clausius serbest yol yasası” hakkında kısaca bilgi 
veriniz. 

2052. Bir kontak (iletken iki parçadan akım geçirecek bağlantı düzeni) için hangi özellikler 
aranır? “kontak direnci”, “daralma direnci”, “kontakların sıçraması”, “kontakların 
kaynak olması” kavramlarını açıklayınız. 

2053. A(0,1,2) noktasında QA = 2x10-6 C noktasal yükü, B(2,4,5) noktasında ise QB =10-6 C 
noktasal yükü bulunmaktadır. Boşlukta A yükünün B yüküne, B yükünün A yüküne 
etki edeceği kuvvetleri bulunuz. 

2054. (0,0,5) noktasındaki 0.1 nC/m2  yük yoğunluklu levha ile (0,3,3) noktasındaki 2  nC/m 
çizgisel yükünün (1,0,0) noktasında oluşturacağı alanı bulunuz. 

2055. Uzayda divD= 3x2  (C/m3 ) verildiğine göre, D’yi bulunuz. 
2056. Bir iletkenin yüzeyindeki ve içindeki elektrik alanının gerek dik gerekse teğetsel 

bileşenleri ne zaman sıfır, ne zaman sıfırdan farklı olur? 
2057. Bir asenkron generatör hangi durumlarda uçlarında kondansatör olmaksızın 

çalıştırılamaz? 
2058. Bir asenkron motorda “iyilik oranı” ne demektir? 
2059. Bir asenkron makinede stator olukları yarı kapalı rotor olukları ise yarı veya tam kapalı 

yapılır. Neden? Rotor oluk sayısı tek sayı mı çift sayı mıdır, neden? 
2060. Asenkron makinenin mıknatıslama akımındaki 3.harmonik bileşeni trafonunkine göre 

çok küçüktür. Neden? 
2061. Aynı hız, gerilim ve güç değerlerin sahip biri sincap kafesli diğeri bilezikli tip olmak 

üzere, iki asenkron motor olsun. Bunların uyarma akımlarını ve 3. harmonik akımlarını 
birbirleriyle karşılaştırınız. 
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2062. Bir asenkron motorda “direnç oranı (faktörü)” ne demektir ve ne amaçla kullanılır? 
2063. Sincap kafesli motorlarda rotor çubuklarındaki “akım yığılması” neden oluşur? Akım 

yığılmasının azaltılması mı artırılması mı istenir? 
2064. Çift kondansatörlü bir asenkron motorda, yol verme kondansatörüne seri olarak 

bağlanan reaktansın görevi nedir?  
2065. Bir asenkron generatöre seri bağlı hat (reaktansı x) üzerinden beslenen yük için 

“stabilite (güç) denklemi” nasıl yazılabilir? 
2066. Bir asenkron generatörde aktif güç ve reaktif güç ayarları nasıl yapılır? (şebekeye 

paralel bağlı veya bağımsız çalışma durumlarını ayrı ayrı belirtiniz.) 
2067. Bir DC makinesinin kutup çekirdeğinin persfektif görüntüsünü çiziniz. 
2068. Büklümlü ve dalgalı sargılarda kullanılan bakır miktarlarını karşılaştırınız; sargı 

izolasyon malzemesi miktarları bakımından karşılaştırınız. Makinede hangi tür sargının 
kullanılacağının kriteri nedir? 

2069. Bir elektrik makinesinde “sargı faktörü” ve “sargı elemanları arasındaki faz farzı” ne 
demektir? “Kirişlenmiş sargı”, “tam adımlı sargı”, “basamaklı sargı”, “kolektör adımı” 
ne demektir? 

2070. Tanıma sayısı (0) olan trafoyu (6)’ya, tanıma sayısı (11) olan trafoyu (5)’e nasıl 
dönüştürürüz? 

2071. “Sıcaklıkta haddelenmiş saç” ve “soğukta haddelenmiş saç” ne demektir? 
Mıknatıslanmanın “enine yönde” ve “boyuna yönde” olması ne demektir? 

2072. Bir trafodaki bacak (demir) kesiti, trafonun hangi etiket değerleri kullanılarak 
hesaplanır? “Bakır doldurma faktörü” ne demektir? 

2073. Bir trafonun “kazan boyutları” hangi parametrelere bağlıdır? 
2074. Boşta çalışan bir fazlı trafonun primer sarım sayısı 100 dür ve primere 220 2 sinωt 

gerilimi uygulanmıştır. Mıknatıslanma eğrisi 0.007 + 4.10-6 I  Wb dir. Mıknatıslama 
akımının tepe değeri nedir? 

2075. Bir DC generatörün boşta çalışma Eo = f(i) eğrisi elde edildikten sonra, buna bir 
denklem uydurulmuştur. Eo = (a.i/(b+i)) Froelich denklemi. A ve B reel katsayılarının 
nasıl hesaplanacağını açıklayınız. 

2076. Yağlı tip bir trafonun buşinglerinin ortasında, YG buşinginin yanında, kazanın yanında, 
tekerleklerin yanında, silikajelin yanında (daima 1’er m uzakta) yapılan magnetik 
ölçüm sonuçlarına göre, sırasıyla B1>B2>B3>B4>B5> eşitsizlik sırası nasıldır? 

2077. Aynı çap ve boydaki sincap kafesli motorun rotorunu bilezikli makinede kullanabilir 
miyiz? Neden? 

2078. Ulusal şebekeye bağlanacak rüzgar türbini için, “bağlantı noktasındaki kısa devre 
gücünün %5’inin aşılmaması koşulu” neden konulmuş olabilir? 

2079. 4 haneli bir direnç kutusunda, 104 lü dirençlerin bağıl hatası ε4, 103 lü olanların ε3, 102 li 
olanların ε2 ve 101 li olanların ε1 dir. Buna göre, direnç kutusu yardımıyla 3565 ohm 
luk direnç oluşturulmuş olalım. Bu dirençteki bağıl hata ve mutlak hata nasıl 
hesaplanır? 

2080. 500 kV luk DC hava hattının kirlenmiş zincir izolatörleri basınçlı su ile temizlenecektir. 
P1 ve P2 basınçları (P1 > P2 ) için, yıkamaya başlandığı ve yıkama bitirildiği zaman 
dilimlerine yönelik R(MΩ )= f(t) değişimlerini çiziniz. 

2081. A ve B gibi (kaynak ve dirençlerden oluşan) iki devre (blok) birbiri ile bağlanıyor. 
Bağlantı noktasındaki gerilim v=1 volt ve akım i=0 mA okunuyor. Bağlantı uçları  
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           aksedildiğinde ise, v’=0,5 volt i’=0,5 mA okunuyor. A ve B devrelerinin Thèvenin  
           eşdeğerlerini bulunuz. 
2082. Elinizde yalnızca 1Ω  luk dirençler olsun. Bu dirençler yardımıyla 3/5 kΩ  ve 5/3 kΩ  

luk dirençleri nasıl elde edebilirsiniz? 
2083. Yalnızca omik dirençlerden oluşan bir “merdiven devresi”nin mertebesi 40 dır. Seri 

(yatay) kolun direnci R1, paralel (düşey) kolun direnci R2 ise, merdiven devresinin 
“eşdeğer direnci” ne olur? 

2084. Bir Vk = 10 volt kaynağı ile 2Ω  luk lineer direnç ve bir non-lineer direnç seri 
bağlanmıştır. Non-lineer direncin karakteristiği ia = 10[1-e-0.2Va]   Amper dir. Kaynak 
gerilimindeki %2 lik artış, non-lineer eleman uçlarında % kaçlık değişim oluşturur? 

2085. Maksimum güç teoremini, “dönen elektrik makineleri” ve “statik yükler” için nasıl 
ifade edersiniz? 

2086. Bir reaktif güç kontrol rölesinde “c/k oranı” nasıl hesap edilir? 
2087. 1,5 voltluk DC gerilimi 5 volta nasıl yükseltebiliriz? 
2088. Elimizde 5 … 9 volt aralığında değişen bir DC gerilim var. Bunu 6 volt sabit tutmak 

için ne yapmalıyız? 
2089. Elektrik enerjisi hangi tür enerjilere dönüştürülebilir? 
2090. LED nedir, kırmızı LED ve beyaz LED ne demektir? 
2091. Bir nükleer santral ile bir termik santralin deniz kenarında kurulma gerekçelerinin ortak 

ve farklı yanları nelerdir? 
2092. Lineer yüklü bir devrenin güç katsayısı 0.9 olsun. Lineer yüke non-lineer yük 

bağladığımızda güç katsayısı artar mı azalır mı, neden? 
2093. Bir magnetik devrede “dolgu katsayısı (faktörü)” ne demektir? 
2094. Asenkron motorların dışına (gövdesine) sürülen boyanın gri, yeşil vb. farklı renkte 

olmasının bir anlamı var mıdır?  
2095. Bir rüzgar santralinin “yıllık eşdeğer sabit maliyeti” hangi parametrelere bağlıdır? 
2096. Bir hidroelektrik santralin “yıllık eşdeğer sabit maliyeti” hangi parametrelere bağlıdır? 
2097. Bir termik santralin “yıllık eşdeğer sabit maliyeti” hangi parametrelere bağlıdır? 
2098. Bir bara için 12 adet Thèvenin eşdeğer devresi hesap edilmiş ise, bu baranın tek-hat 

diyagramı nasıl olacaktır? 
2099. Küresel ısınma sonucu bir enerji iletim hattının “...................... iletim kapasitesi” 

değişikliğe uğrayacaktır. Boşluğu doldurunuz. 
2100. Yıldırım deşarjı yardımıyla elektrik enerjisi üretebilmek için, teorik olarak nasıl bir 

devre tasarlanmalıdır? 
2101. 150 kW lık asenkron motoru demirbaşa geçirirken, ömrünü (yıl) nasıl belirlersiniz? 
2102. 100 MW lık aynı tipte iki termik santral A ve B ülkelerinde işletilmektedir. Santral 

kurulu alanları (m2) birbirinin aynı mıdır, neden? 
2103. Bir yükün, besleme geriliminin THD si sıfır olduğu halde, akımın THD si %3 dür. 

Gerilimin THD si %2 olsaydı, akımın THD si ne olurdu? 
2104. Bir magnetik devrede; akı yolunun uzun/kısa olması, nüve kesitinin büyük/küçük 

olması, hava aralığının büyük/küçük olması, amper-sarım miktarını ne ölçüde 
değiştirir? 

2105. Bir kablo fabrikası dönem başındaki bakır stokunu (TL) ve dönem sonu bakır stokunu 
(TL) nasıl hesaplar ve üretim maliyetine nasıl yansıtır? 

2106. Bir elektrik makinesinde rulmanlardan kaynaklanan gürültüyü (dB) toplam gürültüden  
(dB) nasıl ayrıştırırsınız?  
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2107. 380 kV luk bir hattın üzerinden helikopterle uçmuş olsanız, transpozisyon direklerini 

nasıl ayırt edersiniz? 
2108. Bir ofiste, statik elektriğin hangi yollarla oluştuğunu açıklayınız. 
2109. Bir ofisteki nem miktarı insan vücudundaki statik elektriği ne yönde etkiler, 

açıklayınız. 
2110. 154 kV ve 380 kV luk iki kafes direğin travers boyları arasındaki oran 154/380 e eşit 

değildir, neden? 
2111. İletim hatlarındaki (yıldırım) dalga empedansı neden kompleks biçimde tanımlanmaz? 
2112. Bir transistör siparişi sırasında, hangi parametrelere gerek vardır? 
2113. Bir empedans rölesindeki koruma bölgelerinin (1 2 3 4 5) özellikleri nelerdir? 
2114. Bir empedans rölesindeki “ZSET” ve “ölçülen empedans” ne demektir? 
2115. Ofisler için kullanılabilecek antistatik özelikteki malzeme ve ürünler nelerdir? 
2116. Verilen bir formülün analitik, ampirik veya yarı-ampirik olduğunu nasıl anlarsınız? 
2117. Bir dairedeki tüm prizlerden 220 V ölçüldüğü halde, salondaki prizden 214 V 

ölçülmektedir. Bunun nedeni ne olabilir? 
2118. Bir iş hanında, 222 no.lu odadaki  prizde, nötr iletkeni ile toprak iletkeni arasında 

ölçülen gerilim 1.9 V dur. Bunu nasıl yorumlarsınız? 
2119. Kaçak elektrik kullanımı kapsamında bir evde keşif yapıyor olsanız, evin kurulu 

gücünü ve eşzamanlılık katsayısını nasıl belirlersiniz? 
2120. Üç fazlı bir asenkron motorun güç katsayısı 0.83 ise, motorun R/X oranı nedir? 
2121. 50 Hz lik bir asenkron motorun 60 Hz de işletilmesi halinde, güç katsayısı ne ölçüde 

değişir? 
2122. 380 V luk asenkron motorlarda, gövde çapı, gövde uzunluğu ve mil gücü andaki 

oranlar lineer değildir, neden? 
2123. Her biri 100 A 50 kV değerinde olan tristörler yardımıyla 500 kV 500 A lik bir 

doğrultucu elde edilebilir mi? Çizerek gösteriniz. 
2124. Aşağıdaki üretim tesislerinin kurulu gücü hangi parametrelere bağlıdır: 

• Kablo fabrikası  
• Trafo fabrikası 
• Generatör-motor fabrikası 

2125. Yukarıdaki üretim tesislerinin aylık kapasite kullanım oranları neye bağlıdır?  
2126. Bağıl kısa devre gerilimleri %4 ve %3.8 olan iki trafo paralel bağlı olup sekonderdeki 

yük %5 lik akım THD si içermektedir. Her trafonun ek harmonik kayıpları nasıl hesap 
edilir? 

2127. Bir dağıtım hattının a b c fazlarındaki akım THD leri sırasıyla, %2, %3 ve %4 dür. Bu 
hat için ortalama THD nasıl ifade edilebilir? 

2128. 10000 MW lık gücün 735 kV luk veya 500 kV luk hatlarla iletilmesi düşünülmektedir. 
735 kV luk hattın iletim kapasitesi 2000 MW, 500 kV luk hattınki ise 1000 MW dır. 
Her iki seçenek için de tek hat diyagramlarını çiziniz. 

2129. 110 kV luk bir iletim hattının kapasitesi 0.01 mikrofarad ve endüktansı da 2.5 mH dir. 
Hattın dalga empedansını bulunuz. Bu empedans neden yıldırım darbe empedansından 
farklıdır? 

2130. Kısa bir enerji iletim hattındaki gerilim regülasyonunun değeri, ne zaman pozitif, 
negatif veya sıfır değerini alır? 

2131. 735 kV luk hava hattının kapasitesi (C) ile 154 kV luk hattın kapasitesi (C) arasındaki 
oran, neden lineer değildir? 
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2132. 20 elemanlı bir zincir izolatör, 400 kV luk hatta kullanılmıştır. Zincir verimi %80 ise, 

en büyük eleman gerilimini bulunuz. 
2133. Bir zincir izolatörün verimi, faz gerilimindeki THD den nasıl etkilenir? 
2134. Bir iletim hattının fazarası geriliminde %2 oranında gerilim THD si varsa, faz-toprak 

geriliminde % kaç oranında THD var demektir? 
2135. Dolu kesitli ve yarıçapı r olan bir iletkenden I akımı geçiyor olsun. İletkenin iç 

endüktansını bulunuz. 
2136. 19 damarlı bir örgülü iletkende her bir damarın endüktansı L dir. İletkenin 

endüktansının L/19 olması için,.................. olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
2137. Çift devreli ve %3 oranında THD içeren bir iletim hattının karakteristik empedansını 

nasıl hesaplarsınız? 
2138. Bir iletim hattının yakınından geçen iletişim hattı üzerindeki karşılıklı etkileşimi 

minimize edebilmek için, neler yapılabilir? 
2139. Wheatstone köprüsü ile ölçme devresini çizip ölçmenin nasıl yapıldığını açıklayınız. 
2140. Bir dağıtım şebekesinde akım ve gerilimler dengelidir. A fazının akım fazörü referans 

eksenine göre 150 geri iken, a fazının gerilim fazörü referans eksenine göre 150 
ileridedir. Güç katsayısını bulunuz. 

2141. Bir kojenerasyon (doğalgazlı) santrali olan trafo fabrikasının girdileri ve çıktıları 
nelerdir? 

2142. Bir iletkenin direnci 0.673 ohm/km, ağırlığı 145 kg/km, termik kapasitesi 910 
Ws/0C.kg ve arıza anında izin verilen sıcaklık artışı 80 0C dir. 1 saniye için izin verilen 
arıza akımı değeri nedir? 

2143. Topraklı olmayan bir dağıtım hattındaki kapasitif toprak arıza akımı 20.6 A dir. Bu hat 
bir bobin üzerinden topraklanmış olsaydı, arıza akımı nasıl hesaplanırdı? 

2144. Bir fabrika kuracağı kojenerasyon santralinin yılda 25000 USD kazanç getireceğini 
hesaplamıştır. Santralin ömrü 10 yıl ve iç verim oranı %20 ise, santralin kuruluş fiyatı 
nedir? 

2145. 10 kV luk bir zincir elemanın seramik veya camdan yapılmış olması halinde, ağırlıkları 
arasındaki oranı formüle ediniz. 

2146. 18 elemanlı bir zincir izolatörün salınım açısı 390 dir. Rakım nedeniyle eleman sayısı 
20 ye çıkarıldığında, yeni salınım açısını bulunuz. 

2147. Bir bilezikli asenkron motorda akımın kaymaya karşı duyarlılığı nasıl hesap edilir? 
2148. Boşta çalışan 35/0.4 kV luk bir trafonun sekonder geriliminin 390 V veya 410 V 

değerinde tutulması, demir ve bakır kayıplarını değiştirir mi? 
2149. Farkı karakteristikli 6 adet sincap kafesli motor 380 V luk baradan beslenmektedir. 

Sistemin tek hat diyagramını çiziniz. 
2150. Bimetal bir çubuğun elektriksel eşdeğer devresini çiziniz. 
2151. Bir iletim hattından 10 m uzaklıkta ölçülen alan değerleri, güneşli havada B ve E dir. 

Sisli havada ise B’ ve E’ değerleri ölçülüyor. Farklılığı matematiksel olarak açıklayınız. 
2152. 35 kV altında çalışacak işçinin yalıtkan çizmesinin “et kalınlığı” nasıl hesaplanabilir? 
2153. Bakır baralar akım taşıma kapasitesi yönünden hangi kriterlere göre boyutlandırılır? 
2154. İki tali barası olan üç fazlı bir sistemde, mesnet izolatörleri arasındaki mesafe L1, 4 tane 

ara bağlantı noktasının her biri arasındaki mesafe de L2 olsun. Sistemin üstten 
görünüşünü çiziniz. 

2155. AC ark fırını ile DC ark fırını bağlantı şemalarını çiziniz. 
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2156. Yük önünde kondansatör bulunan Graetz köprü doğrultucunun bağlantı devresini 

çiziniz. 
2157. Tristör ve diyotların birlikte kullanıldığı köprülerde .................. sayıda harmonikler 

oluşur. Bu tip köprüler............. güçlü devrelerde kullanılır, çünkü................................... 
Boşlukları doldurunuz. 

2158. 250 kVA cosφ=0.8 (geri) olan yüke paralel olarak bir senkron motor bağlanıyor. 
Kombine yük: 250 kW ve cosφ=0.9 (geri) oluyor. Motorun kVAr, KVA ve cosφ 
değerlerini bulunuz. 

2159. 380 kV luk bir iletim hattının yatay teğetli noktasının yüksekliği 12 m dir. Aşırı 
yağışlar nedeniyle yakındaki barajın kapakları açılmış olup suyun yükselme hızı 20 
cm/dakika dır. Kaç dakika sonra arıza oluşacağını bulunuz. 

2160. Bir matrisin “İZ (trace)” değerinin hesaplanabilmesi için, matrisin ................ olması 
gerekir. .................matriste İZ, matrisin mertebesi ile orantılıdır. Boşlukları doldurunuz. 

2161. Bir yalıtkanın elektromekanik delinme gerilimi hangi parametrelere bağlıdır? 
2162. Enerji iletim hatlarındaki kamulaştırma maliyetleri, gerilim seviyesinin lineer 

fonksiyonu değildir, neden? 
2163. Bir enerji sisteminde 46 no.lu yük barasının geriliminin faz açısı nasıl değiştirilebilir? 
2164. Bir enerji sisteminde bir baranın geriliminin faz açısının + veya – işaretli olması ne 

anlama gelir? 
2165. Bir trafoda ve bir asenkron motorda, elektriksel eşdeğer devre için neden “Pİ devresi” 

kullanılmaz? 
2166. Bir radyal dağıtım hattında, aktif güç ile reaktif gücün ters işaretli olması ne anlama 

gelir? 
2167. R/X oranı 1 olan bir dağıtım hattında, boyuna gerilim düşümü anma gerilimin %5 ine 

eşittir. Bu hatta, ZI yerine, yalnızca boyuna gerilim düşümünü dikkate almakla, % kaç 
hata yapmış oluruz? 

2168. Bir enerji sisteminin kinetik enerjisi 300 00 MWs dir. Bu sistemden 1300 MW lık güç 
devre dışı edilirse, frekans ne olur? (Güç kontrol ünitesinin çalışmadığı kabul 
edilecektir; frekans karakteristiği 1000 MW/Hz dir.) 

2169. Bir asenkron motorun hava aralığı tam üniform değilse, hava aralığı akısının zamana 
göre değişimini çiziniz. 

2170. Bir yuvarlak kutuplu senkron generatörün omik, endüktif ve kapasitif yük akımıyla 
yüklenmesi durumlarında, yük açısının (δ) zamana göre değişimleri nasıl olur? 

2171. 500 ej350 t volt kompleks büyüklüğünün reel, imajiner ve modül bileşenlerini bulunuz. 
2172. Bir insanın elektrik çarpması sonucu hayatını kaybetmesini fiziksel (anatomik) olarak 

açıklayınız. 
2173. Üçgen bağlı bir devrenin kol dirençleri sırasıyla 5, 6 ve 4 ohm dur. Yıldız eşdeğerinin 

kol dirençlerini bulunuz. 
2174. 1000 A lik akım bir bobine uygulandığında akı 2 mWb oluyor. Devrenin relüktansını 

bulunuz. 
2175. Bir magnetik devrenin relüktansı 106 1/H ve bobinleri 100 ve 200 sarımdır. Bobinler 

arası kuplaj katsayısı 0.85 ise, bobinler arası karşılıklı kuplaj (M) nedir? 
2176. Enerji iletim hatlarının direklerinde, neden eşkenar üçgen düzeni kullanılmaz? 
2177. 50 MW, cosφ=0.85, verim %87, özgül iletkenlik 35 m/ohm.mm2, 50 km, 132 kV 

karakteristik değerli iletim hattında toplam kaç kg alüminyum kullanılacaktır? 
2178. Bir ACSR iletken için pürüzlülük faktörü (irregulatory  factor) ne zaman kullanılır? 
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2179. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafonun mıknatıslama akımının jω düzlemindeki ifadesi 

nasıldır? 
2180. İki endüktansın aynı doğrultuda seri bağlantısı ile 900 lik açı yapacak şekilde seri 

bağlantısı arasındaki fark nedir? 
2181. Dönen fazör sisteminde efektif, tepe, ortalama değerlerden hangisi kullanılır? 
2182. 4 fazlı sistemde fazlar arası ve faz-toprak arası gerilim arasındaki oran nedir? 
2183. Bir ülkenin 1980-2006 arası enerji tüketimi (GWh/yıl) ve nüfus artışı (%/yıl) belli ise, 

teknolojik gelişme kökenli enerji artış bileşeni nasıl hesap edilebilir? 
2184. Bir HES baraj gölünün su hacmi, buharlaşması, yağış miktarı  biliniyorsa, yıllık sabit 

maliyet bileşene nasıl hesaplanabilir? 
2185. 5 ohm ve 5 mH seri bağlı olup bunlara bir diyot paralel bağlanmıştır. (Diyotun katot 

ucu R ye bağlıdır.) Bu devreye 20 V DC uygulandığında devreden geçen akımın 
değişimini çiziniz. 

2186. 76 kV, 50 Hz, bir fazlı kablonun iletken çapı 30 mm, yalıtkan kılıf çapı 45 mm, 
           tanδ =0.003 ve εr = 4.4 ise, dielektrik kaybını (W/m) bulunuz. 
2187. Townsend deşarjı ile ilgili d (mm) ve I (pA) verilerinden 12 çift varsa, Townsend’in 

birinci ve ikinci iyonizasyon katsayıları nasıl hesaplanır? 
2188. Bir magnetik devredeki ampermetreyi fluksmetre gibi kullanabilmek için, nasıl 

ölçeklemeliyiz? Bu fluksmetrenin hata oranı nasıl bulunabilir? 
2189. 35 kV koaksiyel 3x120 mm2 kablodan 10 A geçtiğinde karşılıklı endüktans M dir; 400 

volt 3x120 mm2 YVŞV kablodan 10 A geçtiğindeki karşılıklı endüktans M’ ne olur? 
2190. Kısa devre gücü 1000 MVA olan bir şebekeye 110/20 kV %10 20 MVA lık bir trafo 

bağlıdır. Sekonder tarafta oluşacak 2 fazlı ve 3 fazlı arıza akımlarının oranı nedir? 
2191. 10 kV luk koaksiyel kabloda kapasite 0.45 mirofarad/km ve kaçak akım 0.82 A/km dir. 

Toprak arıza akımı 1.45 A/km ise, sıfır bileşen kapasiteyi (C0) bulunuz. 
2192. Bir iletim hattı yakınındaki demir parmaklıklarda endüklenen gerilim V (volt/m) dir; 

parmaklıkların toprağa göre kapasitesi C(nF/m) ise, vücut direnci R (ohm) olan bir 
insan parmaklıklara dokunduğunda vücut akımını formüle ediniz. 

2193. Çıkık kutuplu bir senkron generatörün vereceği reaktif güç (Q) hangi parametrelere 
bağlıdır? 

2194. Bir enerji iletim hattının yıldız noktasının topraklı olup 
olmayışı,..........................stabilitenin incelemesi bakımından önem taşır. Boşluğu 
doldurunuz. 

2195. (3×3) boyutlu bir bara admitans matrisi [YBARA] verilmiş olsun. Sonradan 3 no.lu yük 
barasına 1+j0.7 pu değerinde yeni bir yük bağlandığında, [YBARA’] nasıl olur? 

2196. Çıkık kutuplu senkron generatörün E, E΄ ve E΄΄ emk ları ne anlam taşır? 
2197. Bir darbe generatörünün gerilimi (kV)  ve enerjisi (MJ) verilmiş ise, kondansatör 

eleman değerleri nasıl hesap edilir? 
2198. Bir rüzgar tarlasında, m2 arsa alanı ve USD/m2 arsa maliyeti hangi faktörlere bağlıdır? 
2199. Üç fazlı bilezikli asenkron motorun yıldız noktasının toprağa bağlantısını klemens 

kutusu üzerinde gösteriniz. 
2200. Asenkron motorlarda yıldız noktasının topraklanması ne zaman gerekir ve önem 

kazanır? Yıldız noktasının topraklı ve topraksız olması durumları için, asenkron 
motorun tek hat diyagramını ve eşdeğer devresini çiziniz.  

2201. A ve B gibi iki büyüklük olsun. C=(A*B)1/2  ne anlama gelir? C her zaman 
hesaplanabilir bir büyüklük müdür? 
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2202. v(t) = 3 + 4 cos (3t)  volt gerilim dalgasının efektif değeri neye eşittir? 
2203. Bir açık çevrim kontrol sisteminin transfer fonksiyonu G(s) = (as + 1) /s2 dir. Faz 

margini’nin 450 olabilmesi için “a” hangi değeri almalıdır? 
2204. 154 kV 50 Hz lik bir hattın Pİ eşdeğer devresi (Z ve Y/2, Y/2)  verilmiştir. Bu hat %25 

daha uzun olsaydı ve 161 kV, 60 Hz ile işletilseydi, T eşdeğer devresinin parametreleri 
nasıl olurdu? 

2205. Bir leylek 500 kV DC hattın üzerine, bir kartal da 220 kV AC hattın üzerine konmuş 
olsun. Kanatlandıkları anda üzerlerinde biriken net yükleri  formüle ediniz. 

2206. 80 km lik bir hava hattında 16 adet ruling açıklık vardır. Bu hat 60 km olarak 
tasarlanmış olsaydı, ruling açıklık sayısı ne olacaktı? 

2207. Yıldız-zigzag bağlı 35/0.4 kV 1600 kVA lık bir trafonun sekonderinden çekilecek 
akımı bulunuz. 

2208. Yukarıdaki etiket değerleri 50 Hz içindir. Gün içinde frekansın 51 Hz olması 
durumunda, 1600 kVA için sekonderden çekilecek akım ne olurdu? 

2209. Doğru akım enerji iletim hatlarında neden T ve Pİ eşdeğer devreleri kulanılmaz? 
2210. 154/380 kV luk bir trafonun 154 kV luk buşinginin et kalınlığı “d(mm)” dir; 380 kV 

luk buşingin et kalınlığını d cinsinden ifade ediniz. 
2211. Birinci mertebeden bir diferansiyel denklem  - 3x(t) olup x(0)=x0 dır. Bu denklemin 

çözümünü  ifade ediniz. 
2212. İkinci mertebeden bir kontrol sisteminin birim impuls cevabı c(t) = 12.5 e-6t sin8t  dir. 

Bu sistemin birim basamak cevabının  (sürekli rejimdeki)  değeri nedir? 
2213. Bir fazlı 220 V, 50 Hz, 4 kutuplu, kondansatör ile yol alan bir asenkron motorun  sargı 

empedansı 6 +j4 ohm, yardımcı sargı empedansı ise, 8 +j6 ohm dur. Bu durumda 90o 
lik faz farkı oluşturabilmek için,  yol verme kondansatörünün değeri ne olmalıdır? 

2214. Küçük bir DC motor 0.8 W gücündedir. Motor boşta olduğu halde  25 V gerilimle 
çalıştırıldığında, 1.5 A çekmekte ve hızı 1500 d/dak olmaktadır. Motor yük altında 3.5 
A çekmekte ve gene aynı hızla çalışmaktadır.  Motorun verimini bulunuz. 

2215. Havadaki bağıl nem oranının artması,  380 kV luk bir hava hattının empedansı ve 
admitansı üzerinde nasıl etki yapar? 

2216. Bir çölde 220 kV luk hava hattının yapımı sırasında, her 12 taşıyıcı direkte bir 
durdurucu direk kullanılmıştır. Bu hat için ruling açıklıkların sayısını formüle ediniz. 

2217. 10 km lik bir branşman hattı ucunda 35/0.4 kV  luk trafo üzerinden  maksimum değeri 
2000 kVA olan, değişken değerli bir yük çekilmektedir. Yük uçlarındaki gerilimin gün 
içinde daima 0.4 kV sabit tutulabilmesi için, nasıl bir düzen kurmak gerekir? 

2218. 35/0.4 kV 1600 kVA lık bir trafo kabinine girdiğinizde, trafonun çevreye yaydığı ısıyı 
nasıl belirler siniz? 

2219. 2 km lik bir cadde aydınlatmasında, toplam 40 direk bulunmaktadır. Her aydınlatma 
direği 400 W lık ampüllü olup çift konsolludur. Bu caddede bir yılda toplam 17 ampul 
değişimi yapıldığına göre, faz başına düşen ampul değiştirme miktarını nasıl bulabilir 
siniz, açıklayınız. 

2220. Henüz dikilmemiş, depoda bulunan bir kafes direğin gövdesinin “eşdeğer direnci” 
ölçme yoluyla nasıl bulunabilir? 

2221. Henüz dikilmemiş, depoda bulunan bir kafes direğin traversinin “eşdeğer direnci” 
ölçme yoluyla nasıl bulunabilir? 

2222. Bir dijital multimetrede (DMM), ölçme sırasında ekranda  “O.L” yazısının görülmesi 
ne anlama gelir? 
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2223. Bir dijital multimetre yardımıyla “diyot testi” nasıl yapılır, açıklayınız. 
2224. Bir dijital multimetrede “COM” bağlantı noktası,  hangi büyüklüklerin ölçülmesi 

sırasında kullanılır? 
2225. 954 MCM iletkeninin kullanıldığı 220 kV luk ve 345 kV luk iki iletim hattının 

empedanslarının (ohm/km) EŞİT olabilmesi için, ……………………………………. 
olmalıdır. Boşluğu doldurunuz.  

2226. Bir iletim hattının korona kayıpları (kW/km) Peek formülü ile ve Peterson formülü ile 
hesap edildiğinde, farklı değerler bulunmaktadır.  Bunun nedenini açıklayınız. 

2227. X ülkesinin ulusal şebekesindeki kısa devre ve güç akışı analizleri bir yazılım 
(software) yardımıyla gerçekleştirilmiştir. Aynı yazılımın, bir başka Y ülkesinde de 
kullanılabilmesi için,……………………………olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 

2228. Yer altı kablosunda arıza yerini belirleyen ölçü aletinin çalışma ilkesini açıklayınız. 
2229. Bir DC motorun beslendiği kaynak harmonik gerilimleri de içeriyor olsa, bu durum 

motorun anma verimini, gürültüsünü ve hızını nasıl etkiler? 
2230. 345 kV luk kafes direk ile 1200 kV luk kafes direğin demir ağırlıkları (kg) arasındaki 

ilişki nedir?  (Her iki direk de aynı meteorolojik koşullarda kullanılmaktadır.) 
2231. Bir dijital multimetre ile, bağlantı kabloları ile oynamadan, aynı anda akım ve gerilim 

ölçümü yapılabilir mi? 
2232. Bir akım trafosunun sekonder tarafında “ters akım” bileşeninin olması ne anlama gelir? 
2233. Bir gerilim trafosunun sekonder tarafında “ters gerilim” bileşeninin olması ne anlama 

gelir? 
2234. Aron montajı ile güç ölçülmesi sırasında, vatmetrelerin sargılarından aynı akımların 

geçmemesi ne anlama gelir? 
2235. 3x240 mm2 lik 35 kV luk 4 er km uzunluğundaki iki yer altı kablosu, aralarında 1 m 

açıklık olduğu halde tranşe içine yerleştirilmiştir. Yapılan ölçümlerde kabloların toprak 
kapasiteleri eşit çıkmamıştır. Bunun nedenini yorumlayınız. 

2236. 220 kV gerilimli bir AC kablo ile bir DC kablonun tranşe boyutları aynı mıdır, neden? 
2237. Bir X ülkesindeki ulusal şebekenin güç akışı analizini yapan yazılım, 6 dakikada 

çözüme ulaşmıştır. Aynı yazılım bir Y ülkesinde aynı amaçla kullanılacak olsa, işlem 
süresini belirleyecek faktörler nelerdir? 

2238. Carson tarafından tanımlanan “toprak yolu empedansı” hesabı hangi durumlarda 
gerekli olmaktan çıkar?  

2239. Laboratuardaki bir direnç kutusu üzerinde toplam 10 adet bağlantı yuvası varsa, bu 
direnç kutusu yardımıyla kaç adet direnç kombinasyonu oluşturulabilir? 

2240. Elinizdeki bir malzemenin ferromagnetik özelliğe sahip olup olmadığını belirlemek 
için, hangi ölçme yapılır? 

2241. İki magnetik malzemeden birinin mıknatıslama karakteristiği diğerine göre sağa doğru 
yatıktır. Hangi malzemeyi kullanmak daha yerinde olur? 

2242. Bir yalıtkan malzemenin kayıp katsayısı ve delinme gerilimi dışında, hangi 
parametresinin de biliniyor olması gerekir? 

2243. Aynı değerli (10 ohm) ancak iki farklı metalden yapılmış iki direnç olsun. Bbunların 
fiyatları sırasıyla A ve B ise, malzemelerin özgül dirençlerini A ve B cinsinden ifade 
ediniz. 

2244. Bir bobinin endüktansı, 10 V DC, 20 V AC ve 20 V DC uygulanması halinde değişiklik 
gösterir mi? 
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2245. Elektronik devrelerde film dirençler kullanılırken, kuvvetli akım tesislerinde sargılı 

(metal) dirençler kullanılmaktadır. Neden?   
2246. Lineer bir endüktansınız olsa, nasıl bir konstrüktif değişiklik yaparak onu non-linner 

endüktans haline getirirsiniz? 
2247. Yağlı bir trafoda bulunan silikajelin hava alma deliği pislikle kaplanmış, yani tıkanmış 

olsun. Bu durumun oluşturacağı sakıncayı belirtiniz. 
2248. Bir trafoda kaçak akının zamana göre değişimi ile faydalı akının zamana göre değişimi 

aynı mıdır, neden? 
2249. Bir akım trafosunun etiketine baktığımızda, bunun ölçme amaçlı mı yoksa koruma (röle 

bağlantısı) amaçlı mı olduğunu nasıl anlarsınız? 
2250. Bir A ülkesinden bir B ülkesine elektrik enerjisi satılmaktadır; satış izole besleme 

yöntemiyle yapılmaktadır. Satış işleminin enterkonnekte besleme modeliyle yapılması 
halinde, ne gibi yeni tesis  maliyetleri ortaya çıkacaktır? 

2251. Bir metale %2 oranında iletkenliği artırıcı bir başka metal eklenmiştir (alaşım 
yapılmıştır.) Ortaya çıkan yeni malzemenin direncindeki azalma oranı, AC ve DC 
gerilimler için farklı olmuştur.  Bu durumu yorumlayınız. 

2252. Bir termik röledeki bimetal kontak için elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
2253. Bir hidroelektrik santralin baraj gölündeki buharlaşma miktarı (mm) ile üretilen 

elektrik enerjisi (MW) arasındaki matematiksel ilişki nasıl kurulabilir? 
2254. Bir fabrika 20.07.2007 tarihi itibariyle 1 milyon TL değerinde yeni bir kontrol düzeni 

kurmuştur; paranın yarısı öz kaynaklardan karşılanmış diğer  bölümü ise bankadan 
kredisi olarak alınmıştır. Bu işlem fabrikanın bilançosuna nasıl yansıyacaktır, 
gösteriniz. 

2255. Yukarıdaki yeni kontrol düzeni, fabrikanın hasılatını nasıl etkileyecektir, gösteriniz. 
2256. Yukarıdaki yeni kontrol düzeni, fabrikanın gelir tablosuna nasıl yansıyacaktır, 

gösteriniz. 
2257. Bir nüve üzerine çıplak bakır tel sarmakla izoleli bakır kablo sarmak arasında, mgnetik 

ve elektriksel yönlerden ne gibi farklar vardır? 
2258. Büyük enerji sistemlerinde “telemetrik yöntemler” ne amaçla kullanılır? 
2259. Bir yol aydınlatmasf
7.835 O0 Tw
(õ)Tj
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2265. Nehir üzerinde  fore kazık temel üzerine oturtulmuş 400 kV luk kafes direğin 

topraklama direnci hangi faktörlere bağlıdır? 
2266. Çift koruma teli olan 3 fazlı bir hava hattında, faz iletkeni ile koruma telleri arasındaki 

karşılıklı kuplaj ZM (ohm/km) dir. Hattın 16 km lik bölümünde koruma tellerinden 
birisi kaldırılmış ise, faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplajı (ohm/km), 
ZM cinsinden ifade ediniz.    

2267. İki eliyle tuttuğu yangın tüpü ile yangına müdahale etmekte olan bir kişi, köpüğü 
izolasyonu soyulmuş faz iletkeni üzerine püskürtmüş olsa, o ana ilişkin elektriksel 
eşdeğer devreyi çiziniz. 

2268. Bir asenkron motorun anma hızı 1440 d/dak dır. Hiçbir güç elektroniği elemanı 
(sürücüsü) kullanmaksızın, bu motorun hızını nasıl değiştirebilirsiniz? 

2269. Bir yer altı kablosunun güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2270. Bir su altı kablosunun güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2271. Bir hava hattının güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2272. Bir termik santralin güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2273. Bir hidroelektrik santralin güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2274. Bir rüzgar tarlasının güzergah etüdü için başlıca maliyet bileşenleri nelerdir? 
2275. Yukarıdaki (6) tesisin çevresel etki değerlendirmesi (ÇED) için, başlıca maliyet 

bileşenleri nelerdir? 
2276. Bir girişimci elindeki parayı menkul kıymetlerde değerlendirmiş olsaydı, yıllık %19 

gelir elde edecekti. Ancak bir balast atölyesi kurmayı tercih etmiş, bir yılın sonundaki 
vergi sonrası karlılık oranı %11 de kalmıştır. Bu kişinin yıllık reel kaybını bulunuz. 
(NOT: Yıllık enflasyon oranı %10 dur.) 

2277. Bir asenkron motorun gövdesi temizlenirken, sıvı temizlik maddesi tamamen 
kurutulmamış ve gövde üzerinde ıslaklık kalmıştır. Bu durum için gövdenin elektriksel 
eşdeğer devresi nasıl çizilebilir? 

2278. Flanşlı tip asenkron motoru normal tip asenkron motor gibi kullanabilir miyiz? 
2279. Türkiye ile Romanya arasında kurulacak olan 400 kV, 600 MW lık doğru akım enerji 

iletim hattı, Romanya’nın kıyısından (Karadeniz altından) sualtı kablosu ile ülkemize 
ulaşacaktır. Olası eşdeğer devreler nasıl olacaktır? 

2280. Aynı direk açıklıklarına, iletkenlere ve gerilimlere sahip AC iletim hattı ile yakınındaki 
DC iletim hattında, aynı sayıda………………..kullanılır. Boşluğu doldurunuz. 

2281. 380 kV luk hava hattının kurulması sırasında, ortaya çıkan tozun miktarı (kg/saat) 
hangi faktörlere bağlıdır? 

2282. Silikon izolatörler hafif ancak pahalıdır; cam izolatörler ise ağır fakat daha ucuzdur. 
İzolatör ağırlıkları kullanılan direğin ağırlığının da artmasına yol açmaktadır. O halde 
40 yıllık işletme ömrü süresince, hangi tip izolatörün daha karlı (ekonomik)  olacağını 
nasıl tayin edersiniz? 

2283. 500 kV luk bir şalt merkezinden 190 km uzunluğunda AC iletim hattı ile 300 km 
uzunluğundaki DC iletim hattı çıkmaktadır. Şalt merkezinden görülen “toprak yolu 
eşdeğer empedansı” nasıl hesap edilebilir? 

2284. Nihayet direği ile portal arasındaki sehim (fleş) nasıl hesap edilir? 
2285. 380 kV luk bir iletim hattında, 300 metrelik direk açıklığı boyunca (sık aralıklarla her 

biri 2 kg ağırlığındaki) göçmen kuşlar tünemiştir. Bu durum, direk açıklığı boyunca 
empedans ve admitans üzerinde nasıl etki yapar? 
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2286.  Üç fazlı asenkron motorun  (50 Hz, 1430 d/dak) stator enine kesiti üzerinde kaçak akı 

yollarını çizerek gösteriniz. 
2287. Altı kutuplu DC seri motorun  (1500 d/dak, 30 kW) endüvi enine kesiti üzerinde kaçak 

akı yollarını çizerek gösteriniz. 
2288. Bir data (iletişim) kablosu hangi kriterlere göre seçilir? 
2289. Bir savaş tankı 400 kV luk kafes direğe çarpmış ve çarpmanın etkisiyle faz iletkeni 

tankın namlusu üzerine düşmüştür. İlgili elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
2290. Kafes direkleri hava araçlarının çarpmasına karşı korumak için, hangi uyarıcı önlemler 

alınır? 
2291. Bir baba 4 yaşındaki oğlunun elinden tutmuş ve 765 kV luk hattın yakınında 

yürümektedir. Adım gerilimi sonucu yaşamsal risk hangisinde daha yüksektir? Formüle 
ediniz. 

2292. Harmonik distorsiyon gücünün (D) birimi nedir? 
2293. Dik yokuşu olan bir yol boyunca toprak özgül direnci ρ (ohm.m) sık aralıklarla 

ölçülmüştür. Yokuşun başındaki ρ değerleri, yokuşun sonundaki ρ değerlerinden daha 
yüksektir. Bu durumda yokuş yol boyunca toprağın jeolojik yapısı nasıldır? 

2294. Bir asenkron motor, gürültüsünü azaltılması için, tahta bir dolap içine konulmuştur. Bu 
durum motorun elektriksel parametrelerini nasıl etkileyecektir? 

2295. Henüz devreye alınmamış bir iletim hattının hemen üzerinden, son kontrol amaçlı 
olarak bir helikopterle uçulmuştur. Hat boyunca uçan helikopter, toplam  kaç kez yön 
değiştirmiş olacaktır? 

2296. Bir trendeki asenkron motorun saatlik moment-hız diyagramı bilinmektedir. Saatlik güç 
diyagramı nasıl çizilebilir? 

2297. Bir diyotu elinize aldığınızda,  anodu  ve katodu nasıl ayırt edilir?  
2298. Düzlem plaklı bir kondansatörde kullanılmış olan toplam yalıtkan malzeme ağırlığını 

(gram), kondansatörün içindeki yalıtkanı dışarı çıkarmaksızın,  ölçme yoluyla nasıl 
belirlersiniz? 

2299. 6.3 kV luk hava hattında, geçici bir çözüm olmak üzere orijinal izolatör getirilinceye 
kadar, araba lastiği kullanılmıştır. Bu lastiğin çapı (oto, minibüs, kamyon, otobüs vb. 
lastiği konulması)  nasıl tayin edilir? 

2300. Açık tip bir şalt merkezi için kullanılacak olan çakıl (kı.0003 8a taş
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2312. Uzun enerji iletim hattı boşta çalışırken, hat sonu gerilimi hat başı geriliminden büyük 

mü yoksa küçük müdür? Neden? 
2313. Bir osiloskopta AC-DC-GND anahtarı ne amaçla kullanılır? 
2314. Hat uzunluğu kaç kilometrenin üzerinde olursa, doğru akım enerji iletim (HVDC) 

hatları ekonomik olmaktadır? 
2315. Üç fazlı hat ile paralel iletişim hattı arasındaki 3. harmoniğe ait karşılıklı kuplajı ifade 

ediniz. 
2316. Ohm yasasını mikroskobik biçimde yazınız. 
2317. Bir mesafe rölesinde “empedans dönüştürme oranı” nasıl hesaplanır? 
2318. 2 ½ dijit- dijital voltmetre ile 1 mV ölçülebilir mi? (Ölçme aralığı 0……100 V dur.) 
2319. Bir malzemenin µr = f(t) değişimi nasıl elde edilebilir? (t: sıcaklık) 
2320. Bir Pelton türbininde suyun kanatlara geliş açısı kaç derecedir? 
2321. AM (genlik modülasyonu) ve FM (frekans modülasyonu) için, band genişliği ve 

gürültü yönlerinden karşılaştırma yapınız. 
2322. G(s) = 2Ke-s transfer fonksiyonunda, kararlı çalışmanın olabilmesi için K hangi değeri 

almalıdır? 
2323. Bir OPAMP ın çıkış direnci nasıl ölçülür? 
2324. Girişe sinüs dalgası verdiğimizde çıkışta gene sinüs dalgası (distorsiyon dalga) elde 

ediyorsak, bu sistem…………………………..dir. Boşluğu doldurunuz. 
2325. Bir F(s) fonksiyonunun sonsuz frekans için genliği 20 dir. Kutupları 0 ve -4+j0 ; 

sıfırları ise -4±j2 ve 0±j5 dir. F(s) fonksiyonunu yazınız. 
2326. Nüve kayıpları ile frekans ve akı arasındaki ilişki nedir? 
2327. Yeni 3 fazlı bir asenkron motoru işletmeye almadan önce yapılması gereken iki test 

hangisidir? 
2328. Megger gerilim kademeleri nelerdir? Büyük gerilim kademesi…………..için kullanılır.  
2329. Şarj akımı büyük olan ekipmanlarda yalıtkanlık testi nasıl yapılır? 
2330. 1000 0C lik sıcaklığı ölçmek için nasıl bir sensör gerekir? Bu sırada kompanzasyon 

yapmak gerekir mi? 
2331. “Growler” nedir? 
2332. AC makinelerde tanδ ne amaçla ölçülür? 
2333. Bir tristör için test devresini çiziniz. 
2334. Trafolarda neden bitkisel kökenli yağ kullanılmaz? 
2335. Bir trafo yağının ideal dielektrik dayanımı kaç kV/mm dir? 
2336. 4-uçlu dirençler nerelerde kullanılır? 
2337. Bir ototrafoyu değişken endüktans gibi kullanabilir miyiz? 
2338. Çamaşır makinesi, saç kurutma makinesi ve elektrik süpürgesinde hangi tip motorlar 

kullanılır? 
2339. Türev kontrol modu ve integral kontrol modu için, birbirlerine göre üstün ve sakıncalı 

yanlarını  belirtiniz. 
2340. y(t) =u(t-5) şeklindeki cevap fonksiyonunu pratikte nasıl oluşturabilirsiniz? 
2341. Trafolarda nüve ferromagnetik malzemeden değil de ağaçtan yapılmış olsaydı, ne 

olurdu? 
2342. Topraklanmamış şebekelerin üstün yanları nelerdir? 
2343. Bir DC seri motor AC ile çalışabildiği halde DC şönt motor çalışamaz. Neden? 
2344. DC amplifikatör ile AC amplifikatör arasındaki fark nedir? 
2345. Mükemmel bir iletken içinde elektrik alanı olabilmesi için,………………olmalıdır. 
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2346. Senkronizasyon koşulları sağlanmaksızın iki senkron generatörü paralel bağlarsak, ne 

olur? 
2347. Bütün piezoelektrik malzemeler aynı zamanda dielektrik midir? Bütün dielektrik 

malzemeler aynı zamanda ferroelektrik özellikte midir?  
2348. Üç fazlı yıldız bağlı yük 400 V 50 Hz şebekeden beslenmektedir. A b c fazlarındaki 

yük dirençleri sırasıyla 23 ohm, 92 ohm ve 184 ohm dur. Nötr akımını bulunuz. 
2349. İki kapılı bir devreyi karakterize eden denklemler V1=5 I1+2 I2  ve V2=2 I1 +I2  dir. İki 

kapılının çıkış uçlarına 3 ohm luk direnç bağlandığında, giriş empedansı ne olur? 
2350. Bir dijital ölçü aletinde 3 ½ dijit ve 3 ¾ dijit ne anlama gelir? 
2351. Cep telefonlarının ortalama gücü kaç W dır? 
2352. Üç tane özdeş kondansatör seri bağlanıyor; bu devre uçlarından ölçülen eşdeğer 

iletkenlik G ise, her bir kondansatörün yalıtkanlık direnci neye eşittir? 
2353. İki özdeş endüktans arasında karşılıklı endüktans (M) aralarındaki mesafeyle (x) 

değişmektedir. Sistemin eşdeğer endüktansını x in fonksiyonu biçiminde ifade ediniz. 
2354. Bluetooth ne amaçla kullanılır? 
2355. Laboratuarda kuvvetli akım testi için, 220 V 50 HZ lik şebeke üzerinden  2000 A lik 

akıma ihtiyaç vardır. Uygun test devresini çiziniz. 
2356. Kum dolgu tranşe içindeki 154 kV luk kablo için; faz-zırh, ekran-zırh, faz-ekran, ekran-

kum, zırh-kum ve faz-kum arasındaki gerilimleri belirtiniz. 
2357. Bir dijital multimetreden ölçülen büyüklüğün hata sınırı nasıl belirlenir? 
2358. 35/0.4 kV luk ve 34.5/0.4 kV luk iki trafo paralel bağlıdır. Sistemin basit bağlantı 

şemasını çiziniz. 
2359. X(t)*Y(t) ile X(t)/Y(t) çarpım ve bölüm fonksiyonlarının türevleri nasıl alınır? 
2360. Bir kalp EKG sinin Fourier katsayıları nasıl hesap edilebilir? 
2361. Bir senkron generatörde rotor devresinin direnci ve endüktansı, makinenin eşdeğer 

devresi çizilirken gösterilmez. Neden? 
2362. Bir trafonun etiketine bakarak sargıların X/R oranını nasıl hesaplarız? 
2363. Bir trafonun elektriksel eşdeğer devresini çizerken yağın izolasyon direncini de dikkate 

alıyor olsak (RİZ ‹ sonsuz), bu durumu nasıl yansıtırız? 
2364. 380 kV luk bir hattın tam altında bulun an kamyonun kasasında endüklenecek gerilim 

nasıl ölçülür? 
2365. Neden çıkık kutuplu asenkron makine yapılmaz? 
2366. Bir YG laboratuarında iki adet YG test trafosu vardır: 0.4/100 kV ve 0.4/200 kV. Bu 

trafoların bakır sargı ağırlıkları arasındaki oran nedir? 
2367. Bir ülkede seçilen gerilim baz değeri 400 kV (AC) dir. 300 kV luk DC iletim hattının 

gerilimini per-unit cincinden bulunuz. 
2368. Elektrik makinelerindeki hava aralığının değerinin (mm); frekans, güç, gerilim, akım 

gibi parametrelerle ilişkisi nedir?   
2369. Elektrik makinelerindeki hava aralığı ortalama kaç mm dir? 
2370. Aynı kutup sayısı, güç ve gerilime sahip yuvarlak kutuplu ve çıkık kutuplu iki senkron 

generatör olsun. Bunları; stator sargı direnci, rotor sargı direnci, uyarma akımı, güç 
katsayısı ve uyarma akımının harmonik distorsiyonu yönlerinden karşılaştırınız. 

2371. İçeriğinde hem elektriksel devre hem de magnetik devre olan bir elemanı çiziniz. 
2372. 35/0.4 kV luk dağıtım trafosunda sekonder gerilim ±%5 bandında ayar edilebilmektedir 

(Anma çalışma durumunda mıknatıslama akımı 6 A dir.). Her bir ayar kademesinde 
mıknatıslama akımının değeri ne olur? 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 117 

 
 
2373. Bir DC enerji iletim hattının iletebileceği güç sınırı (MW) hangi faktörlere bağlıdır? 
2374. +y yönünde polarize olmuş bir dalganın E ve H alanları ile dalga ilerleme yönünü (x y 

z ) koordinatlarında gösteriniz. 
2375. Bir fabrikanın kompanzasyon tesisindeki kademe sayısı hangi faktörlere bağlı olarak 

belirlenir? 
2376. 765 kV luk hattın reaktans/direnç (X/R) oranı 20 iken, 500 kV luk hatta bu oran 16 

civarındadır. Neden? (her iki sistemde de 954 MCM iletken kullanılmıştır.) 
2377. Yürüyen dalgalar, 35 kV luk hatlar için mi, 154 kV luk hatlar için mi daha çok risk 

oluşturur? 
2378. Bir dağıtım trafosunu incelediğinizde, soğutma şeklini (ONAN,…) nasıl anlarsınız? 
2379. HVAC iletimde demet iletken kullanma gerekçesi ile HVDC iletimde demet iletken 

kullanma gerekçesini karşılaştırınız. 
2380. Bir yangın detektörünün elektriksel bağlantı şemasını   çiziniz. 
2381. Bir yer altı kablosunun toprak içinden geçirilmesi halinde taşıyacağı akım Itoprak, boru 

içinden geçirilmesi halinde taşıyacağı akım Iboru ise, µ= Iboru / Itoprak, ile hesap edilir. µ 
katsayısı 154 kV luk kabloda mı 400 kV luk kabloda mı daha büyüktür? 

2382. Doğru akımla beslenen bir sistemin değişik noktalarında gerilimin değerini de
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2398. 20 kA lik yıldırım darbe akımının 380 kV luk bir hatta enerji varken ve yokken (yeni 

yapılan bir hatta) düşmesi halinde, ne olur? 
2399. Transdüser (transducer) nedir ve ne amaçla kullanılır? 
2400. AC motorlarda statora indirgenmiş eşdeğer devre kullanılırken, DC motorda endüviye 

indirgenmiş eşdeğer devre kullanılmaz. Neden? 
2401. Bir DC motorda fırça gerilim düşümünü ihmal ettiğimizde, motorun akım ve gerilim 

denklemleri bundan nasıl etkilenir? 
2402. Dalga teorisinde “dairesel polarizasyon”  ne demektir? 
2403. A ve B gibi iki nokta arasında 1 C değerindeki yükü hareket ettirmek için 1 J değerinde 

enerji gerekmiştir. Bu bilgi doğrultusunda hangi elektriksel büyüklükleri bulabilirsiniz? 
2404. Bir DC şebekede…………………..olması halinde, aktif güç dışında reaktif güç de 

ortaya çıkabilir. Boşluğu doldurunuz. 
2405. Bir dağıtım trafosunun demir kayıpları ile bakır kayıplarının gün içindeki zamana bağlı 

değişimlerini çiziniz. 
2406. Bir dağıtım trafosunun mıknatıslama akımının 3. harmoniğinin genlik ve faz açısı, gün 

içinde değişikliğe uğrar mı, neden? 
2407. Bir şebekede aktif güç/görünen güç oranı, hangi durumda güç katsayısını vermez? 
2408. Çok uzun süre işletmede kalmış bir dağıtım trafosunun elektriksel büyüklükleri ile 

etiketinde yazılı büyüklükler arasında farklar oluşabilir mi? Açıklayınız. 
2409. Çok uzun süre işletmede kalmış bir bilezikli asenkron motorun elektriksel büyüklükleri 

ile etiketinde yazılı büyüklükler arasında farklar oluşabilir mi? Açıklayınız. 
2410. Bir trafonun bakır kayıpları  20 kW ve  demir kayıpları 2 kW dır. Bu trafo hangi 

yüklenme oranı altında çalışırsa, toplam kayıpları 20 kW olur? 
2411. 200 MVA lık bir senkron generatör ile 300 MVA lık bir diğer senkron generatör paralel 

bağlı olarak 400 MW lık bir yükü beslemektedir. Her bir generatörün stator sargısından 
geçecek akımları nasıl hesaplarsınız? 

2412. Bir tesisin  kısa devre gücü 2000 MVA dır.Bu gücün 2500 MVA ya yükselmesi nasıl 
mümkün olabilir? 

2413. Çok sayıda karşılıklı endüktans içeren çok gözlü bir elektrik devresinde Thèvenin 
eşdeğer empedansı nasıl hesaplanır? 

2414. Bir asenkron motorun yol alma momentini artırabilir miyiz? 
2415. Bir lojik devrede “doğruluk tablosu” ne amaçla oluşturulur? 
2416. Bir trafonun mıknatıslama akımının dalgası ile mıknatıslama akısının dalgası arasındaki 

faz açısı neye eşittir? 
2417. Bir elektrik devresinde akımın ve gerilimin zamana bağlı değişimleri (osiloskop 

çıktıları) biliniyorsa, kompleks görünen güç nasıl bulunur? 
2418. Bir asenkron motorun konstrüksiyonu sırasında, motor hızı hangi parametrelere 

bağlıdır? 
2419. 200 MW lık bir termik santralin yapım maliyeti M (USD) dir. Santralin yıllık üniform 

sermaye maliyeti (USD/yıl) nasıl hesaplanır? 
2420. 765 kV luk kafes direğin traversine konan kuşlar mı, yoksa faz  iletkeni üzerine konan 

kuşlar mı daha yüksek B ve E alanlarına maruz kalırlar? 
2421. Seri R L C devresinde  eğer kalite faktörü büyük ise, devredeki akım ve gerilimlerin 

mertebesi hakkında ne söylenebilir? 
2422. Laplace (s) düzleminde, bir elemanın uçlarındaki gerilim V(s)= Z(s)*I(s) olarak 

verilmiştir. Bu gerilimin t düzlemindeki ifadesini v(t) yazınız. 
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2423. Bir filtrenin kutup ve sıfırlarının gösterildiği Re-Im eksen takımına baktığınızda, bu 

filtrenin ne tür filtre (alçak geçiren, yüksek geçiren, bant geçiren,..) olduğunu nasıl 
anlarsınız? 

2424. Bir RC devresinin kutup ve sıfırları hakkında (katlı, reel, kompleks olup olmadıkları 
hakkında) ne söylenebilir? 

2425. Bir açık çevrim transfer fonksiyonunda G(s) ve giriş fonksiyonu biliniyorsa, “kararlı 
hal hatası” nasıl hesaplanır? 

2426. Lineer bir kontrol sistemine ait diferansiyel denklemler seti verilmiş olsa, bu 
denklemler yardımıyla sistemin kararlı ve kontrol edilebilir olup olmadığını nasıl 
belirlersiniz? 

2427. Kayıpsız bir iletim hattı, dalga boyunun ¼ mesafesinde kısa devre edilmiş olsa, giriş 
empedansı neye eşit olur? 

2428. Bir devre grafında, dal gerilimleri ile kiriş akımlarının birbirlerinden bağımsız olup 
olmadıklarını belirtiniz. 

2429. AD-BC=0 eşitliğinin geçerli olduğu bir devrede kapı sayısı neye eşittir? 
2430. Lineer ayrık zamanlı bir kontrol sisteminin karakteristik denklemi z3 –o.81 z   dir. Bu 

sistemin kararlı olup olmadığını belirleyiniz. 
2431. G(s) = K /{s(s+1)(s+2)} için kök-yer eğrisini çiziniz. 
2432. Bir JFET için karakteristik büyüklükler nelerdir? 
2433. Bir OPAMP için ofset gerilimi ne anlama gelir? 
2434. Zamana bağlı ifadesi verilmiş olan bir işaretin periyodik olup olmadığını nasıl 

belirlersiniz? 
2435. Olasılık yoğunluk fonksiyonunun p(x) değişimi çizilmiş ise, bu değişim yardımıyla 

“ortalama değer” ve “varyans” nasıl hesaplanır? 
2436. Bir iletim hattının karakteristik empedansının yalnızca reel bileşeni bulunuyorsa, bu 

hat……………………özelliğindedir. Boşluğu doldurunuz. 
2437. (3x3) boyutlu bir “sıfır matris”in özdeğerlerini bulunuz. 
2438. d2y/dx2 +dy/dx +siny =0 ne tür bir diferansiyel denklemdir? 
2439. Bir f(x) polinomunun Simpson yöntemi yardımıyla integrasyonu hesaplanırken, gerçek 

sonuca ulaşılabilmesi için, polinomun derecesi ne olmalıdır? 
2440. F(x, y) = x2y -3xy +2y +x fonksiyonunun lokal minimumu ve lokal maksimumu var 

mıdır? Belirtiniz. 
2441. Limit x→0 {(x ex -1) +2(cosx-1)}/{ x(1-cosx)} limit değerini hesaplayınız. 
2442. V = x2y i +xyz j –yz2 k lineer hızı gösteriyorsa, (1, 1, -1) noktasındaki açısal hızı (ω) 

bulunuz. 
2443. (4x4) boyutlu bir A matrisinin 4. kuvveti A4 nasıl hesaplanır? 
2444. Bir güneş pilinin akım-gerilim değişimini (yaklaşık olarak)  çiziniz. 
2445. Yarıçapı R, sarım sayısı N olan bir selonoit  içinden Icos ωt akımı geçiriliyor. Selonoit 

ekseninden itibaren R/2 mesafedeki alan bağıntısını yazınız. 
2446. Bir yarıiletken için “band aralığı enerjisi”  ne demektir?  
2447. t=a anında uygulanan birim rampa fonksiyonunun Laplace dönüşüğü F(s) nedir? 
2448. R=10 ohm, XL=20 ohm, XC=20 ohm elemanları seri bağlanmış ve devreye 200 V AC 

uygulanmıştır. C uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
2449. R=5 kilo-ohm, C=4 mikro-farad olmak üzere bir RC devresine 100 V uygulanmış 

olsun. Çıkışta elde edilebilecek maksimum gerilim kaç volt tur? 
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2450. Bir açık çevrim transfer fonksiyonunda payın mertebesi m, paydanın mertebesi ise n 

dir. Bu sistem için "n-m”  neyi ifade etmektedir? 
2451. Bir trafo ve transistor den oluşan güç amplifikatörü devresinde, çıkışta 10 V elde 

edilecektir. Bu durumda transistor ün gücü hangi değerin altında olmamalıdır? 
2452. Bir lojik kapının çıkışı, bütün girişler 0 iken, 1 e eşittir. Bu kapının türü (OR, NOR, 

AND, NAND, EX-OR, EX-NOR) nedir? 
2453. Bir elektromagnetik dalga +z yönünde hareket etmekte olup elektrik alanı Ex =2 cost ve 

Ey =2 cos(t + 900) dir. Bu dalganın polarizasyon biçimi (lineer, dairesel, eliptik) nedir? 
2454. (mxn) boyutlu bir matrisin rankı, hangi değerden daha büyük olamaz? (m ‹ n dir.) 
2455. OPAMP için frekans kompanzasyonu ne için yapılır? 
2456. 5/ (s2 +4) ifadesi, bir devrenin giriş empedansını tanımlayabilir mi? EVET/HAYIR 
2457. Bir DC pozisyon kontrol sisteminde takometre ne amaçla kullanılır? 
2458. Bir kontrol sisteminde G(s) kararlı ise, 1/G(s) de daima kararlı mıdır?  E/H 
2459. Bir LCR devresinin kutup ve sıfırlarına bakarak osilasyon olup olmadığını nasıl 

anlarız? 
2460. Dalga teorisinde “süreklilik denklemi” ne demektir? 
2461. x+x2 +x3 =3      x-x3 =0      x2-x +x3 =1 denklem setini Cayley-Hamilton teoremi 

yardımıyla hesaplayınız. 
2462. Bir dalga +z yönünde hareket etmektedir; bu sırada elektrik alan bileşenleri Ex =3 cost 

ve Ey =2 cos(t + 450)  dir. Eksenler arasındaki  oranı ve ayrıca polarizasyon ekseni ile x 
ekseni arasındaki açıyı bulunuz. 

2463. A’B + AB’ yi gerçekleyen lojik şemayı çiziniz. 
2464. SR, JK, D, T tipi flip flop ne demektir? 
2465. Noktasal bir yükün P noktasında oluşturduğu alan şiddeti 100 miro-volt/m dir. Bu yük 

metal bir kürenin içine yerleştirildiğinde, aynı P noktasındaki alan değeri ne olur? 
2466. Bir DC kaynak seri bağlı R L C elemanlarına uygulanmıştır. Geçici olay sona erdikten 

sonra, hangi elemanın uçlarına kaynak gerilimi düşer? 
2467. Seri RL devresine DC gerilim uygulanmış olsun. Sürekli işetmede kondansatördeki 

enerjinin kaynaktan çekilen enerjiye oranı nedir? 
2468. İki tane 2 H lik endüktans seri bağlı olup kuplaj katsayısı 0.1 e eşittir. Endüktanslardan 

birisinin bağlantısı değiştirilmiş olsa, yeni eşdeğer endüktansı bulunuz. 
2469. Bir F(s) fonksiyonu biliniyorken, f(0+) ve f(∞) nasıl hesap edilir? 
2470. 100 ohm luk direnç ve endüktanstan oluşan bir yükün akımı i(t) = 3 + 4 sin (100t +450) 

+4 sin (300t +600) Amper dir. Bu yükün gücünü (W) bulunuz. 
2471. 35 kV luk bir enerji dağıtım hattının uzunluğunun %1 lik sonucunda, karakteristik 

empedansı  % kaç değişir?  
2472. Bir hava hattının endüktansının  bir yer altı kablosunun endüktansına oranı 1.4 dür. Her 

iki sistemin karakteristik empedanslarının birbirine eşit olabilmesi için, kapasiteleri 
arasındaki oran ne olmalıdır? 

2473. 154 kV luk bir enerji iletim hattının sonuna şönt kompanzasyon yerleştirilmiş olsa, bu 
durum hattın orijinal karakteristik empedansını değiştirir mi? 

2474. 300 km lik bir hava hattının tam ortasına seri kompanzasyon (XC) yerleştirilmiş olsa, 
bu durum hattın orijinal karakteristik empedansını değiştirir mi? 

2475. Bir asenkron motor daima anma gerilimi altında çalışmaktadır. Motor %5 lik kayma ile 
çalışırken, kayma değerinin %4 e düşürülmesi pratik olarak nasıl gerçekleştirilir? 

2476. Kayıpsız bir iletim hattında dalganın ilerleme hızı, hangi faktörlere  bağlıdır? 
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2477. d3y/dt3 + 6d2y/dt2 + 11dy/dt + 6y = 6 u(t)  durum uzay gösterimini diyagonal biçimde 

ifade ediniz. 
2478. Bir işaret akış grafı yardımıyla “durum uzay modeli” “nasıl elde edilir?  
2479. d2y/dt2 + 11dy/dt – 2y =u(t) e-1 ; y(0)=0 ise, diferansiyel denklemi çözünüz. 
2480. N düğümlü bir devrede b tane dal (kol) vardır. Bu devredeki bağımsız çevre sayısı neye 

eşittir? 
2481. Gerçek zamanlı bir işaretin Fourier açılımında, hangi simetri (tek, çift, eşlenik…) yer 

alır? 
2482. Oda sıcaklığında emiter akımı iki katına çıkarıldığında, baz-emiter gerilimi ne kadar 

değişir? 
2483. 1 km uzunluğundaki mikrodalga linkinde her birinin kazancı 30 dB olan iki anten 

kullanılmıştır. Antenlerden biri 3 GHz de 1 W iletiyorsa, alıcı antenin gücü kaç  
mikro-watt değerindedir? 

2484. Bir malzemenin iletkenliği 106 mho/m olup bağıl geçirgenliği 1 dir. 1 GHz frekans için 
malzemenin “cidar derinliği” neye eşittir? 

2485. Yatay ve düşey kollarının dirençleri 1 ohm a eşit olan sonsuz uzunluktaki bir merdiven 
devresinin giriş direncini bulunuz. 

2486. Bir düzlemsel dalga havadan bir malzemeye doğru ilerliyor. Malzeme için bağıl 
permitivite 4 ve bağıl permeabilite 100 değerlerindedir. Alan değeri 1 V/m ise, söz 
konusu malzemenin içindeki ortalama Poynting vektörünü bulunuz. 

2487. Bir elektrik devresinde 7 tane düğüm ve 5 tane bağımsız çevre vardır. Dal sayısı nedir? 
2488. Düğüm gerilimleri yönteminde Kircchoff’un akım ve gerilim yasaları ile Ohm 

yasasından hangisi/hangileri kullanılmaktadır? 
2489. R L C elemanlar paralel bağlı olup bu devre kaynaktan  1 mA çekmektedir. IR IL IC 

akımlarının 1 mA den küçük olup olamayacağını irdeleyiniz. 
2490. İki kapılı bir devrenin kısa devre admitans matrisine bakıldığında, bu devrenin aktif mi 

yoksa pasif mi olduğu nasıl anlaşılır? 
2491. s3 + 5s2 + 7s +3 = 0 denkleminde sol tarafta kalan köklerin sayısı nedir? 
2492. Bir geri beslemeli kontrol sisteminde G(s) H(s) ifadesine bakarak, kapalı çevrimin 

derecesi nasıl belirlenir? 
2493. Faz kontrollü transfer fonksiyonu (1 + 3Ts) / (1 + Ts) ise, fazın maksimum değerini 

bulunuz. 
2494. Bir amplifikatörün 3 tane reel kutbu ω1  ω2  ω3  ise, ortalama bant genişliği nedir? 
2495. Elektrik mühendisliğinde q/(kT) nin birimi nedir? 
2496. Bir v(t) geriliminin Fourier dönüşüğü V(F) ise, V(F) nin birimi nedir? 
2497. Bakır iletken, yüksek frekansa karşı nasıl (endüktif, kapasitif, omik) davranır? 
2498. Uzayda değeri  E=24 ej(ωt+βz)  V/m  olan bir dalganın Poynting vektörünü  bulunuz. 
2499. Propogasyon sabiti (0.3 + j0.6) 1/m olan dalganın dalga boyunu bulunuz. 
2500. Bir iletken telin çapı ve yapıldığı malzeme bellidir. Bu teli helisel biçim alacak şekilde 

büktüğümüzde, endüktansı nasıl ifade edersiniz? 
2501. Boşlukta yer alan bir antenin  büyüklükleri 20 mili-volt/m ve 2 mikro-watt dır. Antenin 

etkin yüzeyini bulunuz. 
2502. E alanı ile anten arasındaki mesafenin (R) ilişkisi nasıldır? 
2503. F(nT) = anT  fonksiyonunun z dönüşüğünü “F(z)” bulunuz.    
2504. İki kapılı bir devrenin “h parametreleri” nasıl hesaplanır? 
2505. Bir kontrol sisteminde kazanç marjı (dB) ve faz marjı (derece) neyi ifade eder? 
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2506. cos (y2 +5t) dalga denklemini gerçekler mi? 
2507. 5, 30 ve 15 ohm luk dirençlerden oluşan bir üçgen yükün yıldız eşdeğer direnci 

bulunuz. 
2508. A’B’C’ + A’B’ C + A’BC + ABC’  lojik ifadesini minimize ediniz. 
2509. Bir iletim hattı açık devre iken 100 ohm, kısa devre iken 25 ohm giriş direncine 

sahiptir.  Hattın karakteristik empedansını bulunuz. 
2510. Bir TEM dalganın mükemmel bir iletkene geçiş noktasında E ve H alanları minimum 

mu yoksa maksimum mu olur?  
2511. Uydu haberleşmesi için frekans bandı nedir? 
2512. Bir dipol antenin çapı iki katına çıkarılırsa, bant genişliği ve kazancı nasıl etkilenir? 
2513. 1 kilo-ohm direnç ile 10 mikro-farad lık kondansatör paralel bağlanmış olup uçları 

arasına 3 + 4sin100t volt gerilimi uygulanmıştır. C’nin uçlarındaki gerilimi bulunuz.  
2514. Elektrik mühendisliğinde Hilbert dönüşümü nerede ve ne amaçla kullanılır? 
2515. Bir dalga bir dielektriğe 450 lik açı ile girmekte ve dalga normale göre 300 açı ile 

iletime devam etmekte ise, dielektrik ortamın permitivitesini bulunuz. 
2516. İki kapılı bir devrede Y12 elemanı nasıl hesaplanır? 
2517. δ(t) cos(1.5t) fonksiyonunun -∞ +∞ aralığında integralini alınız. 
2518. Bir iletim hattının distorsiyonu ile R L G C parametreleri arasındaki ilişki nedir? 
2519. Bir elektromagnetik dalganın denklemi biliniyorsa, propogasyonun hangi yönde (x y z) 

olduğu nasıl anlaşılır? 
2520. İki eşdeğer diyot (VT = 25 mV) seri ancak birbirine ters olarak bağlanmıştır. Bu devre 

uçlarına 50 mV uygulandığında, her diyotun uçları arasındaki gerilim ne olur? 
2521. Bir F(s) fonksiyonuna incelendiğinde, osilasyon olup olmadığı nasıl belirlenir? 
2522. 1 rad/s frekanslı bir gerilim kaynağının iç empedansı 1 ohm luk direnç ve 1 H lik 

endüktansa eşdeğerdir. Bu kaynaktan çekilebilecek maksimum güç nedir? 
2523. Fourier serisinde eşlenik (konjuge) ne zaman kullanılır? 
2524. Bir A matrisi için durum geçiş matrisi nasıl oluşturulur? 
2525. (NABLA X H) nin birimi nedir? 
2526. Serbest uyarmalı bir DC motorun mekanik yönen diferansiyel denklemlerini yazınız. 
2527. 230sinωt volt gerilimi, bir triyak üzerinden beslenen 10 ohm luk yüke uygulanmıştır. 

450 lik işletme durumu için, yükün gücünü bulunuz. 
2528. NABLA (NABLA X E ) neye eşittir? 
2529. Bir trafoda aynı fazın primer ve sekonder uçları arasında 300  lik faz farkı hangi 

bağlantı biçiminde ortaya çıkar? 
2530. F(x) = sin2x fonksiyonunu Fourier serisine açınız. 
2531. 4 MW lık bir yük 2 MVAr lık güç kompanzasyonu ile birlikte şebekeye bağlandığında, 

güç katsayısı 0.97 olmaktadır. Güç kompanzasyonu devre dışı edildiğinde, güç 
katsayısı ne olacaktır? 

2532. Bir motorun milinde 7 Nm lik yük varken yol alma momenti 15 Nm dir. Yol almadaki 
ivmeleme 2 rad/s2 ise, eylemsizlik momentini bulunuz. (sürtünme ihmal edilecektir.) 

2533. İki trafo aynı tip, aynı nüve ve iletkene sahip, aynı akı ve akım yoğunluğuna sahip 
olsun. Birinin ebatları diğerinin 2 katı ise, trafoların kVA ları arasındaki oran nedir? 

2534. Bir senkron makinede rotor mmk dalgasının ile stator mmk dalgasının zamana bağlı 
değişimlerini çiziniz. 

2535. Serbest uyarmalı bir DC motorda, sabit uç gerilimi altında moment ile çıkış gücü 
arasındaki ilişki nasıldır? (Kayıpları ihmal ediniz.) 
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2536. kVA ları farklı olan iki dağıtım trafosunun üzerlerine güçleri ile orantılı güç 

alabilmelerinin koşulu………………………dir.  Boşluğu doldurunuz. 
2537. 400 V luk ve 35 kV luk iki enerji dağıtım fiderinin projelendirilmesinde esas alınan 

“kesit kriterleri” farklı mıdır, neden? 
2538. 100 V DC gerilim, diyot üzerinden  beslenen seri bağlı RL devresine uygulanmıştır. 

Sürekli çalışma durumunda diyot uçlarındaki gerilim nasıl olacaktır? 
2539. 765 kV 60 Hz lik bir enerji iletim hattında, sürekli işletme durumunda, A B C D 

parametreleri hattın hangi fiziksel büyüklüklerine karşılık düşer? 
2540. 500 kV luk bir DC enerji iletim hattında, sürekli işletme durumunda,  A B C D 

parametreleri hattın hangi fiziksel büyüklüklerine karşılık düşer? 
2541. 765 kV 60 Hz lik bir enerji iletim hattında, geçici işletme durumunda, A B C D 

parametreleri hattın hangi fiziksel büyüklüklerine karşılık düşer? 
2542. 500 kV luk bir DC enerji iletim hattında, geçici işletme durumunda,  A B C D 

parametreleri hattın hangi fiziksel büyüklüklerine karşılık düşer? 
2543. Bir vektör potansiyelinin S yüzeyi boyunca integrali neye eşittir? 
2544. 220/440 V, 50 Hz 5 kVA lık bir fazlı trafo; 220 V 40 Hz lik kaynağa bağlı olarak 

çalıştırılırsa, etiket değerleri % kaç oranında değişikliğe uğrarlar? 
2545. Bir senkron motor 0.8 geri güç katsayısı ile çalıştırılırken, motorun alan akımının 

sürekli arttığı belirleniyor. Bunun nedeni ne olabilir? 
2546. Üç fazlı bilezikli asenkron motorun stator sargıları kısa devre edilmiş olup motor rotor 

sargılarından beslenmiştir. Statordaki akımların frekansı neye eşit olacaktır? 
2547. a b c faz iletkenleri aralarında D mesafe olacak şekilde (direk üzerinde) aynı seviyede 

yerleştirilmiş olduğunda, hattın endüktansı L ve kapasitesi de C dir. Aynı iletkenler 
aralarındaki açıklık D olmak üzere, eşkenar üçgen düzeninde yerleştirilmiş olsaydı, 
endüktans ve kapasite ne oranda değişikliğe uğrayacaktır? 

2548. A B C baraları kendi aralarında üçgen devre oluşturmaktadır. A-B hattı: 100 km,  B-C 
hattı: 200 km ve C-A hattı: 250 km dir. Hatların seri reaktansı 0.001 per-unit/km ve 
şönt süseptansları 0.0016 per-unit/km dir. Bu sistem için “bara admitans matrisi 
(YBARA)” nasıl olacaktır? 

2549. Bir lineer sistemin impuls cevabı e-2t u(t) dir. Çıkışta te-2t elde edebilmek için, giriş 
fonksiyonu ne olmalıdır? 

2550. C(s) / R(s) = (2(s-1)) / ((s+2) (s+1)) ise, girişe birim basamak fonksiyonu 
uygulandığında çıkışta elde edilecek cevabı t düzleminde elde ediniz. 

2551.  Bir periyodik dalga 0….T/2 aralığında (2A/T)t  ve T/’…..T aralığında –A değişimine 
sahiptir. Bu dalganın efektif (RMS) değerini bulunuz. 

2552. Bir monokromatik dalga x yönünde ilerlemektedir. E(x, t) ve H(x, t) ifadelerini yazınız. 
2553. 400 km lik bir iletim hattının karakteristik empedansı 400 ohm dur. Hat 200 km 

uzunlukta olsaydı, karakteristik empedansı hangi oranda değişecekti? 
2554. 300 km lik bir hava hattının karakteristik empedansı 380 ohm dur. Geçen yıl bu hattın 

şehir yakınından geçmekte olan 30 km lik bölümü yer altı kablosuna dönüştürülmüştür. 
Bu durumda yeni sistemin karakteristik empedansı nasıl formüle edilebilir? 

2555. İstanbul 3. Boğaz Atlama Hattı aslında 750 kV a göre tasarlanmıştır, ancak şu anda 
mevcut olan 400 kV gerilim ile işletilmektedir. Gerilim kademesindeki değişiklik hattın 
karakteristik empedansı üzerinde nasıl bir etki yapacaktır? 
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2556. İstanbul 3. Boğaz Atlama Hattı aslında 750 kV a göre tasarlanmıştır, ancak şu anda 
mevcut olan 400 kV gerilim ile işletilmektedir. Gerilim kademesindeki olabilecek 
değişiklik “hattın yıldırıma karşı dalga empedansı”  üzerinde nasıl bir etki yapacaktır? 

2557. Bir hava hattının yıldırıma karşı gösterdiği dalga empedansı ile toprak özgül direnci 
arasında bir ilişki var mıdır? 

2558. Bir hava hattının yıldırıma karşı gösterdiği dalga empedansı ile hattın uzunluğu 
arasında bir ilişki var mıdır? 

2559. Frekansları 50 Hz ve 60 Hz olan birbirine eşdeğer iki ayrı hava hattının, yıldırıma karşı 
gösterdikleri dalga empedansları arasındaki oran nedir? 

2560.  Aynı iletkenli, tek devreli,  345 kV ve 765 kV luk iki hattın yıldırıma karşı 
gösterdikleri dalga empedansları arasındaki oran nedir? 

2561. Aynı iletkenli,  çift devreli,  345 kV ve 765 kV luk iki hattın yıldırıma karşı 
gösterdikleri dalga empedansları arasındaki oran nedir? 

2562. Sincap kafesli bir motorun uçlarına reaktif güç kompanzasyonu yapıldığında, 
(ampermetreden gözlenen) akım %24 oranında azalmıştır. Motorun rotor akımındaki 
değişim ne olmuştur? 

2563. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 
yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın endüktansı ve kapasitesini, her üç model için oransal biçimde ifade ediniz. 

2564. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 
yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın karakteristik empedansını, her üç model için oransal biçimde ifade ediniz. 

2565. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 
yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın yıldırıma karşı dalga empedansını, her üç model için oransal biçimde ifade 
ediniz. 

2566. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 
yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın yer seviyesindeki elektrik ve magnetik alanını, her üç model için oransal 
biçimde ifade ediniz. 

2567. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 
yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın adım gerilimini, her üç model için oransal biçimde ifade ediniz. 

2568. Bir iletim hattında direk açıklığı boyunca 6 spacer kullanılması öngörüldüğü halde, 
yanlışlıkla 7 spacer montajı yapılmış olsa, teknik bir sorun oluşur mu? Açıklayınız. 
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2569. Çift devreli (2x3 faz iletkenli) bir iletim hattı direğinde fazların direk üzerinde 

yerleştirilmesi kapsamında, şu travers modelleri kullanılmaktadır: (a) 6 iletken de aynı 
seviyede, (b) 2 (1+1) iletken üst traverste, 4 (2+2) iletken alt traverste, (c) 2 (1+1) 
iletken üst traverste, 2 (1+1) iletken orta traverste, 2 (1+1) iletken alt traverste. Buna 
göre hattın gürültüsünü (dB), her üç model için oransal biçimde ifade ediniz. 

2570. Bir enerji iletim hattının geçici (transient) kararlılık performansı hangi yollarla 
artırılabilir? 

2571. Yük akışı analizinde 100 + j20 MVA lık bir yükü nasıl modellersiniz? 
2572. Yük akışı analizinde 100 - j20 MVA lık bir yükü nasıl modellersiniz? 
2573. Yük akışı analizinde 30 + j10 MVA, 40 +j5 MVA, 30 +j5 MVA lık dengesiz bir yükü 

nasıl modellersiniz? 
2574. Yük akışı analizinde harmonik spektrumu bilinen bir yükü nasıl modellersiniz? 
2575. Yük akışı analizinde fliker karakteristiği bilinen bir yükü nasıl modellersiniz? 
2576. Hat komütasyonlu bir çevirici “inverter” olarak çalışıyorsa, aktif veya reaktif güçlerden 

hangisini çeker veya verir? 
2577. Bir kıyıcı üzerinden beslene yükün dalgalılığı (riple) ne zaman artar veya azalır? 
2578. 10 kW 240 V luk bir DC şönt motor boşta 5.2 A çekiyor, bu sırada hızı ise 1200 d/dak 

dır. Endüvi direnci 0.25 ohm ve uyarma direnci 160 ohm ise, motorun tam yükteki 
verimini bulunuz. 

2579. R ve L elemanları seri bağlı olup bu kombinasyona paralel olarak bir C elemanı 
bağlanmıştır. Rezonans halinde bu devre nasıl (sçık devre, kısa devre, omik dienç…) 
davranacaktır? 

2580. İki kapılı bir devre pasif özellikte ise, “ h11 h12 h21 h22 parametreleri”  arasındaki ilişki 
nasıldır? 

2581. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj hangi hesapta 
dikkate alınır? 

2582. Bir yer altı kablosunda faz iletkeni ile zırh arasındaki karşılıklı kuplaj hangi hesapta 
dikkate alınır? 

2583. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, neden reel 
bileşeni de içermektedir? 

2584.  Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, hattın gerilim 
kademesiyle (örneğin 220 kV ve 750 kV) nasıl değişir? 

2585. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, hattın 
uzunluğu ile (örneğin 100 km ve 250 km) nasıl değişir? 

2586. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, hattın gücü ile 
(örneğin 100 MW ve 250 MW) nasıl değişir? 

2587. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, hattın frekansı 
ile (örneğin 50 Hz ve 60 Hz) nasıl değişir? 

2588. Bir hava hattında faz iletkeni ile koruma teli arasındaki karşılıklı kuplaj, direk 
yüksekliği ile (örneğin 30 m ve 50 m) nasıl değişir? 

2589. Aynı kesitteki aynı sayıda iletkeni taşıyan ve aynı gerilim ile işletilen iki direğin 
ağırlıkları birbirinden farklı olabilmektedir. Bunun nedenlerini açıklayınız. 

2590. Bir iletim hattı taşıyıcı direklerde 20 elemanlı cam zincir izolatöre göre tasarlanmış 
olduğu halde, hattın bazı bölümlerindeki taşıyıcı direklerde 22 ve 24 elemanlı 
izolatörler kullanılmıştır. Bunun nedenlerini açıklayınız. 
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2591. Bir iletim hattının toprak dönüş (arıza) akımının, toprakta yüzeyden itibaren ne kadar 

derinden devresini tamamlayacağı hangi faktörlere bağlıdır? 
2592. Bir orman ağacı ile yakındaki hava hattının temas etme olasılığı bulunmaktadır. Ağacın 

direnci hangi faktörlere bağlıdır? 
2593. Bir orman ağacı ile yakındaki hava hattının temas etme olasılığı bulunmaktadır. Ağacın 

direncinin değeri arıza akımı üzerinde nasıl etki yapar? 
2594. 400 kV luk 50 Hz lik bir iletim hattının bir fazına,   aralarındaki mesafe 1 km olmak 

üzere, iki ağaç dalı aynı anda temas etmiş olsun. İlgili eşdeğer devreyi çiziniz. 
2595. 400 kV luk bir DC iletim hattının bir fazına,   aralarındaki mesafe 1 km olmak üzere, 

iki ağaç dalı aynı anda temas etmiş olsun. İlgili eşdeğer devreyi çiziniz. 
2596. Bir tristörden diyot gibi yararlanabilir miyiz? 
2597. Arızalı (yanmış) bir diyot nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2598. Arızalı (yanmış) bir direnç nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2599. Sargısı arızalı (yanmış) bir endüktans nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2600. Nüvesi delinmiş (yanmış) bir endüktans nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2601. Plaklarından biri yanmış bir kondansatör nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2602. Dielektriği yanmış bir kondansatör nasıl bir devre elemanı gibi davranır? 
2603. Asenkron motorlarda; oluk harmonikleri, ters döner alan ve uzay harmonikleri gibi 

kavramları kısaca açıklayınız. 
2604. 35/154 kV luk bir trafonu yağ kurutma (tretman) işlemi yaklaşık kaç saat sürer? 
2605. 50 kW lık bir asenkron motorun izolasyon testi için, kaç ölçme noktası belirlenir? 
2606. Bir kafes direğin 70.70.7 lik dikmesi korozyon nedeniyle 1 mm incelmiş olsun. Bu 

dikmenin mekanik dayanımındaki azalmayı formüle ediniz. 
2607. Çelik köprülerde korozyona karşı “katodik koruma” yapıldığı halde, iletim hatlarındaki 

çelik kafes direklerde katodik koruma yerine galvanizleme yapılmaktadır. Neden? 
2608. 35/0.4 kV çıkışında iki fazlı bir yükü nasıl çalıştırabiliriz? 
2609. Bir troleybüsün hareket halinde iken bir lastiği patlamış olsa, eşdeğer elektriksel direnci 

değişir mi? Formüle ediniz. 
2610. Tekerlekleri henüz takılmamış ve içi boş bir troleybüsün elektriksel direnci (ohm/kg) 

nasıl ölçülebilir? 
2611. 765 kV luk atlama direkleri, gece saatlerinde ve sisli havalarda 6 şar adet projektörler 

ile aydınlatılmaktadır. Aydınlatma devresinin besleme şemasını çiziniz. 
2612. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile 10 cn2 lik bir delik açılmış olsa, 

levhanın mıknatıslama eğrisinde (B-H) bir değişiklik olur mu? 
2613. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile 10 cn2 lik bir delik açılmış olsa, 

levhanın histerizis kayıplarında bir değişiklik olur mu? 
2614. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile 10 cn2 lik bir delik açılmış olsa, 

levhanın girdap akımı (eddy) kayıplarında bir değişiklik olur mu? 
2615. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile iki farklı yerden 5 er cn2 lik delik 

açılmış olsa, levhanın mıknatıslama eğrisinde (B-H) bir değişiklik olur mu? 
2616. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile iki farklı yerden 5 er cn2 lik delik 

açılmış olsa, levhanın histerizis kayıplarında bir değişiklik olur mu? 
2617. 30x30x1 cm boyutlarında bir sac levhaya pres ile iki farlı yerden 5 er cn2 lik delik 

açılmış olsa, levhanın girdap akımı (eddy) kayıplarında bir değişiklik olur mu? 
2618. 400 kV luk bir hava hattının izolasyon seviyesi belirlenirken,………………..esas 

alınır. Boşluğu doldurunuz. 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 127 
 
 
2619. Kelvin çift köprüsü ile……………..ölçülür. Boşluğu doldurunuz. 
2620. Karakteristik denklemi s4 + 20s3 +15s2 + 2s + K=0 olan bir sistem, hangi frekansta 

(rad/s) osilasyona uğrar? 
2621. 30 MVA 13.8 kV,  x1=0.25 pu, x2=0.35 pu, x0=0.1 pu olan bir senkron generatörün 

yıldız noktası doğrudan topraklanmıştır. 2 faz-toprak kısa devresi akımını bulunuz. 
2622. Her fazının direnci 12 ohm ve endüktansı 142 mH olan yıldız bağlı bir yük uçlarına 400 

V 50 Hz üç fazlı gerilim uygulanmıştır. Sistemdeki güç iki wattmetre yöntemi ile 
ölçülmektedir. Yükün çektiği gücü bulunuz. 

2623. Evdeki bir su ısıtıcısı 230 V 50 Hz lik AC kaynağa bağlıdır. Bu yükün ani gücünün 
frekansını bulunuz. 

2624. 400 kV luk bir şebeke 350 kV ile işletilmektedir ve şönt kompanzatör 50 MVAr 
çekmektedir. Şebeke anma gücü ile işletilmiş olsaydı, şönt elemanın gücü ne olacaktı? 

2625. 400 kV luk bir iletim hattının şarj akımının  220 kV luk iletim hattının şarj akımıyla 
gerilimlere göre orantılı olabilmesi için,…………..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 

2626. Piezo-elektrik prensibine göre çalışan bir cihazın ismini belirtiniz. 
2627. (0, 1) noktasından başlayan 450 lik açıya sahip rampa fonksiyonunun s- düzlemindeki 

ifadesini bulunuz. 
2628. 159.25 mikro-farad lık bir kondansatör ile bir R direnci paralel bağlı olup bu devre 300 

V 50 Hz lik kaynaktan 25 A çekmektedir. Bu devrenin 360 V kaynak geriliminde gene  
25 A çekebilmesi için, kaynak frekansı hangi değere ayar edilmelidir? 

2629. Lineer bir devrenin endüktansı 6 mH olup v-i karakteristiği de bilinmektedir. Bu 
devrenin “zaman sabiti”  nasıl hesap edilir? 

2630. Gerilim, enerji ve elektrik yükü arasındaki matematiksel ilişkileri yazınız. 
2631. 30 cm uzunluğunda, 3 cm çapında, 1000 sarımlı bir selenoit içinden 10 A geçtiğinde, 

magnetik alanda depolanan enerjiyi hesaplayınız. 
2632. Enerji iletim hatlarında “ototrafo” ne amaçla kullanılır? 
2633. 4 kutuplu generatörün 16 bobini ikişer tabakalı sarılmıştır. Kutup adımını bulunuz. 
2634. Bir DC generatör için şu değerler veriliyor: 2p=4, 51 oluk, 20 iletken/oluk, E=357 volt, 

n=8500 d/dak.   Kutup akısını (Wb/kutup) bulunuz. 
2635. Yuvarlak kutuplu bir senkron motor, alan sargıları kısa devre edilmiş olduğu halde 

şebekeye bağlansa, yol alabilir mi? Neden? 
2636.  Bir senkron makinede senkron reaktansın değişimini uyarma akımına bağlı olarak 

çiziniz. 
2637. Senkron motorun dalgalanması sırasında hangi parametrelerinde değişiklik olur? 
2638. Statoru üçgen bağlı bir asenkron motora dengesiz faz gerilimleri uygulanırsa, ne olur? 
2639. Bir asenkron motorda momentin kaymaya karşı “duyarlılığı” nasıl belirlenir? 
2640. Üçgen bağlı bir asenkron motor tam yük momenti (60 Nm) ile çalıştırılırken, yol alma 

momenti 120 Nm dir. Motor aynı gerilim altında yıldız bağlı olarak çalıştırılmış 
olsaydı, yol alma momenti ne olacaktı? 

2641. Printerler için en uygun motor tipi nedir? 
2642. Yarık fazlı bir motorda iki sargı akımı arasındaki faz kayması kaç derecedir? 
2643. Bir asenkron motorun hava aralığı –montaj hatası sonucu- %50 büyük yapılmış olsa, bu 

hata etiket büyüklüklerini ne ölçüde değiştirir? 
2644. Bir yarıiletkende kalıcı hasar bırakabilecek işletme hatası nedir? 
2645. Bir DC kıyıcıda ne tip komütasyon (gerilim, yük, …) en iyi sonucu verir? 
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2646. Üç fazlı kontrollü köprü doğrultucuda aşım açısının artırılması, çıkıştaki DC gerilim 

üzerinde nasıl bir etki yapar? 
2647. Yıldız noktası topraklı bir şebekede, arıza noktasındaki doğru-ters-sıfır bileşen 

gerilimlerin birbirine göre (büyükten küçüğe doğru) sıralayınız. 
2648. Belirli bir frekansta, endüksiyon tipi ampermetrenin momenti ile akım arasındaki 

matematiksel ilişkiyi belirtiniz. 
2649. (1- s10 ) denkleminin köklerini bulunuz. 
2650. Lineer ekstrapolasyonda en iyi sonucu almak için, korelasyon katsayısının…. olması 

gerekir. Boşluğu doldurunuz. 
2651. Bir senkron generatörün uçları arasında oluşacak hangi arıza tipinde, maksimum kısa 

devre akımı ortaya çıkar? 
2652. 100 MVA 11 kV 50 Hz 8 kutuplu bir senkron generatörün eylemsizlik sabiti H=4 s dir. 

Generatörün rotorunda depolanan enerjiyi bulunuz. 
2653. Yüksek hızlı devre kesicilerin üstün yanları nelerdir? 
2654. 10 volt luk bir kaynağın iç direnci 1 ohm olup uçları arasına karakteristiği 71 = v2 + 2v 

olan non-lineer bir yük bağlanmıştır. Akımı bulunuz. 
2655. İki özdeş bobin seri bağlı olduğu halde 200 V 50 Hz lik kaynaktan 10 A çekilmektedir. 

Bobin uçlarından birisi ters bağlandığında ise, 8 A çekilmektedir. Kuplaj katsayısını (k) 
bulunuz. 

2656. 6.6 kV 10 MVA yıldız bağlı bir senkron generatörün senkron reaktansı 2 ohm/faz dır. 
Nötr direnci 5 ohm dur. Sargıların %90 ı korunacağına göre, röle ayar akımını bulunuz. 
(Akım trafosunun çevirme oranı 400/5 dir.) 

2657. Üniform elektrik alanı için eşpotansiyel alan çizgilerinin arasındaki açı nedir? 
2658. Gauss-Seidel iteratif yöntemi ile…………………hesaplanır. Boşluğu doldurunuz. 
2659. Bir asenkron motoru senkron hızın üstünde çalıştırırsak ne olur? 
2660. Bir senkron motoru senkron hızın üstünde çalıştırırsak ne olur? 
2661. Bir senkron motoru senkron hızın altında çalıştırırsak ne olur? 
2662. Bir fazlı 400/200 V 50 Hz lik trafo, 300 V 25 Hz lik bir kaynağa bağlanırsa, etiket 

değerleri ne ölçüde değişir? 
2663. Bir fazlı trafo boşta çalışırken primerine v=400 sin 314t volt gerilimi uygulanıyor. 

Boşta çalışma akımı 2sin (314t -850) A ise, trafo eşdeğer devresinin şönt 
parametrelerini bulunuz. 

2664. 400 kV 50 Hz lik 1 piko-farad/1 mikro-farad lık kapasitif bölücünün 1 mikro-farad lık 
ucuna bağlı voltmetrenin göstereceği gerimi bulunuz. 

2665. d2y/dt2=400 e-t ise, t=0.1 s için y değerini bulunuz. 
2666. 50 kW 400 V 50 Hz sincap kafesli bir motorun kayması %5 ve sargı empedansı 0.866 

ohm/faz dır. Yol verme işlemi ototrafo ile gerçekleştirilecektir. Maksimum yol alma 
akımı 1000 A ile sınırlandırıldığına göre, ototrafo çevirme oranı ne olmalıdır? 

2667. Karakteristik empedansı 300 ohm olan bir hat direnç değeri 300 ohm olan bir yük ile 
bağlıdır. Bağlantı noktasındaki “yansıma katsayısı” nedir? 

2668. Bir trafonun mıknatıslama akımın hangi mertebeden harmonik bileşenleri içerir? 
2669. 240 V DC şönt motorun endüvi direnci 0.5 ohm ve anma akımı 40 A dir. Endüviye seri 

olarak 1 ohm luk direnç bağlanacak olsa, bu durumdaki moment/anma momenti oranı 
neye eşit olur? 

2670. 100 MVAr lık bir şönt bobin, anma geriliminin %98 i ve anma frekansının %96 sı ile 
çalışıyorsa, gücü neye eşit olur? 
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2671. (1/x) fonksiyonunun X=1 den X=2 ye kadar olan integralini Simpson kuralı ile 
hesaplayınız. (h=0.25 alınız.)   

2672. Üç fazlı tam kontrollü bir çevirici bir DC yükü 150 A ile besliyor olsun. Her tristörün 
efektif akımını ifade ediniz. 

2673. Bir iletkendeki “elektron mobilitesi” nin birimi nedir? 
2674. Bir senkron generatörün senkron reaktansının büyük yapılmasının yararları ve 

sakıncaları nelerdir? 
2675. Enerji iletim hatlarında korona kayıplarını minimize etmek için hangi yollara 

başvurulur? 
2676. 1 kilo-ohm luk film direncin soldan sağa renk sırası nasıldır? 
2677. f1 frekansında genliği(A) 6 dB/oktav olan bir Bode diyagramına karşılık düşen A=(f, f1) 

ifadesini bulunuz.  
2678. 10 kVA 400/200 V luk bir fazlı trafonun kısa devre akımının zamana göre değişimi 

nasıldır? 
2679. 10 kVA 400/200 V luk üç fazlı trafonun sabit kayıpları %1 dir. Sargılardaki omik 

gerilim düşümü %2 ve reaktif gerilim düşümü %10 ise, trafonun verimini bulunuz. 
2680. 400/100 V 10 kVA lık iki sargılı trafo ototrafo haline getirilmiş olsa, çekilecek 

maksimum güç ne olacaktır? 
2681. 220 V 1200 d/dak DC şönt motor 175 V besleme gerilimi ile çalıştırılmış olsa, hızı ne 

olur? (Kayıplar ve doyma ihmal edilecektir.) 
2682. Bir R direnci akım kaynağına bağlı iken 18 W çekiliyor. Akım kaynağı ile aynı genlikte 

bir gerilim kaynağına bağlandığında ise, 4.5 W çekiliyor. Akımı ve direnci bulunuz. 
2683. Bir düğüm noktasında i1 i2 i3 akımları bulunmaktadır; i1=-6sin(ωt), i2=8cos(ωt) ise, i3 

akımını bulunuz. 
2684. V=12t2 volt gerilimi 1 H değerindeki endüktans uçlarına uygulanmış olsa, çekilecek 

gerilimi ve gücü bulunuz. 
2685. Bir ters (negatif) akım rölesi 0.2 A e ayar edilmiştir. Akım trafosunun dönüştürme oranı 

5/1 olduğuna göre, rölenin açma yaptıracağı minimum ters akım değerini bulunuz. 
2686. Bir fazlı trafonun devreye alınmasında minimum akım çekilebilmesi için, şalter 

gerilimin hangi noktasında (tepe, sıfır, 1/1.414,…)  kapatılmalıdır? 
2687. YBARA matrisi bilinen bir enerji sisteminin tek-hat diyagramını nasıl çizersiniz? 
2688. Bir F vektör alanına diverjans teoremini uygulayınız. 
2689. 10 mikro-saniye genişliğinde 11 volt genlikli bir darbe gerilimi, 1 kilo-ohm luk direnç 

ile 11 nano-farad lık kondansatöre uygulanmıştır. C uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
2690. Her biri transpoze edilmiş olan iki iletim hattı birbirine paraleldir. (6x6) boyutlu 

empedans matrisine bakılarak self ve karşılıklı reaktanslar nasıl belirlenir? 
2691. Bir güç sisteminde 20 generatör barası, 15 şönt kompanzasyon barası dışında 300 bara 

bulunmaktadır. Güç akışı için oluşturulacak Jacobian matrisin boyutu nedir? 
2692. Paralel levhalı bir kondansatörün levha alanı 10-4 m2,  levha açıklığı 10-3 m, uygulanan 

gerilim 0.5 V, frekans 3.6 GHz ise, deplasman akımının genliğini bulunuz. 
2693. Npn transistor de VBE=0.7 volt, ters doyma akımı 10-13 A ise, emiter akımını bulunuz. 
2694. x(t)=sint fonksiyonu 1/(s+1) sistemine uygulanacak olursa,  çıkışı y(t) bulunuz. 
2695. Bir senkron generatörün 500 MVA 11 kV için reaktansı 0.2 per-unit ise, baz değerler 

100 MVA 22 kV olsaydı, reaktansın per-unit değeri ne olacaktır? 
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2696. Bir enerji sisteminin 3 no.lu barasına 5 tane iletim hattı ile 3 tane generatör bağlıdır. 

Hatların reaktansları 0.2 per-unit, generatörlerin reaktansı ise 0.1 per-unit dir. Bara 
admitans matrisinin Y33 elemanını hesaplayınız. 

2697. Bir yıldız yük RA RB RC dirençlerinden oluşmaktadır. C ucu açıkken A-B arasından 
ölçülen direnç 6 ohm, A ucu açıkken B-C arasından ölçülen direnç 11 ohm, B ucu 
açıkken C-A arasından ölçülen direnç 9 ohm ise, RA RB RC dirençlerini bulunuz. 

2698. Bir histerizis çevriminde alan 5 cm2 olup ölçekler 1 cm: 2 A-sarım ve 1 cm: 50 mWb 
dir. 50 Hz frekansta histerizis kayıplarını bulunuz. 

2699. Yıldız-üçgen bağlı, 200 MVA 220/33 kV luk bir trafonun bağıl kısa devre gerilimi %12 
dir. Trafo yıldız-yıldız veya üçgen-üçgen bağlı olsaydı, bağıl kısa devre gerilimi 
değişecek miydi? Neden? 

2700. Hangi tür enerji iletim sistemlerinde “şönt akım yolu” bulunmamaktadır? Örnekleriyle 
açıklayınız.  

2701. Enerji sistemlerinde ototrafo kullanmanın yararlarını ve sakıncalarını belirtiniz. 
2702. Üç fazlı yassı fişin ve prizin şekillerini çiziniz. 
2703. Kablo izolasyon malzemesi seçiminde, esas alınacak çevresel faktörler nelerdir? 
2704. Minyonet, golyat, minyon ve  normal tip duyların kullanım yerlerine birer örnek 

veriniz. 
2705. Uzun iletim hatlarında yer altı kablosu kullanılmamasının teknik nedenlerini 

açıklayınız. 
2706. 154 kV luk yer altı kablosunda kullanılan malzeme bileşenleri nelerdir? 
2707. Yer altı kablolarındaki iletkenler neden “damarlı” yapıdadır? 
2708. PVC, XLPE ve kağıt izolasyonlu kabloları birbiriyle karşılaştırınız. 
2709. PE izolasyonlu kablolar nerelerde kullanılır? 
2710. Kablo kılıfı için hangi malzemeler kullanılır? 
2711. Bir fazlı AC kabloları neden zırhlı yapılmaz? 
2712. 400 V, üç fazlı sistem ile üç fazlı nötr iletkenli sistemi karşılaştırınız. 
2713. Bir iletim hattında, deri etkisi (skin effect) ile yakınlık etkisi (proximity effect) ne 

zaman ihmal edilebilir? 
2714. Bir iletim hattında, deri etkisinin (skin effect) ile yakınlık etkisinin (proximity effect) 

ortak yanları nelerdir? 
2715. Bir iletim hattında, deri etkisi (skin effect) ile yakınlık etkisi (proximity effect) hava 

hatlarında mı yer altı kablolarında mı daha etkilidir? 
2716. Enerji iletim hava hatlarında,  deri etkisi (skin effect) ile yakınlık etkisi (proximity 

effect) 220 kV luk hatlarda mı 765 kV luk hatlarda mı daha etkilidir? 
2717. Korona deşarjının enerji iletim hatları üzerindeki  yararlı etkileri nelerdir? 
2718. İşletme altındaki bir enerji iletim hattının t anındaki  sehimi hangi faktörlere bağlıdır? 
2719. Aynı bölgede ve aynı iletkenin kullanıldığı biri 345 kV diğeri 765 kV gerilimli iki hava 

hattının sehimleri, belirli bir t anında aynı mıdır? 
2720. Çift koruma teli bulunan bir hat için, iki direk arasındaki koruma telleri için 

Kirchhoff’un gerilimler yasasını uygulayınız. 
2721. Hat boyunca toprak altından ara topraklama iletkeni (counterpoise) çekilmiş bir 

sistemde, 77 no.lu direğin topraklama elektrotu için Kirchhoff’un akımlar yasasını 
uygulayınız. 

2722. Yağlı ve basınçlı tip yer altı kablolarını birbiriyle karşılaştırınız. 
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2723. 380 kV luk bir enerji sisteminde bara gerilimlerinin kontrolü hangi yollarla 

gerçekleştirilir? 
2724. 360 km uzunluğundaki bir enerji iletim hattının başından itibaren 112. kilometresindeki 

akım ve gerilim nasıl hesap edilebilir?  
2725. Transpoze edilmemiş, dengeli yüklenen 30 km lik bir hava hattı için Kirchhoff’un 

gerilimler yasasını uygulayınız. 
2726. Transpoze edilmiş, dengeli yüklenen 30 km lik bir hava hattı için Kirchhoff’un 

gerilimler yasasını uygulayınız. 
2727. Transpoze edilmemiş, dengesiz yüklenen 30 km lik bir hava hattı için Kirchhoff’un 

gerilimler yasasını uygulayınız. 
2728. Transpoze edilmiş, dengesiz yüklenen 30 km lik bir hava hattı için Kirchhoff’un 

gerilimler yasasını uygulayınız. 
2729. Transpoze edilmemiş, dengeli ve harmonikli yüklenen 30 km lik bir hava hattı için 

Kirchhoff’un gerilimler yasasını uygulayınız. 
2730. Transpoze edilmiş, dengeli ve harmonikli  yüklenen 30 km lik bir hava hattı için 

Kirchhoff’un gerilimler yasasını uygulayınız. 
2731. Transpoze edilmemiş, dengesiz ve harmonikli yüklenen 30 km lik bir hava hattı için 

Kirchhoff’un gerilimler yasasını uygulayınız. 
2732. Transpoze edilmiş, dengesiz ve harmonikli yüklenen 30 km lik bir hava hattı için 

Kirchhoff’un gerilimler yasasını uygulayınız. 
2733. 125 nC değerindeki bir yük için gerekli elektron miktarı neye eşittir? 
2734. Enerji iletim hatlarında kullanılmakta olan  “AWG” “MCM” “kCmil” “CM” 

kısaltmalarını açıklayınız. 
2735. 400 kV bir AC kesici devreyi açtıktan sonra uçlarındaki gerilime 

………………….denir. Söz konusu gerilimin zamana bağlı değişimi nasıldır? 
2736. 400 kV bir DC kesici devreyi açtıktan sonra uçlarındaki gerilime 

………………….denir. Söz konusu gerilimin zamana bağlı değişimi nasıldır? 
2737. Katı yalıtkan bir malzemede “Lichtenberg şekilleri” ne için kullanılır? 
2738. Trafo yağının yalıtım özelliği dışında kalan diğer görevleri nelerdir? 
2739. Yalıtkan yağların başlıca işletme problemleri nelerdir? 
2740. Hava üflemeli kesici ile magnetik üflemeli kesiciyi karşılaştırınız. 
2741. Bir tesiste kesici seçiminde dikkate alınan 6 faktörü sayınız. 
2742. Yüksek gerilim tekniğinde delinme olaylarının incelenmesinde ………….alanlar esas 

alınır. Boşluğu doldurup nedenini açıklayınız. 
2743. Bir “Tesla bobini”  ile 500 kV elde etmeye yarayan devre şemasını çiziniz. 
2744. 1000 kV luk darbe gerilimi üretmeye yarayan bir devre şeması çiziniz. 
2745. Bir yüksek gerilim laboratuarında 300 kV gerilim nasıl ölçülür? 
2746. AC enerji sistemlerinde ne zaman “iç aşırı gerilimler” ortaya çıkar? 
2747. DC enerji sistemlerinde ne zaman “iç aşırı gerilimler” ortaya çıkar? 
2748. “15 kV 11.5 cm” ark boynuzu ne demektir? 
2749. Peterson bobini ile ferrorezonans arasındaki ilişkiyi açıklayınız. 
2750. Gazlar için; ışıltılı deşarj, kıvılcım, ark deşarjı kavramlarını kısaca açıklayınız. 
2751. Gazlar için; ışıltılı deşarj, kıvılcım, ark deşarjı kavramları hem AC hem de DC için 

geçerli midir? 
2752. Ferrorezonans olayı hem AC sistemler hem de DC sistemler için geçerli midir? 
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2753. Hangi tip kesicilerde dışarıdan herhangi bir ark söndürme maddesinin kullanılması 

gerekmez? 
2754. Az yağlı bir kesici, yağlı kesici olarak kullanılabilir mi, neden? 
2755. Bir gerilim bölücü R1 ve R2 dirençlerinden oluşmuştur. Girişe -15 V verildiğinde 

çıkışta -8 V alınabilmesi için, R1/R2 oranı ne olmalıdır? 
2756. Bir transfer fonksiyonu “frekans cevabı T(jω)”  şeklinde verilmiş olsun. T(jω) 

yardımıyla “s düzlemindeki transfer fonksiyonu T(s)” elde edilebilir mi?   
2757. Seri bir RC devresinde C kondansatörünün değeri bellidir (500 pF). Bu devrede 300 lik 

faz farkının oluşturacak R direnci nasıl hesaplanır? 
2758. Bir devrede “rezonans kalitesi” ne demektir? 
2759. Bir devrede empedansın frekansa (Hz) bağlı değişimi ne zaman çizilir? 
2760. Bir devrede empedansın ω ya (rad/s) bağlı değişimi ne zaman çizilir? 
2761. Yağlı tip bir ölçü trafosunu incelediğinizde, yağ seviyesinin düşük ya da normal 

olduğunu nasıl belirlersiniz? 
2762. Kuru tip ölçü trafosunda “kompund kaçağı” ne demektir? 
2763. Bir trafo %20 aşırı güçle 49 Hz de çalışıyorken, trafonun sekonder gerilimi de  -%5 

(tap) ayarında bulunuyorsa, çekilen akım anma akımının % kaçına eşittir? 
2764. Bir trafo fabrikası aynı teknik özelliklere sahip ancak bağlantıları farklı olan ( Dy5 ve 

Dy0 ) iki trafo üretmiş olsun. Bu iki trafo için; primer ve sekonder akımları ile sargı 
kayıpları arasındaki oranları bulunuz. 

2765. 3 dB, gerek güç gerekse gerilim için hangi değerlere karşılık düşer? 
2766. 0.5 mW değerine karşılık düşen decibel (dB) değeri nedir? 
2767. 30 dB μV değerine karşılık düşen μV  değeri nedir? 
2768. İşaret iletiminde “mixer” ne amaçla kullanılır? 
2769. Yüksek geçiren, alçak geçiren ve bant geçiren filtrelerde; H(ω) genliğinin frekansa (ω) 

bağlı değişimlerini çiziniz. 
2770. tan (x + y) eşitliğini, trigonometrik özdeşlikler yardımıyla pay ve paydalı biçime 

sokunuz. 
2771. “Varistor”  nedir ve ne amaçla kullanılır? 
2772. Şarj edilebilir bir pilin anma değerleri 3.7 V  600 mAh dir. Bu pil 30 ohm luk bir 

direnci kaç saat süreyle besleyebilir? Bu sürede verilen enerji (J) nedir? 
2773. Yukarıdaki pil,  adaptör çıkışında -%10 gerilim olacak şekilde şarj edilmiş olsa, ne 

olur? 
2774. Anahtarlama elemanı olarak kullanımda, FET’in transistor e  göre daha çok tercih 

edilmesinin nedenini açıklayınız. 
2775. Foto diyot, zener diyot ve LED sembollerini çiziniz. 
2776. Anoduna 1 V ve katoduna -2 V uygulanan bir diyottan akım geçer mi, neden? 
2777. Kanal oluşturmalı MOSFET için VGS gerilimini açıklayınız. 
2778. Kanal ayarlamalı MOSFET için VGS gerilimini açıklayınız. 
2779. Bir avometre ile bir bobinin sağlamlığı kontrol edilmektedir. Alet ohm kademesinde 

iken 200 ohm okunmaktadır. Buna göre bobin sağlam mıdır? 
2780. Analog bir avometre ile bir kondansatörün sağlamlığı kontrol edilmektedir. Aletin 

ibresi çok düşük bir değer gösterdiğine göre, kondansatör sağlam mıdır? 
2781. Bir transistor ün anahtarlama elemanı olarak kullanılması sırasında dikkat edilecek 

noktalar nelerdir? 
2782. Bir transistorün başlıca katalog değerleri nelerdir? 
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2783. JFET için “ayak isimleri” nelerdir? 
2784. JFET ile transistor ü çeşitli yönlerden karşılaştırınız. 
2785. JFET ve MOSFET’i kullanım yerleri bakımından karşılaştırınız. 
2786. Bir MOSFET’in lehimlenmesinde ne tür havya kullanılmalıdır? 
2787. MOSFET’in …………….tabakası, insan bedenindeki……………….den etkilenip 

delinebilir. Boşlukları doldurunuz. 
2788. Birt ransistörde IC=100 mA ve  IB=1 mA ise, IE akımını bulunuz. 
2789. Aktif bölgede çalışan bir transistorde β=100 ve IB=100 μA ise, IE akımını bulunuz. 
2790. VDR (Voltage Dependent Resistor) nedir ve nerelerde kullanılır? 
2791. Dört renkli ve beş renkli dirençler arasında ne fark vardır? 
2792. Piyasada hangi toleransta dirençler bulunmaktadır? 
2793. Doğruluk aralığı 98 kohm….102 kohm aralığında olan bir direncin üzerindeki “renk 

sırası” nedir? 
2794. Analog bir işareti dijital bir işarete nasıl dönüştürürüz? 
2795. Bir analog işarette zaman eksenine göre ………tane değer vardır. Boşluğu doldurunuz. 
2796. Kutuplu (+ -) ve kutupsuz kondansatör ne demektir? Kutupları ters bağlanan bir 

kondansatöre ne olur? 
2797. Film kondansatörlerde hangi malzemeler kullanılır? 
2798. Polyester film kondansatörlerin üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
2799. Polistren film kondansatörlerin üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
2800. Metal kaplı film kondansatörlerin üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
2801. Seramik (mercimek) kondansatör nedir ve nerelerde kullanılır? 
2802. Mika kondansatör nedir ve nerelerde kullanılır? 
2803. Elektrolitik kondansatör nedir ve nerelerde kullanılır? 
2804. Bir kondansatörün dış görünüşüne bakıp “hangi tip”  kondansatör olduğunu anlayabilir 

misiniz? 
2805. SMD (Surface Mounted Device) kondansatörler nerelerde kullanılır? 
2806. Bir kondansatörün hata oranı, üzerinde nasıl gösterilir? 
2807. Ayarlı (variabl) kondansatör nedir ve  nerelerde kullanılır? 
2808. Trimer kondansatör nedir ve nerelerde kullanılır? 
2809. Bir kondansatörün üzerinde “2n2   50” yazıyorsa, bu ne demektir? 
2810. Bir kondansatörün üzerinde “104” yazıyorsa, bu ne demektir? 
2811. Bir kondansatörün üzerinde “103 M”  yazıyorsa, bu ne demektir? 
2812. Bir kondansatörün üzerinde “p68 100” yazıyorsa, bu ne demektir? 
2813. Bir mercimek kondansatörün üzerinde “104”  yazıyorsa, bu ne demektir? 
2814. Yüksek frekansta kullanılan kondansatörler………geometride yapılmaz. Boşluğu 

doldurunuz. 
2815. 220 V luk bir iletkenin soyulması, bükülmesi ve ek işlemi sırasında dikkat edilmesi 

gereken noktaları belirtiniz. 
2816. AG tesislerinde “Çift T ek” ne zaman kullanılır? 
2817. Kablo pabucunun yapımı sırasında dikkat edilecek noktaları belirtiniz. 
2818. AG ek işlemleri sırasında, ne zaman izole bant ne zaman makaron kullanılır? 
2819. Kablo tavaları, gerek duvara gerekse tavana nasıl asılır? 
2820. AG tesisatta “kasa” ne amaçla kullanılır? 
2821. AG tesisatta “kablo bağı” ve “spiral” ne amaçla kullanılır? 
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2822. Bir fabrikayı besleyen trafonun yıldız noktasının topraklanmasına………………adı 

verilir, gövdesinin topraklanmasına ise…………….…..denir. Boşlukları doldurunuz. 
2823. Bir zil trafosunun devresini çiziniz. 
2824. Bir butonun çalışma ilkesi nasıldır? 
2825. Refkontak nedir ve nerelerde kullanılır? 
2826. AG bağlantılarında “jak” nedir ve nerelerde kullanılır? 
2827. Bir kondansatör avometre ile nasıl kontrol edilir? 
2828. Laboratuarda “breadboard” ne amaçla kullanılır? 
2829. SMD, seramik, elektrolitik ve film tipindeki kondansatörden hangisinde erişilebilecek 

kapasite değeri en yüksektir? 
2830. Bir endüktansın AC ye karşı reaktans etkisi göstermesini, magnetik alan teorisi 

yardımıyla açıklayınız. 
2831. Bir toroid bobin ile bir silindirik bobini çizerek gösteriniz. 
2832. Bobin iletkeninin üzerine sarıldığı malzemeye…………………. denir, iletkenin her 

sargısına ise…………………..adı verilir. Boşlukları doldurunuz. 
2833. Hava nüveli bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2834. Hava nüveli bobinlerde neden silikon kaplama kullanılır? 
2835. Ferit nüveli bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2836. Demir nüveli bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2837. Toroid bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2838. SMD bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2839. Ayarlı bobin nedir ve nerelerde kullanılır? 
2840. Bir bobinin sağlamlık testi nasıl yapılır? 
2841. Bir bobinde neden kutup yönü bulunmaz? 
2842. Günümüzde yarıiletken malzeme olarak, genellikle germanyum değil de silisyum 

kullanılmaktadır. Neden? 
2843. Bir diyotun akım geçirebilmesi………………olmasına bağlıdır. Boşluğu doldurunuz. 
2844. Bir zener diyotun üzerinde 100 V yazması,………anlamındadır. Boşluğu doldurunuz. 
2845. Foto diyot nedir ve nerelerde kullanılır? 
2846. Kristal diyot nedir ve nerelerde kullanılır? 
2847. Bir zener diyotun doğru ve ters kutuplanma karakteristiğini çıkarmaya yarayan bir 

deney devresi çiziniz. 
2848. Üç renkli LED uygulamasına ait bir deney devresi çiziniz. 
2849. Bir köprü diyot bağlantısı çiziniz. 
2850. Bir transistor devresinde; orta kutup……………., akımın olduğu kutup…………….. 

ve diğer kutup…………..adını alır. Boşlukları doldurunuz. 
2851. Bir transistor ü doğru kutuplamanın koşulları nedir? 
2852. Transistörlü bir kuvvetlendiricide “α” ve “β” katsayıları ne anlam taşır? 
2853. Hangi transistörlü yükseltme devresinde giriş ve çıkış işaretleri arasındaki faz farkı 

1800 ye eşittir? 
2854. Emiteri ortak kuvvetlendiricinin teknik özellikleri nelerdir? 
2855. Bazı ortak kuvvetlendiricinin teknik özellikleri nelerdir? 
2856. Kollektörü ortak kuvvetlendiricinin teknik özellikleri nelerdir? 
2857. Analog devrelerde…………..tip dirençler tercih edilir. Boşluğu doldurunuz. 
2858. Film dirençlerin yapımında hangi malzemeler kullanılır? 
2859. Tel dirençlerin yapımında hangi malzemeler kullanılır? 
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2860. “Entegre direnç” nedir ve nerelerde kullanılır? 
2861. SMD direnç nedir ve nerelerde kullanılır? 
2862. Trimpot, reosta potansiyometre arasındaki farları belirtiniz. 
2863. Doğrusal (lineer) potansiyometre nedir ve nerelerde kullanılır? 
2864. Logaritmik potansiyometre nedir ve nerelerde kullanılır? 
2865. Çok turlu potansiyometre nedir ve nerelerde kullanılır? 
2866. LDR (Light Dependent Resistor) direnç nedir ve nerelerde kullanılır? 
2867. PTC (Positive Temperature Coefficient) ısı etkili direnç nedir ve nerelerde kullanılır? 
2868. NTC (Negative Temperature Coefficient) ısı etkili direnç nedir ve nerelerde kullanılır? 
2869. Bir LDR için, direncin ışı şiddetine bağlı değişimini çiziniz. 
2870. Bir sürücü üzerinden beslenen motorun besleme kablosundaki harmonik gerilim 

düşümünü formüle ediniz. 
2871. Bir sürücü üzerinden beslenen motorun besleme kablosundaki I2R harmonik kayıplarını  

formüle ediniz. 
2872. Bir elektrik devresi hangi durumlarda açık devre olur? 
2873. Bir buton-zil tesisat şemasını çiziniz. 
2874. AG çağırma tesislerinde zayıf akım trafosu hangi kritere göre seçilir? 
2875. Bir buton devreye bağlanırken kaç tane iletken çekilir? 
2876. İki katlı dört daireli bir evin kapı otomatiği devresini çiziniz. 
2877. Bir komütatör anahtar yerine iki tane adi anahtar kullanılabilir mi? 
2878. Floresan lambalarda starter,  hangi durumda kullanılmaz? 
2879. Bir komütatör anahtarı aktif olarak kullanabilmek için, en az kaç lamba gereklidir? 
2880. Bir zincir izolatör helikopterden sıkılan basınçlı su ile yıkanacaktır. Suyun basıncının 

alt ve üst sınır değerleri hangi kriterlere göre belirlenir? 
2881. Bir şebekede güç akışı, kısa devre ve kararlılık analizlerinin işlem sırası nedir? 
2882. İki ayrı lambayı aynı anda veya ayrı zamanlarda kumanda etmek için ………anahtar 

kullanılır. Boşluğu doldurunuz. 
2883. Bir eksen etrafında dönebilen, birçok kontak yuvalarından oluşan şaltere ………….. 

adı verilir. Boşluğu doldurunuz. 
2884. Bir floresan lambada duy görevini yapan elemanın adı nedir? 
2885. Vaviyen, komütatör, topraklı priz, topraksız priz, adi anhtar gibi elemanlar kaçar 

bağlantı ucuna sahiptirler? 
2886. Elektrik iç tesisatında nötr iletkeni ile topraklama iletkeni hangi renktedir? 
2887. İletkenleri kesme işlemi sırasında; pense, yan keski, kerpeten ve demir testersi hangi 

durumlarda kullanılır? 
2888. Karmaşık bir AG devresinden akım geçmemektedir. Devredeki kopukluğu nasıl 

belirlersiniz? 
2889. Wb/m2, Lm/m2, Vs/A, C/V birimlerinin SI birim sistemindeki karşılıklarını belirtiniz. 
2890. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, toprak yolu dikkate 

alınmaksızın empedans matrisinin [Z] boyutu ne olacaktır? 
2891. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, toprak yolu dikkate 

alınmak koşuluyla empedans matrisinin [Z] boyutu ne olacaktır? 
2892. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, Carson denklemleri 

dikkate alınmak koşuluyla empedans matrisinin [Z] boyutu ne olacaktır? 
2893. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, toprak yolu dikkate 

alınmaksızın admitans matrisinin [Y] boyutu ne olacaktır? 
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2894. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, toprak yolu dikkate 
alınmak koşuluyla admitans matrisinin [Y] boyutu ne olacaktır? 

2895. Üç fazlı,  çift devreli,  iki koruma teli olan bir iletim hattında, Carson  denklemleri 
dikkate alınmak koşuluyla admitans matrisinin [Y] boyutu ne olacaktır? 

2896. Gidiş-dönüş iletkenli bir DC iletim hattında, toprak yolu dikkate alınmaksızın direnç 
matrisinin [R] boyutu ne olacaktır? 

2897. Gidiş-dönüş iletkenli bir DC iletim hattında, toprak yolu dikkate alınmak koşuluyla 
direnç matrisinin [R] boyutu ne olacaktır? 

2898. Gidiş-dönüş iletkenli bir DC iletim hattında, Carson denklemleri yolu dikkate alınmak 
koşuluyla direnç matrisinin [R] boyutu ne olacaktır? 

2899. Bir direkte her üç fazın izolatörlerine ait “zincir verimlerinin”  birbirinden farklı 
olması, ne anlama gelir? 

2900. Bir zincir izolatör elemanının “üstten” “yandan” ve “alttan” görünüşünü çizerek 
gösteriniz. 

2901. 1 metre uzunluğundaki 35 kV luk bir kablo numunesinin; düz iken ve ortasından 900 
açı ile bükülmüş iken alınacak ölçüm sonuçları birbirinden farklı mıdır, neden? 

2902. Bir iletim hattında 300 metrelik direk açıklığında 2+2=4 stockbridge damper takılacağı 
yerde, yanlışlıkla 3+3=6 tane takılmıştır. Bunun teknik bir sakıncası olur mu? 

2903. Wenner’in 4 elektrot yöntemi ile toprak özgül direnci (ρ) ölçülürken, elektrotlar arası 
mesafeyi 10 metreden 20 metreye çıkarmış olsak, ölçtüğümüz ρ değerleri arasındaki 
oran ne olurdu?  

2904. Toprak direnci ölçü meggerindeki pilin ömrü, aletin kullanılma sıklığı dışında hangi 
faktöre bağlıdır? 

2905. Bir dağıtım trafosunun sekonderine bağlana yükün omik direnci R(ohm) ve reaktansı 
X(ohm) verilmiş ise, primerden çekilecek akım nasıl hesap edilir? 

2906. Bir  “YG topraklama geçiş direnci ölçme raporunda” hangi bilgiler yer almalıdır? 
2907. Bir  “Yalıtım direnci ölçme raporunda” hangi bilgiler yer almalıdır? 
2908. Bir  “Yıldırımdan korunma tesisatının muayene raporunda” hangi bilgiler yer 

almalıdır? 
2909. Elektrik tesislerinde “mikroişlemcili (akıllı) rölelerin”  sağladığı fırsatlar nelerdir? 
2910. Hangi elektromekanik sistemlerde koenerji ile enerji birbirine eşittir? 
2911. 35/0.4 kV luk 630 kVA ve 800 kVA lık iki trafo paralel çalışmaktadır. Trafoların 

üzerindeki kadranlı termometrelere bakarak “yüklenme oranları” anlaşılabilir mi? 
2912. Etiket değerleri aynı olan iki özdeş trafo paralel çalışırken, birinin diğerine göre %3 

daha fazla yükü üzerine aldığı belirlenmiştir. Bu durumu yorumlayınız. 
2913. Üç fazlı bir kompanzasyon tesisinde sabit kompanzasyon 30 kVAr olup diğer 

kademelerdeki kompanzasyon güçleri ise 20 30 40 50 ve 60 kVAr dır. Bu tesiste 
toplam kaç adet kondansatör bataryası kullanılmıştır? 

2914. Yukarıdaki kompanzasyon tesisinde kondansatörler için ödenen toplam bedel M (TL) 
dir. Kondansatörlerin TL/kVAr birim maliyetini ifade ediniz. 

2915. Yukarıdaki kompanzasyon tesisinde gün içinde devrede olacak en büyük kondansatör 
değerini (μF/faz) bulunuz. (Not: Tesis 35/0.4 kV luk trafo üzerinden beslenmektedir.) 

2916. Yukarıdaki kompanzasyon tesisinin bulunduğu fabrika geceleri tamamen üretimini 
durduruyorsa ya da %25 kapasite ile çalışıyorsa, hangi kompanzasyon kademelerinin 
devreye alınacağını nasıl belirlersiniz? 

 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 137 
 
 
2917. Üç fazlı, çıkık kutuplu bir senkron generatörün rotor ve stator sargılarını içeren 

empedans matrisinin boyutu nedir? 
2918. Senkron makinelerin kısa devre hesabı sırasında amortisör sargılarının direnç ve 

reaktansı dikkate alınmaz. Neden? 
2919. Aynı malzemeden yapılmış, aynı güç, hız ve gerilimdeki yuvarlak kutuplu bir senkron 

motor ile bir asenkron motorun kısa devreye karşı gösterdikleri reaktanslar birbirinden 
faklıdır. Neden? 

2920. Bir doğru akım seri generatörünün kısa devre direnci neye eşittir? 
2921. Asenkron motorların hızları ile kısa devre reaktansları arasında nasıl bir ilişki vardır? 
2922. Bir serbest uyarmalı DC motorun kısa devre direnci neye eşittir? 
2923. Bir DC motorun endüvi sargısının endüktansı ölçme yoluyla nasıl bulunabilir? 
2924. Bir DC motorda sargılara etki eden boyuna ve enine yöndeki zorlanmalar (kuvvetler) 

nelerdir? 
2925. Bir fazlı bir AC motorda sargılara etki eden zorlayan boyuna ve enine yöndeki 

zorlanmalar (kuvvetler) nelerdir? 
2926. Bir fazlı bir trafoda sargılara etki eden boyuna ve enine yöndeki zorlanmalar 

(kuvvetler) nelerdir? 
2927. Üç fazlı bir AC motorda sargılara etki eden zorlayan boyuna ve enine yöndeki 

zorlanmalar (kuvvetler) nelerdir? 
2928. Üç fazlı bir trafoda sargılara etki eden boyuna ve enine yöndeki zorlanmalar 

(kuvvetler) nelerdir? 
2929. Dönmekte olan bir vantilatörün Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
2930. Akım harmonikleri olan bir devrede “kuplaj katsayısı” nasıl ifade edilir? 
2931. 44 nolu kafes direkte 40 grad lık some açısının olması, 44-45 no.lu direkler  arasında 

çizilecek olan elektriksel eşdeğer devreyi ne ölçüde etkiler? 
2932. 25 kV 50 Hz lik demiryolu beslemesinde, her biri 5 kV gerilime dayanabilen  zincir 

izolatör elemanlarından  toplam kaç tane kullanılacaktır? (Hat 7 km olup her 100 
metrede bir izolatör gerekmektedir.) 

2933. Elektrometre nedir ve nerelerde kullanılır? 
2934. Çalışılan bir iş yerinde, zemin direncinin çok yüksek olmasını gerektirecek veya çok 

düşük olmasını gerektirecek faktörler neler olabilir? 
2935. Bir harmonik analizörün farklı boyutta üç ayrı probu bulunmaktadır. Bu bilgiden, aletin 

performansı ile ilgili nasıl bir sonuç çıkarılabilir? 
2936. Dönme hareketi ve güç arasındaki ilişki nedir? 
2937. Kaldırma hareketi ile güç  arasındaki ilişki nedir? 
2938. Dönen hareketin ataleti motor m iline nasıl indirgenir? 
2939. Farklı devirlerde dönen hareket ataletleri motor miline nasıl indirgenir? 
2940. Elektrikle tahrikte, yükün frenleyici etki yapmasına  ve yükün tahrike yardımcı 

olmasına ilişkin birer örnek veriniz. 
2941. Bir motorun durana kadar geçecek süre hangi büyüklüklere bağlıdır? 
2942. Bir krenle tahrik sisteminde, kren ağırlığı 10 ton, kedi ağırlığı 3 ton ve yükün ağırlığı 

15 ton dur. İlgili şekli çiziniz. 
2943. İki redüktörlü, motor ve yükten oluşan bir tahrik düzeni çiziniz. 
2944. Vida hatvesi, vida anma çapı, vida bölüm çapı, trapez vida ne demektir? 
2945. Elektrikle tahrikte; üniform yük, orta darbeli yük ve darbeli yük ne demektir? 
2946. W,  Cal/s,  kcal/h,   Btu/h birimleri arasındaki dönüşüm katsayıları nelerdir? 
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2947. Bir “dişli”  için karakteristik büyüklükler nelerdir? 
2948. Elektrikle tahrikte “atalet faktörü” nasıl ve neden hesaplanır? 
2949. Bilezikli bir asenkron motorun rotor sargılarına direnç bağlı olup olmaması, bu 

motorun kısa devre reaktansının değerini değiştirir mi, neden? 
2950. 1 no.lu asenkron motorun 50 Hz ve 60 Hz frekansta çalıştırılması halinde, 

mıknatıslama akımı aynı kalmakta, 2 no.lu motorun 50 Hz ve 60 Hz de çalıştırılması 
halinde ise mıknatıslama akımı oldukça değişmektedir. Bu farklılığı yorumlayınız. 

2951. Elektrik makinelerinin sargı raektansları uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2952. Elektrik makinelerinin sargı dirençleri uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2953. Elektrik makinelerinin mıknatıslama akımları  uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2954. Elektrik makinelerinin gürültüleri (dB) uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2955. Elektrik makinelerinin demir kayıpları uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2956. Elektrik makinelerinin kaçak akı dağılımları uzun işletme sürelerinin (örneğin 10 yıl) 
sonunda değişiklik gösterir mi? Neden? 

2957. Aynı yerde bulunan 500 kV gerilimli, aynı kaçak akıma sahip biri AC diğeri DC 
sisteme ait iki kafes direğin çevrelerindeki  adım gerilimleri aynı mıdır? 

2958. Bir direğin tepesindeki koruma teliile toprak altından geçmekte olan counterpoise 
arasındaki karşılıklı kuplajı ölçme yoluyla nasıl buluruz? 

2959. Bir DC iletim hattında jω düzleminde fazör denklemleri yazacak olsak, hangi 
frekans(lar)ı kullanmamız gerekir? 

2960. Karmaşık bir elektronik devrenin giriş uçlarından görülen eşdeğer kapasitesini ölçme 
yoluyla nasıl buluruz?  

2961. Bir enerji iletim hattında, “iletkenin güvenlik katsayısı”  1 Ocak-31 Aralık arasında 
nasıl bir değişim gösterir? 

2962. Bir enerji sisteminde şönt reaktörün kısa devre reaktansı nasıl hesaplanır? 
2963. Bir enerji sisteminde şönt kompanzatörün  kısa devre reaktansı nasıl hesaplanır? 
2964. Bir enerji  iletim hava hattının belirli noktasında, hava sıcaklığı -5 0C iken veya +40 0C 

iken kısa devre olması halinde kısa devre akımı değişir mi? 
2965. Yanmakta olan 40 W lık bir floresan lambanın Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
2966. Bir cıva buharlı lambanın ilk devreye girdiği andaki eşdeğer devresi nasıldır? 
2967. Bir sodyum buharlı lambanın devreye ilk girdiği andaki eşdeğer empedansını ifade 

ediniz. 
2968. Bir cadde (bulvar) aydınlatmasında, toplam 60 direk ve 120 lamba yer almaktadır. Bu 

sistemde bir yıl içinde 12 tane lamba arızası olduğuna göre, güvenilirliliği ve arıza 
oranını hesaplayınız. 

2969. 154 kV luk bir kablo şebekesindeki ortalama yıllık arıza miktarı 0.01 arıza/km dir. 
Buna göre, başlıca arıza bileşenleri neler olabilir?   

2970. Bir yol aydınlatma tesisinin bir yıllık enerji tüketimini (kWh/yıl) formüle ediniz.  
2971. 400 kV luk kablo tünel içinden geçirilmiştir. Kablonun kondüktansının yıl içindeki 

değişimini çiziniz. 
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2972. Bir kablo tünelinden, sabit güç altında 154 kV luk veya 400 kV luk kablo geçirilmesi 

halinde tünelin soğutulma ihtiyacı ne ölçüde değişmiş olacaktır? 
2973. 10 yıl önce yapılan 400 kV luk kablonun yalıtkan et kalınlığı δ1 (mm) ve ağırlığı g1 

(kg/m) iken, bugünkü kablolarda δ2 (mm) ve g2 (kg/m) dir. Yalıtkan teknolojisindeki 
gelişmeyi, verilenler cinsinden ifade ediniz. 

2974. Termik iletim kapasitesi 500 MW olan bir hattın, stabilite yönünden taşıyabileceği 
gücün daha büyük ya da daha küçük olması hangi etkenlere bağlıdır? 

2975. Çift devreli bir iletim hattı 800 MW iletebilmektedir. Devrelerden birisi arıza nedeniyle 
açığa alındığında, hattan 500 MW iletilebilmiştir. Bu durumu yorumlayınız. 

2976. Bir rüzgar santralinin yetersiz rüzgar nedeniyle üretim yapamadığı her saat için maliyet 
nasıl hesap edilebilir? 

2977. Bir termik santral fuel oil ile çalışmaktadır. Petrol fiyatlarındaki %1 lik artışın enerji 
üretim maliyetine yansıması nasıl hesap edilebilir? 

2978. Bir termik santral ithal kömürle çalışmakta ve yıllık kömür ihtiyacının %50 si kadar 
kömür stoklama olanağı bulunmaktadır. Santralin kömür stoku yapmasının ekonomik 
olup olmayacağı nasıl hesap edilebilir? 

2979. Küçük güçlü bir rüzgar santrali, yetersiz rüzgar olması halinde önceden şarj edilen akü 
bataryaları yardımıyla beslemesini sürdürmektedir. Akü bataryalarının “geri ödeme 
süresi” nasıl hesaplanabilir? 

2980. Bir sanayi tüketicisi “üç terimli tarife” üzerinden enerji satın almaktadır. Tüketici 1 
MW sabit güçle, saat 08-22 arasında haftanın altı günü enerji çekmektedir. Tüketicinin 
bir haftalık elektrik enerjisi maliyetinin zamana bağlı değişimini çiziniz. 

2981. 15/0.4 kV luk pano çıkışından çekilen reaktif gücün, endüktif karakterli mi yoksa 
kapasitif karakterli mi olduğu ölçme yoluyla nasıl belirlenir? 

2982. Aynı sayıda baraya, yüke, generatöre  sahip, aynı sayıda hat sayısı olan, aynı gerilimli 
ve aynı iletkenli iki enerji sisteminde “kesiciler” için ödenen maliyetler birbirinden 
farklı çıkmıştır. Bu durumu nasıl açıklarsınız? (Enflasyon dikkate alınmayacaktır.) 

2983. 345 kV luk bir hava hattının güzergah (aliğman) boyunca elektrik alan haritası 
çıkarılmıştır. Revizyon kapsamında,  765 kV luk yeni bir iletim hattı aynı güzergahta 
çekilmiş olsa, alan haritası da değişmiş olacaktır. Nedenlerini açıklayınız. 

2984. 154/380 kV luk bir güç trafosunun yıldız noktasının doğrudan veya peterson bobini 
üzerinden topraklanmış olması, sürekli işletmede ne gibi etkiler yapar? 

2985. Aynı güçte olan, çıkık kutuplu bir senkron generatör ile yuvarlak kutuplu bir senkron 
generatör aynı baraya bağlıdır. Baradan çekilmekte olan 25 kV 400 MVA cosφ=0.9 
yükü, generatörlere nasıl paylaştırılacaktır? 

2986. Enerji sistemlerinde kullanılmakta olan baralar neden dikdörtgen kesitli yapılırlar? 
2987. Büyük depremlerde (örneğin Kobe-Japonya depremi gibi)  kafes direklerin yalnızca üst 

(travers) bölümleri yıkılmakta, temel noktasında (direğin alt bölümlerinde) yıkıcı hasar 
oluşmamaktadır. Neden?   

2988. Bir çamaşır makinesinin su alma, yıkama ve kurutma aşamalarının her biri için 
Thèvenin eşdeğer devrelerini çiziniz. 

2989. Mevcut (eski) bir enerji iletim hattına ikaz küreleri takılacaktır. İkaz kürelerinin 
montajı için açılacak ihalede minimum maliyetin önceden belirlenmesi gerekmektedir. 
Bu maliyeti nasıl hesap edebilirsiniz? 

2990. Bitmiş bir iletim hattında direklerin her birinin topraklama direncinin ölçümü özel 
firmaya yaptırılacaktır. Bu işin bedeli için nasıl bir fiyat analizi yapılabilir? 
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2991. Potansiyel sürüklenmesi, potansiyel dengelenmesi, potansiyel düzenlemesi 

kavramlarını kısaca açıklayınız. 
2992. Seri kompanzasyonlu bir iletim hattının mesafe rölesi ile korunması nasıl 

gerçekleştirilir? 
2993. Bir bara empedans matrisinde Yij elemanı (örneğin Y34 elemanı) neyi ifade eder? Yii  

(örneğin Y77) neyi ifade eder? 
2994. Bir bara empedans matrisine baktığımızda, bu enerji sisteminde seri veya şönt 

kompanzatör(ler)  olup olmadığı anlaşılabilir mi? Çift devre iletim hatlarının olup 
olmadığı anlaşılabilir mi? Nasıl? 

2995. Bir enerji iletim hattının karakteristik empedansı ZC (ohm) dir.  Bu hattın tam ortasına 
şönt reaktör yerleştirilecek olsa,  karakteristik empedansın yeni değeri nasıl hesaplanır? 

2996. Aşağıdaki  A ve B gibi iki matrise ait işlemlerin her birinin karşılıklarını belirtiniz: 
(A+B)T    (rA)T      (rA+sB)T    (AB)T     det(AT)     AAT    (AT)-1     (rA)-1       (AB)-1 
r ve  s sabit sayılar olup  “T” transpoze  ve  “-1” invers anlamındadır. 

2997. L uzunluğunda, w genişliğinde ve d et kalınlığında olan bir sac levhanın endüktansını 
ve omik direncini formüle ediniz. 

2998. Bir DC şönt motorun yükü arttığında, hızı düşer. Bunun nedenini açıklayınız. 
2999. PWM üzerinden beslenen bir asenkron motor devresinde, gerilimin genliği nasıl 

kontrol edilir? 
3000. Üç fazlı  asenkron motorun kayması ile sargı kayıpları arasındaki ilişki ile bir fazlı 

asenkron motorun kayması ile sargı kayıpları arasındaki ilişki aynı mıdır, neden? 
3001. Aynı güç ve gerilimdeki biri çıkık kutuplu diğeri yuvarlak kutuplu iki senkron 

generatörün uçlarına yerleştirilecek kesicilerin güçleri arasındaki oran nasıl hesaplanır?  
3002. Bir bara admitans matrisinin; diyagonal matris olması, ne anlama gelir? Üst üçgen 

biçiminde olması ne anlama gelir? Skaler matris olması ne anlama gelir? 
3003. Yumuşak lehimleme, sızdırmalı lehimleme, orta set lehimleme ve sert lehimleme ne 

demektir ve nerelerde kullanılırlar? 
3004. Bir lehim kutusunun üzerinde “RS   63    0.75    A”  yazıyorsa, bu simgelerin anlamları 

nedir?   
3005. Lehim pastası kullanmadan lehim yapılması halinde, ne olur? 
3006. Lehim teli hangi malzemelerden yapılır? Standart lehim tel kalınlıkları nelerdir? 
3007. Gücü 15, 30, 40 ve 60 W olan havyaların kullanım yerlerini belirtiniz. 
3008. Havya yeniyse veya ucu yeni değiştirilmişse, ilk ısıtmada lehim yapılmaz. Neden? 
3009. Kalem havya, tabanca havya, gazlı havya hakkında kısa bilgi verip bunların kullanım 

alanlarını belirtiniz. 
3010. İdeal bir “lehim işlemi”ni adım adım açıklayınız. 
3011. Yapılmış bir lehimin “iyi lehim” olup olmadığı nasıl anlaşılır? 
3012. Yapılan başlıca “lehim hataları” nelerdir? 
3013. Elektronik devre elemanlarının (diyot, transistör, direnç,…) lehimlenmesinde dikkat 

edilecek noktalar nelerdir? 
3014. “Ön lehimleme” ne demektir, nerede kullanılır? 
3015. Arızalı elemanın değiştirilmesi kapsamında, “lehim sökme” sırasında dikkat edilecek 

noktalar nelerdir? 
3016. Lehim pompası ve lehim emme fitili nasıl çalışır ve nerede kullanılırlar? 
3017. “Baskı devre” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
3018. Elektronik devrelerde baskı devrelerin kullanılmasının yararları nelerdir? 
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3019. Transistör, tristör, direnç gibi elemanlar baskı devre üzerine nasıl (dik/yatay) monte 

edilir? 
3020. Baskı devre üzerinde yüksek frekanslı birden çok bobin varsa, bunlar nasıl monte 

edilir? 
3021. Bir baskı devrenin hazırlanışını adım adım açıklayınız. 
3022. Baskı devre üzerinde elemanların montajı sırasında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
3023. Bir akümülatör odasında hangi  periyodik kontroller yapılır? 
3024. Bir senkron generatörde “kısa devre oranı” ne anlama gelir? 
3025. Enerji iletim hatlarında “alt senkron rezonans”  ne zaman oluşabilir? 
3026. Üç sargılı bir trafoda gerilimler 6600 / 1000 / 440  volt olup tersiyer sargıdaki akının 30 

mWb olması için, tersiyer  sarım sayısı nasıl hesaplanır? 
3027. 220/110 volt luk 60 Hz lik bir fazlı trafonun maksimum akısı 5 mWb olacak şekilde,  

sarım sayılarını hesaplayınız. 
3028. Bir sigortanın üzerinde yazılı olan akım değeri neyi ifade eder? 
3029. 200 km lik 400 kV luk bir enerji iletim hattının reaktif güç ihtiyacı (MVAr) nasıl 

belirlenir? 
3030. 50 metrelik bir alçak gerilim dağıtım kablosunun sabit güç altında,  50 Hz veya 60 Hz 

ile çalıştırılması sırasında, gerilim düşümleri değişir mi? Açıklayınız. 
3031. Bir paralel rezonans devresine, paralel olarak bir direnç ya da bir enüktans bağlanacak 

olsa, ne olur? 
3032. Özdeş dirençler yıldız bağlı oldukları zaman şebekeden 4 kW çekilmektedir. Aynı 

dirençler üçgen bağlanmış olsa, çekilecek güç ne olur? 
3033. Bir senkron motor anma büyüklükleri ile çalışırken aniden uyarma akımı kesilse, bu 

ana ilişkin elektriksel ve mekaniksel  denklemleri  yazınız. 
3034. Bir DC motorun minyatür büyüklükte olabilmesi için; sargı 

malzemesinin,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ve magnetik devre malzemesinin……..yapılması gerekir.  
3035. İki fazlı generatörde faz sargıları arasındaki açı neye eşittir? 
3036. Van de Graff generatörü ne amaçla kullanılır? 
3037. Bir dalbudak şebekede, gerilim düşümü kriterine göre, her kolun kesiti farklı olacak 

şekilde, kesit hesabı nasıl yapılır? 
3038. 35/0.4 kV luk dağıtım trafosunun,  ±%5 lik uç değiştirme (tap)  pozisyonlarında verim 

değerleri değişir mi? Açıklayınız.  (Trafonun yükü sabittir.) 
3039. Bir enerji iletim hattı maksimum güç teoremine uygun şekilde yüklenmiş olsa, hattın 

verimi ne olur? 
3040. Bir kablo pabucundaki “akım yoğunluğu”  nasıl hesap edilir?  
3041. Uluslararası enterkoneksiyonların sakıncaları nelerdir? 
3042. Topraklanmamış bir şebeke için sıfır bileşen (toprak yolu) empedansı nasıl hesaplanır? 
3043. Bir dağıtım trafosunun sekonder gerilimi 400 V değerine ayar edilmiştir. Trafonun 

yükü %50 azaldığında, yeni sekonder  gerilimi ne olacaktır? 
3044. Bir asenkron motordaki kaçak akımın hem omik hem de kapasitif  bileşeni varsa, 

bunun anlamı ne olabilir? 
3045. Bir termik santralin kömür kalitesi (kcal/ton) ile baca gazı (µg/m3) arasındaki 

matematiksel ilişki nasıl elde edilebilir? 
3046. Bir DC devrede kondansatör ne amaçla kullanılmış olabilir? 
3047. Bir trafonun magnetik devresinde depolanan enerji nasıl hesaplanır? 
3048. Bir rüzgar türbininin ilk kuruluşundaki “maliyet bileşenleri”  nelerdir? 
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3049. Bir magnetik devredeki “doyma” olayını fiziksel olarak açıklayınız. 
3050. a fazından 5 A, b fazından 10 A ve c fazından 5 A çeken yıldız bağlı bir yükün nötr 

iletkeninden geçecek akımı bulunuz. 
3051. Elektronik kökenli harmonik kaynaklardan 5 tanesinin ismini belirtiniz. 
3052. F(x,y,z)=ex siny lnz   fonksiyonunun “grad” değerini hesaplayınız. 
3053. V=x2 x + 3xz2 y + 2xz z fonksiyonunun “div” değerini hesaplayınız. 
3054. Osiloskop çıktıları yardımıyla, bir yüke ait üç fazın akım ve gerilim dalgalarının 

değişimleri üst üste çakıştırılmıştır. Bu görüntüler yardımıyla yüke ait hangi saptamalar 
yapılabilir? 

3055. Bir gözlü bir magnetik devre üzerinde; magnetomotor kuvvet, magnetik akı, magnetik 
alan şiddeti, magnetik potansiyel ve remerans akıyı işaretleyiniz. 

3056. Gerilim fazörü yatay 220 V, akım fazörü buna dik 5 A olan bir yükün “güç üçgenini” 
çiziniz. 

3057. Reaktif güç kompanzasyonuna ilişkin elektriksel eşdeğer devrede, deşarj dirençleri yer 
almaz. Neden? 

3058. 400 V luk bir besleme kablosunun yalıtkan kılıfı, aşağıdaki ortamlara yerleştirilmesi 
halinde, hangisinde daha çok ısınır? Toprak tranşe, kum dolgu tranşe, beton künk, 
toprak üstü (açıkta), kablo tavası üzerinde, duvara tutturulmuş halde. 

3059. Bir iş yerinde elektrik kazalarının başlıca nedenlerini sayınız. 
3060. Elektrik motorları için hangi tür yağ kullanılır ve yağlama işlemi nasıl yapılır? 
3061. Bir asenkron motorun devir sayısı moment karakteristiğini çizerek bu karakteristik 

üzerinde; maksimum momenti, yol alma momentini, anma momentini, sürtünme 
momentini ve ivmelenme momentini işaret ediniz. 

3062. Bir motoru koruyan sigortanın t=f(I) karakteristiği bilindiğine göre, bu motor 
devresinin ne zaman kesileceğini nasıl belirlersiniz? 

3063. Üç fazlı bir kontaktör, 220 V DC motorda nasıl kullanılabilir? Şekil çizerek gösteriniz. 
3064. Bir işaretin “form (şekil) faktörü”nün hesaplanabilmesi için gerek koşul nedir? Söz 

konusu  form faktörü nasıl hesap edilir? 
3065. Anma gerilim 220 V olan bir şebekede, gerilimin değeri 222 V ile 216 V arasında 

değerler alabilmektedir. Bu gerilimin flikerini % olarak bulunuz. 
3066. 200 kVAr 13.8 kV yıldız bağlı bir kondansatör bataryası 30 km lik bir iletim hattının 

ucuna bağlıdır. Hattın reaktansı 0.4 ohm/km.faz ise, sistemin karakteristik (doğal) 
empedansını bulunuz. 

3067. Bir trafonun faz akımının bileşenleri: temel bileşen 500 A, üçüncü harmonik 200 A, 
beşinci harmonik 120 A ve yedinci harmonik 90 A dir. “k faktörü”nü bulunuz. 

3068. Kapasitesi 1 mikro-farad olan bir malzemenin statik gerilimi 20 kV dur. Deşerj direnci 
hangi değerde seçilmelidir ki, statik gerilim 1 saniye içinde 100 volta düşsün? 

3069. Bir elektromagnetik sistemde, akı halkalanması (λ), yer değiştirme (x) ve akım (i) 
arasında şu bağıntı vardır: i=λ [ 0.7λ + 2(x-1)2 ].  Depolanan enerjiyi bulunuz. 

3070. Bir yükün a b c faz akımları, sırasıyla şöyledir: 150<450 A, 250<1500 A ve 100<3000 A 
Akımların simetrili bileşenlerini (Fortescue) bulunuz. 

3071. Bir şebekenin (Fortescue) simetrili bileşenleri şöyledir: sıfır bileşen 100<00 volt, doğru 
bileşen 200<600 volt ve ters bileşen 100<1200 volt dur. Fazların (a b c) gerçek 
gerilimlerini bulunuz. 
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3072. Bir devredeki akımların doğru, ters ve sıfır bileşenleri sırasıyla j1 per-unit,  gerilimlerin 
doğru, ters ve sıfır bileşenleri de sırasıyla 0.5, -0.3 ve -0.2 per-unit ise, bu devredeki 
kompleks görünen gücü hesaplayınız. 

3073. Arızalı bir şebekede gerilimlerin doğru, ters ve sıfır bileşenleri sırasıyla 0.5, -0.4 ve -
0.1 per-unit tir. Akının doğru bileşeni –j1 per-unit ve besleme gerilimi 1.0 per-unit ise, 
bileşen empedanslarını hesaplayınız. 

3074. Bir empedans rölesinde Ψ=450 olması ne anlama gelir? 
3075. Empedansı 0.1 + j0.3 pu olan bir iletim hattı, empedansı 2 +j0.8 pu olan bir yükü 

beslemektedir. Hat başındaki mesafe rölesi hattın %80 lik bölümünde etkin koruma 
yaptığına göre, rölenin algılayacağı empedans değeri nedir? 

3076. Bir DC seri motorun uyarma sargısının direnci ölçme yoluyla nasıl bulunabilir? 
3077. Elektrik iç tesislerinde “koruyucu yalıtma” neden ve nasıl yapılır? 
3078. Elektrik iç tesislerinde “koruyucu ayırma” neden ve nasıl yapılır? 
3079. Aşırı akım koruması yapılmasının tehlikeli olduğu yerlere üç örnek veriniz. 
3080. Bir dairenin eşzamanlılık katsayısı nasıl hesaplanır? 
3081. Denetim ve muayene kapsamında, “enerji odası, kablo şaftı, sayaç ve dağıtım tablosu” 

için nelerin kontrol edilmesi gerekir? 
3082. Denetim ve muayene kapsamında, “asansör” için nelerin kontrol edilmesi gerekir? 
3083. Denetim ve muayene kapsamında, “aydınlatma tesisatı” için nelerin kontrol edilmesi 

gerekir? 
3084. Denetim ve muayene kapsamında, “zil, anahtar ve prizler” için nelerin kontrol edilmesi 

gerekir? 
3085. Denetim ve muayene kapsamında, “AG kompanzasyon” için nelerin kontrol edilmesi 

gerekir? 
3086. Aynı iletkenin (954 MCM) kullanıldığı 400 kV luk ve 765 kV luk iki iletim hattının 

iletken maliyetleri (USD/km) arasındaki oran 1:2.9 dur. Bu durumu açıklayınız. 
3087. Zigzag bağlı bir trafonun sargı direnci, ölçme yoluyla nasıl bulunabilir? 
3088. Bir fazlı trafolardan altı tane kullanılarak “altı fazlı sistem” elde edilebilir mi? 
3089. Bir yol aydınlatmasında, direklerden birisinin (baştan 17.) lambası sönmüş olsun. 

Baştan 16. ve 18. direkler aralığındaki aydınlatma düzeyini nasıl ifade edersiniz? 
3090.  Üç fazlı bir asenkron motor fazlarından birine seri R (ohm) direnci bağlanmak 

suretiyle şebekeye bağlanacak olursa, ne olur? Açıklayınız. 
3091. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafo, yalnızca a ve b fazlarından 500 er kVA ile yüklenecek 

olsa, demir ve bakır kayıpları etiket değerlerine göre % kaç değişir?  
3092. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafo, yalnızca a  fazından 500  kVA ile yüklenecek olsa, 

demir ve bakır kayıpları etiket değerlerine göre % kaç değişir? 
3093. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafo, Primerinde 36 kV gerilim olduğu halde ve anma 

yüküyle yüklenecek olsa, demir ve bakır kayıpları etiket değerlerine göre % kaç 
değişir? 

3094. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafo, sekonderinde 380 V gerilim olduğu halde fazlarından 
sırasıyla 500, 600 ve 600  kVA ile yüklenecek olsa, demir ve bakır kayıpları etiket 
değerlerine göre % kaç değişir? 

3095. Bir şönt reaktörün sıfır bileşen empedans devresi biliniyorsa, bu reaktörün sargı direnci 
ve sargı reaktansı nasıl bulunur? 

3096. Üçüncü dereceden türevi bilinen bir fonksiyonun orijinal değeri nasıl hesaplanır? 
3097. Bir ölçü trafosunun akım ya da gerilim trafosu olduğunu nasıl ayırt edersiniz? 
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3098. 35/0.4 kV luk bir trafonun a fazı kesildiği halde, diğer fazları kesilmeksizin trafo 

işlemeye devam etmiştir. Bu durumu yorumlayınız. 
3099. 22 daireli bir apartmanda, dairelerin beslenmesine ait hat şemasını  çiziniz. 
3100. 22 daireli bir apartmanda, biri insan diğeri yük taşımak için olmak üzere iki asansör 

bulunmaktadır. Asansörlerin beslenmesine ait hat şemasını çiziniz. 
3101. Bir binadaki hidrofor tesisatının genel tasarım ilkeleri nelerdir? 
3102. Bir asansörü tahrik edecek motorun seçilmesinde hangi faktörler rol oynar? 
3103. Elektrik iç tesislerinde kullanılan aşağıdaki elemanların işaretlerini çiziniz: 

• Kablo başlığı 
• 5 no.lu linye hattı 
• 1 no.lu kolon hattı 
• Yer altı kablosu ek kutusu (muf) 
• Kablo başlığı 
• Sigortalı kofre 
• Kare buat 
• Kuvvet ana tablosu 
• Kumanda tablosu 
• Sayaç tablosu veya dolabı 
• Üç fazlı buşonlu sigorta 
• Anahtarlı otomatik sigorta 
• Üç fazlı bıçaklı sigorta 
• Bir fazlı aktif sayaç 
• Ampermetre, frekansmetre, voltmetre 
• Akım trafosu, gerilim trafosu 
• Motor ve generatör 
• Parafudr 
• Bir fazlı anahtar şalter 
• Bıçaklı anahtar şalter 
• Kontaktör 
• Termik röleli koruma anahtarı 
• Yıldız-üçgen anahtar 
• Hata akımı koruma anahtarı 
• Üç fazlı etanş priz 
• Avize ve aplik 
• Floresan  ve akkor telli lamba 
• Telefon dağıtım kutusu 
• Kapı zili düğmesi ve zil trafosu 
• TV anteni 
• Yangın ihbar hattı 
• Fırın, buzdolabı, çamaşır makinesi, vantilatör, klima, elektrik sobası 

3104. Elektrik dağıtım tesislerinde kullanılan aşağıdaki elemanların işaretlerini çiziniz: 
• Bina tipi trafo postası 
• Kule tipi trafo postası 
• Direk tipi trafo postası 
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3105. Bir enerji iletim hattı için “penaltı faktörü” ne anlama gelir? 
3106. 25 kV 50 Hz demiryolu besleme devresinin şemasını çiziniz. 
3107. 800 V DC tramvay besleme devresinin şemasını çiziniz. 
3108. Aynı özellikteki iki DC makinesi olsun. Bunlar birbirine akuple olacak şekilde bir 

tanesi motor olarak çalıştırılsın. Şebekeden çekilecek akımı ve gücü ifade ediniz. 
3109. Üç fazlı bir şebekede bir fazlı asenkron motoru çalıştırmak istesek, hangi faza 

bağlarsak bağlayalım motorun etiket değerleri değişir mi? Neden?  
3110. Çoklu prizden beslenen bir PC, printer, scanner ve monitör için Kirchhoff’un yasalarını 

uygulayınız. 
3111. 35 kV luk buat bağlantısı iyi yapılmamış, montaj sırasında gövdede yer yer hava 

boşlukları kalmış olsun. Bu buat için Kirchhoff’un yasalarını uygulayınız. 
3112. Çekirdek tipi (kuru) bir dağıtım trafosunu gövdenin dışından darbeli matkapla delecek 

olsak, matkabın temas edeceği ilk sargı primer, sekonder ve tersiyer sargıdan hangisi 
olur? 

3113. Köşk tipi bir dağıtım trafosu  (35/0.4 kV) nasıl patlar, açıklayınız. 
3114. Açık tip bir güç trafosu (154/380 kV) nasıl patlar, açıklayınız. 
3115. Direk tipi bir dağıtım trafosu nasıl patlar, açıklayınız. 
3116. 50 kW lık bir asenkron motorun koruyucu düzenleri ne zaman “açma” yaptırır? 
3117. 1600 kVA lık bir dağıtım trafosunun koruyucu düzenleri ne zaman “açma” yaptırır? 
3118. 100 MVA lık çıkık kutuplu bir senkron generatörün koruyucu düzenleri ne zaman 

“açma” yaptırır? 
3119. Bir dairedeki 16 A lik sigorta hangi durumlarda “açma” yaptırır? 
3120. 5 km lik 35 kV luk bir kablo şebekesinin koruyucu düzenleri ne zaman “açma” 

yaptırır? 
3121. 50 km lik bir hava hattının koruyucu düzenleri ne zaman “açma” yaptırır? 
3122. Bir asenkron motoru “sabit kompleks empedans” olarak modelleyebilmek için, gerek 

koşul nedir? 
3123. Bir enerji iletim sisteminde bir kısa devre noktasındaki gerilimin sıfırdan farklı olması 

ne anlama gelir? 
3124. Üç sargılı bir trafonun tersiyer sargısı açık ise, bu durumdan  primer ve sekonder 

akımları etkilenir mi? 
3125. Üç sargılı bir trafonun primer ve tersiyer sargıları arasındaki karşılıklı kuplaj, ölçme 

yoluyla nasıl belirlenebilir? 
3126. Bir iletim hattında yıldırım darbesi sonucu  kesiciler açılmış olsun. Bölgedeki 

istatistiksel yıldırım akım mertebesi bilindiğine göre, darbenin direğe mi, koruma teline 
mi, faz iletkenine mi düştüğünü nasıl ayırt edersiniz? 

3127. 500 MW lık ve 50 MW lık aynı tip iki senkron generatörün birim fiyatları (USD/MW) 
neden eşit değildir? 

3128. Bir kondansatörü kısa devreye karşı koruyacak olan cihaz nasıl seçilir? 
3129. Elektrolitik bir kondansatörün aktif gücünü ölçmeye yarayan bir deney devresi çiziniz. 
3130. Bir odada avize yanmakta iken, klima çalışmakta ve  ütü de yapılmaktadır. Bu odaya 

ait Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
3131. Bir vantilatörün 1 nolu hız kademesinden 2 no.lu hız kademesine geçişi nasıl 

olmaktadır, açıklayınız. 
3132. Bir baraj gölünün su (rezervuar) hacmi ile üretilecek elektrik enerjisi arasındaki  

ilişkinin lineer olmaması, nasıl açıklanabilir? 
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3133. Bir bölgenin yıllık tüketim eğrisi ölçekli biçimde verilmiş olsun. Bu eğri yardımıyla 

“yıllık yüklenme oranı” nasıl bulunabilir? 
3134. Bir baraya bağlı 6 tane özdeş asenkron motor boşta çalışıyor olsun. (Her faza iki motor 

bağlanmıştır) Baradan çekilen toplam akım, bir motorun çektiği akımın 6 katına eşit 
olur mu? Açıklayınız. 

3135. Bir baraya bağlı 6 tane özdeş asenkron motor boşta çalışıyor olsun. (Her faza iki motor 
bağlanmıştır) Barada ölçülecek olan toplam harmonik distorsiyonu (THD) ile 
motorlardan birinin uçları arasında ölçülecek THD arasında nasıl bir ilişki olacaktır? 

3136. Bir kompanzasyon tesisinin  akım harmonikleri çektiği belirlenmiş ise, bu durum nasıl 
yorumlanabilir? 

3137. Şebekeye doğrudan bağlı üç fazlı bir asenkron motorun akım harmonikleri çektiği 
belirlenmiş ise, bu durum nasıl yorumlanabilir? 

3138. Üç fazlı bir asenkron motorun devir yönünü değiştirmek için, faz sırası yer değiştirilmiş 
olsun. Bu durumda motorun bakır ve demir kayıpları da değişebilir mi? Açıklayınız. 

3139. 50 Hz lik 50 mA lik akım hayati tehlike oluşturabilirken, yüksek frekanslı 50 mA lik 
akım bir tehlike oluşturmaz. Bunun nedenini açıklayınız. 

3140. Üç fazlı bir elektromekanik sayaçta, sayacın…………….uçları açıkta olursa, kayıt 
edilen enerji %......oranında azalır. Boşlukları doldurunuz. 

3141. Bir fazlı asenkron motorun yük altında işlemesi sırasında, reaktif gücünün endüktif mi 
kapasitif mi olduğu nasıl anlaşılır? (Reaktif sayaç ve osiloskop bulunmamaktadır.) 

3142. Üç fazlı asenkron motorun yük altında işlemesi sırasında, reaktif gücünün endüktif mi 
kapasitif mi olduğu nasıl anlaşılır? (Reaktif sayaç ve osiloskop bulunmamaktadır.) 

3143. Üç fazlı  asenkron motorların imalatı sırasında,  gövde  uzunluğu ve gövde çapı ile 
motor gücü arasında nasıl bir yakınlık bulunmaktadır? 

3144. Bir fazlı sayacın işlemesi sırasında çektiği güç nasıl ölçülür? Deney devresini çiziniz. 
3145. Bir dairenin hemen iç girişindeki sigorta tablosu için, Tellegen teoremini uygulayınız. 
3146. Bir apartmanın dağıtım tablosundan 11 no.lu daire tarafından  3 kW lık güç 

çekilmektedir.  Sayaç ve sigortayı da gösteren bir fazlı eşdeğer devreyi çiziniz. 
3147. Bir DC seri motor  220 V luk AC kaynağa bağlanacak olsa, kaynaktan çekilecek akımı 

formüle ediniz. (Motor yüklü haldedir.) 
3148. 220/12 V luk bir trafo 220 V DC kaynağa bağlanacak olsa, kaynaktan çekilecek akımı 

formüle ediniz. (Trafo yüksüz haldedir.) 
3149. İki endüktansın eksenleri arasında 300 lik açı varken, karşılıklı endüktans 0.1 mH dir. 

Aradaki açının 600 ve 1800 olması halinde,  karşılıklı endüktansları bulunuz.   
3150. Bir iletim hattının süseptans matrisi her zaman kare matris midir? Açıklayınız. 
3151. 154 kV luk bir zincir izolatörün zincir veriminin; önceki gün %78, dün %90, bugün  ise 

%100 olduğu belirlenmiştir. Bu durumu nasıl yorumlarsınız? 
3152. Enerji iletim hatlarında korona kayıpları ile direk (travers) geometrisi arasında bir ilişki 

var mıdır, neden? 
3153. 4 elemanlı bir zincir izolatörde, pin bağlantı noktalarına (birer atlayarak) silikon macun 

çekmiş olsak, zincir verimi değişir mi? Analitik olarak gösteriniz. 
3154. 35 kV luk mesnet izolatörün iple ölçülen kaçak yolu uzunluğu L (cm) dir. Bu 

izolatörün “mm/kV” değerini bulunuz. 
3155. Bir mesnet izolatörün gövdesi ekseni boyunca delinmiş olsun. İzolatör tespit demiri 

için,  Kirchhoff’un yasalarını uygulayınız. 
3156. Bir mesnet izolatörün kapasitesini, izolatör şekli üzerinde çizerek gösteriniz. 
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3157. Tamamen lineer devre elemanlarından oluşan bir devrenin besleme frekansı 

değiştiğinde, kaynaktan çekilen akım da değişmektedir. Bu durumu yorumlayınız. 
3158. Bir hava hattının 600 kV olan darbe gerilimi düzeyi, 700 kV a yükseltilebilir mi? 

Nasıl?  
3159. Bir parafudrun 800 kV olan darbe gerilimi düzeyi, 1000 kV a yükseltilebilir mi? Nasıl? 
3160. Direk tipi dağıtım trafosuna yıldırım darbesi düştüğü an için,  Kirchhoff’un yasalarını 

uygulayınız. 
3161. İşletmedeki bir trafonun kazanındaki yağ için, Ohm yasası nasıl uygulanabilir? 
3162. Bir elektromıknatıs hurda kamyonu kaldırmış iken, aniden şebeke (besleme)  gerilimi 

%20 düşmüş olsa, kamyonun yere düşmemesi için………………………olmalıdır. 
Boşluğu doldurunuz. 

3163. 2000 baralı bir enerji sistemindeki toplam kesici sayısı, hangi faktörlere bağlıdır? 
3164. 3000 baralı bir enerji sisteminde, geçici stabilite analizi kapsamında, kaç tane yük açısı 

(δ) incelenir? 
3165. 4000 baralı bir enerji sisteminde kullanılacak toplam parafudr sayısı ……………ile 

orantılıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3166. Bir enerji sisteminde kullanılan ayırıcıların sayısı ile toprak ayırıcılarının sayısı 

arasında nasıl bir ilişki bulunmaktadır? 
3167. 2000 baralı bir enerji sisteminde kullanılan toplam portal sayısı neye bağlıdır? 
3168. 2000 baralı bir enerji sisteminde gerçekleştirilen güç akışlarının sayısı neye bağlıdır? 
3169. 35, 138, 220, 345 ve 765 kV luk hava hatlarını içeren bir ulusal şebekede, hangi hatlar 

yürüyen dalgalara karşı daha yüksek risk altındadır? 
3170. Bilgisayar belleklerinin sınırlı olduğu yıllarda (1960’larda), güç akışı analizinde, çift 

devreli iletim hatlarının çokluğu bilgisayar kapasitesini (RAM) olumlu yönde mi yoksa 
olumsuz yönde mi etkilerdi? Neden? 

3171. A ve B ülkeleri arasında kurulmuş olan bir DC iletim hattının başlıca işletme 
problemleri ne olabilir? 

3172. Bir parafudrun topraklama direnci üzerinde Ohm yasasının uygulanabilir olması 
için,…………….gerekir. Boşluğu doldurunuz. 

3173. ……..bölgesinde 154 kV luk hatların bazı apartmanların çatılarının biraz üstünden 
geçtiği görülmektedir.  Bu durum nasıl ortaya çıkmıştır? 

3174. Bazı tankerlerin arkasında (statik yükleri boşaltmak için) bulunan zincirin, uzunluğu ve 
kalınlığı ile yükü boşaltma yeteneği arasında bir ilişki var mıdır? Açıklayınız. 

3175. Ülkemizde kullanılmakta olan bütün 154/400 kV luk güç trafolarının 2007 yılı “defter 
değeri” nasıl hesap edilebilir? 

3176. Ülke genelindeki yıllık toplam korona kayıp enerjisini hesaplatacak bir bilgisayar 
programında, data olarak hangi büyüklükler girilmelidir? 

3177. Aynı direk üzerinde bulunan çift devreli hat ile birbirine paralel giden iki tane tek 
devreli hat “korona kayıpları” bakımından karşılaştırıldığında, ne söylenebilir? 

3178. Bir enerji dağıtım kuruluşu, 6 ihtiyaç fazlası kamyonu, hurdaya çıkmış 5 trafoyu, 6 ton 
hurda ACSR iletkeni ve 4000 m2 lik araç park yerini satmış bulunmaktadır. Bu satış 
işlemlerini, söz konusu kuruluşun gelir tablosuna ve bilançosuna nasıl yansıtırsınız? 

3179. Bir cihazın dış gövde kapağını  tornavida ile açtığınızda, bu cihazın dijital mi analog 
mu olduğunu nasıl ayırt edersiniz? 

3180. Bir duvarın içinden geçen kablodaki kaçak nedeniyle, duvarda  kaçak akımların aktığı 
kabul edilsin.  Kaçak akımların nasıl dağılacağı hangi faktörlere bağlıdır? 
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3181. Bir duvarın içinden geçmekte olan kablodaki kaçak nedeniyle, duvarda  kaçak 

akımların aktığı kabul edilsin.  Bu sırada kontrol kalemini duvara değdirmiş olsak, 
kontrol kaleminin lambası yanar mı? Neden? 

3182. Bir kablonun (silindirik) izolasyonunun dielektrik dayanımı E (kV/cm) dir. Bu 
izolasyonu kesip kablodan çıkarsak ve bükerek düz bir tabaka haline getirsek, 
dielektrik dayanımı değişir mi? Neden? 

3183. Üç fazlı asenkron motorların bulunduğu bir işletmede, bir yıl içinde toplam 9 tane 
buşon değiştirilmiştir. İşletmenin yıllık güvenilirliğini bulabilmek için, başka hangi 
bilgilere gerek vardır? 

3184. 1x1x0.002 metre boyutlarındaki bir sac levhanın direnci nasıl ölçülebilir? 
3185. Kenarları 1 er metre olan 2 mm kalınlığındaki baklava dilimi biçimindeki sac levhanın 

direnci nasıl ölçülebilir? Açıklayınız. 
3186. Çok yüksek binaların yıldırıma karşı paratonerle korunmasında, “indirme iletkeni” 

nasıl yapılır? Açıklayınız. 
3187. Wenner’in dört elektrot yöntemi ile toprağın özgül direncini ölçerken, dıştaki sondaları 

dışa doğru eğik ve içteki iki sondayı da içe doğru eğik çakmış olalım. Tüm sondaları 
dik çakmış olduğumuz duruma göre, ölçme sonucu değişecek midir? Neden? 

3188. Her kenarında 10 mikro-farad lık kondansatör bulunan bir kübün iki köşe noktası 
arasından görülecek eşdeğer kapasiteyi ölçme yoluyla nasıl bulursunuz? (Elimizde 
yalnızca gerilim kaynağı ve ölçme aletleri bulunmaktadır.) 

3189. 20000 MW lık gücün iki nokta arasında AC ile  iletilebilmesi için, kaç devre iletim 
hattının kurulacağı …………….bağlıdır. Boşluğu doldurunuz. 

3190. 20000 MW lık gücün iki nokta arasında DC ile  iletilebilmesi için, kaç devre  iletim 
hattının kurulacağı …………….bağlıdır. Boşluğu doldurunuz. 

3191. Üç özdeş bobinin yıldız veya üçgen biçiminde bağlanması durumunda, iki faz 
arasından görülecek endüktans değerlerini bulunuz. 

3192. Üç özdeş kondansatörün yıldız veya üçgen biçiminde bağlanması durumunda, iki faz 
arasından görülecek kondanstör değerlerini bulunuz. 

3193. 100 ve 50 mikro-farad lık iki kondansatör paralel bağlı olup uçlarına 100 V DC gerilim 
uygulanmıştır. Kaynak tarafından görülen eşdeğer kondansatör değeri nedir? 

3194. 2 volt 50 Hz lik bir gerilim ile 1 volt 2 kHz lik bir başka gerilimin, 10 ar saniyelik 
zaman aralıklarındaki değişimleri plotter de çizdirilecektir. Her iki değişimin 
çizdirilmesinde kullanılacak toner miktarları arasındaki oran (yaklaşık) nedir? 

3195. Bir kalorifer dairesindeki devridaim motorunun görevi nedir? 
3196. Alüminyum malzemeden yapılmış bir sincap kafesin omik direnci nasıl hesaplanır? 

(Çubukların ve kasnakların omik dirençleri  r (ohm/m) dir; toplam 20 çubuk vardır.) 
3197. Bir (elektrik) kaynak makinesinin çalışma ilkesini açıklayınız. 
3198. Uluslar arası 400 kV luk bir DC iletim hattı, A ülkesindeki 500 MVA  60 Hz lik trafo 

ile B ülkesindeki 500 MVA  50 Hz lik trafodan oluşmaktadır. Trafoların demir 
kayıpları arasındaki oranı (yaklaşık) bulunuz. 

3199. AC beslemeli bir sistemde devre denklemleri kompleks düzlemde yazılırken, alan 
denklemlerinin her zaman kompleks düzlemde yazılması gerekmez. Neden? 

3200. Bir şebekede 400 kV luk hatların sayısı ile 400 kV luk trafoların sayısı arasında lineer 
bir ilişki yoktur. Neden? 

3201. 154 kV çift devreli bir enerji iletim hattı boyunca, toplam yansıma ve kırılma 
noktalarının sayısı hakkında ne söylenebilir? 
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3202. 2, -1 ve -1+j3 sayılarını geometrik olarak gösteriniz. 
3203. Transendental  fonksiyonlara örnekler veriniz. 
3204. İntegral işlemi sırasında Leibnitz kuralı ne amaçla kullanılır? 
3205. Serileri test etmeye yarayan başlıca “test kuralları” nelerdir? 
3206. A ve B gibi iki vektörün “ortogonal” olmasının koşulu nedir? 
3207. Bir elektrolitik kondansatörün kaçak akımı I(mikro-amper) ile kapasitesi C(mikro-

farad) arasında I=0.04C + 0.30 ilişkisi bulunmaktadır. İzolasyon direnci (R) ile kapasite 
arasında nasıl bir matematiksel ilişki kurulabilir? 

3208. Bir devrede i=3-j4 A ve v=5 +j0 V ise, bu akım ve gerilim dalgalarının zamana göre 
değişimlerini çiziniz. 

3209. Schottky diyotu ne amaçla kullanılır? 
3210. Bir x(t) işareti için “otokorelasyon fonksiyonu” nasıl ifade edilir? 
3211. 60 Hz lik bir şebekede kesicinin 2 saykıl sonunda açma yaptırması istendiğine göre, 

açma süresini ms olarak bulunuz. 
3212. Bir senkron generatörün “salınım denklemi” neyi ifade etmektedir? 
3213. Asenkron motorlardaki “kayma”, mekanik içerikli bir kavram mıdır yoksa elektriksel 

içerikli bir kavram mıdır? 
3214. Z= 1/r *exp (jnΘ) fonksiyonunu, Θ=150 ve n=1, 2,….20 için polar koordinatlarda 

çiziniz. 
3215. m(t) ve c(t) gibi iki sinüsoidal fonksiyon olsun. m(t)/c(t) ve m(t)*c(t) fonksiyonlrını 

nasıl çizebileceğinizi açıklayınız. 
3216. (d/dt)X = A X + B U durum uzayı modeli girişi birim basamak fonksiyonu olduğu 

halde yazılmıştır. Giriş sinüsoidal fonksiyon olsaydıi bu model nasıl yazılacaktı? 
3217. Seri bir RLC devresinde, “topraklama” işaretinin olup olmaması devrenin çözümünü 

nasıl etkiler? 
3218. Bir termik santral ithal kömürle çalışmaktadır. Bir yıllık süreçte, santralin (USD/MWh) 

enerji üretim bedeli ile ham petrol fiyatları (USD/varil) arasındaki matematiksel ilişki 
nasıl kurulabilir? 

3219. Enerji iletim hava hatlarında iletkenleri tutturmaya yarayan herhangi üç mekanik 
parçanın ismini belirtiniz. 

3220. Enerji dağıtımında “menhol (man hole)” ne amaçla kullanılmaktadır? 
3221. Üç fazlı bir ototrafonun sargılarının bağlantı şemasını çiziniz. 
3222. Üç fazlı bir regülasyon trafosunun sargılarının bağlantı şemasını çiziniz. 
3223. n tane demet iletkenin üzerlerindeki yükler q1 q2 ….qn olsun. Belirli bir P noktasına 

olan mesafeleri de r1 r1…..rn ise, P noktasındaki potansiyeli (VP) ifade ediniz. 
3224. Bir enerji iletim hattının A B C D sabitlerini hesap edebilmek için, hattın hangi 

parametrelerinin bilinmesi gerekir? 
3225. Üç fazlı asenkron motorun yol alma momenti 1.65 pu ve maksimum momenti 2.15 pu 

olduğuna göre, bu momentlere karşılık düşen kayma değerlerini bulunuz. 
3226. Matematikteki Cramer kuralını açıklayınız. 
3227. Bir gerilim dalgasının “ripıl faktörü” nasıl ifade edilir? 
3228. Beş tane diyot seri bağlıdır. Her diyotun v=f(i) karakteristiği belli olduğuna göre, seri 

devrenin “eşdeğer v=f(i)” karakteritiği nasıl elde edilebilir? 
3229. Bir elektrik makinesinin sıcak yol alması /hot start) ve soğuk yol alması (cold start) ne 

demektir? 
3230. ALPEK kablolu bir dağıtım hattının tek-hat diyagramını çiziniz. 
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3231. 154 kV luk bir merkezin kontrol panosunda hangi elemanlar yer alır? 
3232. Çift kafesli bir asenkron motorun rotor oluklarındaki kaçak akıları çizerek gösteriniz. 
3233. Bir asenkron motor 750 d/dak hızda çalışırken GD2 si 600 kgm2 dir; motorun hızı kayış 

yardımıyla 500 d/dak ya düşürüldüğünde, yeni GD2 değeri ne olur? 
3234. Bir motorun eylemsizlik momenti GD2

M ve yükün eylemsizlik momenti GD2
Y ise, 

“eylemsizlik faktörü”nü ifade ediniz. 
3235. Bir asenkron motorun yol alma akımı anma akımının 6 katına eşittir. Motorun yol alma 

akımı anma akımının 1.5 katı ile sınırlandığına ve ototrafo ile yol verileceğine göre, 
ototrafonun “tap (ayar) değeri” ne olmalıdır? 

3236. Bir asenkron motora yol vermek için kullanılacak ototrafonun gücü (kVA) nasıl 
hesaplanır? 

3237. Bir transistor ün Thèvenin eşdeğer devresi nasıl çizilebilir? 
3238. Bir diyotun statik direnci ve dinamik direnci ne demektir ve bu büyüklükler ne zaman 

kullanılır? 
3239. Bir trafoda primer ve sekonder arasında elektriksel bağlantı olmadığı halde, eşdeğer 

devrede primer ve sekonder sargıların birbirine bağlı modellenmesini nasıl açıklarsınız? 
3240. Üç tane tristör seri bağlıdır; seri devrenin eşdeğer modeli nasıl elde edilir? 
3241. Çift baralı bir enerji şalt sisteminde kaç tane ayırıcı ve kaç tane kesici bulunur? 
3242. Bir AC kaynak tristör üzerinden bir omik yükü beslemektedir. Yük uçlarından görülen 

Thèvenin eşdeğer devresi nasıl çizilebilir? 
3243. Bir şalt merkezinin topralama ağ direncini nasıl ölçersiniz? 
3244. Matematikte L’Hospitale kuralı ne amaçla kullanılır? 
3245. Bir AG besleme hattının besleme gerilimini %10 azaltsak ve çift (paralel) iletken 

kulanmış olsak, bağıl gerilim düşümü % kaç değişir? 
3246. 345/138 kV luk bir şalt merkezi 500/161 kV değerine update edilecek olsa, mevcut 

kesicilerin kullanılabilmesi için “güvenlik marjları”nın ne olması gerekir? 
3247. Açık yıldız/ açık üçgen bağlı bir trafo dengeli yükü beslediğine göre, üç fazlı  bağlantı 

şemasını çiziniz. 
3248. Bir AG dağıtım hattında, çekilen görünen güç (kVA) aynı kalmak koşuluyla, yükün 

omik, endüktif ve kapasitif olması, gerilim düşümünü nasıl etkiler? 
3249. Bir OG dağıtım hattında, çekilen görünen güç (kVA) aynı kalmak koşuluyla, yükün 

omik, endüktif ve kapasitif olması, gerilim düşümünü nasıl etkiler? 
3250. Bir bilezikli asenkron motorun değişik rotor sargısı ve dış direnç bağlantısı için, rotor 

eşdeğer devrelerini çiziniz: 
• Rotor yıldız bağlı, dış direnç yıldız bağlı 
• Rotor yıldız bağlı, dış direnç üçgen bağlı 
• Rotor üçgen bağlı, dış direnç yıldız bağlı 
• Rotor üçgen bağlı, dış direnç üçgen bağlı 

3251. Bilezili asenkron motora yol vermede kullanılan beş basamaklı yol verme direncinin 
bağlantı şemasını çiziniz. 

3252. Bir asenkron motorun stator sargısının izolasyon direnci nasıl ölçülür? 
3253. Asenkron motorlarda kaymayı ölçmek için kullanılan yöntemler (takometre hariç) 

nelerdir? 
3254. Bir kısa devre akımının değişimi biliniyorsa,  “asimetri faktörü” nasıl hesaplanır? 
3255. Bir senkron generatörün uçları arasında simetrik kısa devre olduğunda, stator 

geriliminin zamana bağlı değişimini (yaklaşık) çiziniz. 
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3256. Bir kablonun tranşe içinden veya künk içinden geçiyor olması, kısa devre akımının 

mertebesini değiştirir mi, neden? 
3257. Bir kısa devre akımının osilograf çıktısına bakarak, arızanın türü (faz-toprak, üç faz,..) 

hakkında bilgi alınabilir mi? 
3258. Bir kısa devre akımının osilograf çıktısına bakarak, şebekenin topraklı veya yalıtılmış 

olup olmadığı hakkında bilgi alınabilir mi? 
3259. Akım trfosu, gerilim trafosu ve gerilim regülasyon rölesinden oluşan gerilim düşümünü 

kontrol düzeninin üç fazlı bağlantı şemasın çiziniz. 
3260. Bir kompanzasyonda kullanılan kondansatörün sigorta akımı, anma akımının kaç katına 

ayanacak şekilde seçilir? 
3261. Akım sınırlayıcı sigorta ne amaçla kullanılır? 
3262. Bir sigorta için “hız oranı” nasıl tanımlanır? 
3263. OPAMP lı devrelerde devre teorisinden bilinen hangi teoremler kullanılır? 
3264. Bir OPAMP ın 5 ucunu çizerek gösteriniz. 
3265. e1800t – 12.5 e900t + 16 =0 denklemini çözünüz. 
3266. Bir gerilim kaynağı (V) seri RL devresini beslemektedir. Bu devreye Tellegen 

teoremini uygulayınız. 
3267. f(t) =e-at sinh bt  fonksiyonunun Laplace dönüşüğünü F(s) bulunuz. 
3268. Bir güç trafosunun “admitans eşdeğer devresi”ni çiziniz. 
3269. İki tane bir fazlı trafo olsun. Bunların primerleri kendi aralarında seri bağlı ve 

sekonderleri kendi aralarında seri bağlı ise, bağlantı şemasını çiziniz. 
3270. İki tane bir fazlı trafo olsun. Bunların primerleri kendi aralarında seri bağlı ve 

sekonderleri kendi aralarında paralel bağlı ise, bağlantı şemasını çiziniz. 
3271. İki tane bir fazlı trafo olsun. Bunların primerleri kendi aralarında paralel bağlı ve 

sekonderleri kendi aralarında paralel  bağlı ise, bağlantı şemasını çiziniz. 
3272. Periyodik olmayan bir fonksiyonun Fourier serisine açılabilmesi için, gerek koşullar 

nelerdir? 
3273. 15 kV, 50 Hz lik bir generatörün sargısının toprağa karşı kaçak kapasitesi 0.5 mikro-

farad, baranın toprağa karşı kaçak kapasitesi 0.15 mikro-farad ise, toplam şarj gücünü 
(kVAr) hesaplayınız. 

3274. Her fazda 8 tane seri kondansatörden (C)  oluşan bloklardan 4 tanesi paralel bağlı 
olsun. Yıldız ve üçgen bağlantı durumunda bir fazın eşdeğer kapasitesini “C” cinsinden 
ifade ediniz. 

3275. v=340 sin (ωt -600) volt ve i=13.3 sin (ωt-48.70) amper ise, “güç üçgeni”ni elde ediniz. 
3276. 440 V lul bir kaynağın a b c fazlarından çekilen akımlar, sırasıyla 27.9‹ 900 A, 81‹-9.90 

A ve 81‹189.90 A dir. Wattmetreler a ve b fazlarına bağlı olduğuna göre, her birisi 
hangi değeri gösterecektir? 

3277. N1=100 sarım, N2=800 sarım ve kuplaj katsayısı 0.85 olarak verilen bir devrede, birinci 
sargı açık devre iken ikinci sargıdan geçen akım 5 A ve geçen akı 0.35 mWb dir. Her 
sargının endüktansı ile karşılıklı endüktansı (M) bulunuz. 

3278. Bir iletkenin sehiminde (f) yatay ve düşey bileşenlerin (fx ve fy)  olabilmesi        
          için,……………………..gereklidir. Boşluğu doldurunuz. 
3279. Üç fazlı bir asenkron motor 50 Hz lik kaynaktan beslenmekte ve boşta 1500 d/dak hızla  
          çalışmaktadır. Motorun kutup sayısını bulunuz. Bu motor 60 Hz lik kaynaktan  
          beslendiği halde gene boşta çalıştırılsaydı, hızı ne olurdu? 
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3280. a b c fazlarından dengesiz yüklenen bir şebekede, nötr iletkeninden geçecek akımı 
          zaman (t) düzleminde ifade ediniz. Bu akımın genliğini ifade ediniz. 
3281. Bir şebekede a fazı ile nötr arasına 42 ohm luk direnç, b fazı ile nötr arasına 70 ohm luk 
          direnç ve c fazı ile nötr arasına da 31 ohm luk direnç bağlıdır. Nötr iletkenine  
          bağlanacak ampermetre hangi değeri gösterecektir? 
3282. Harmonikli akımların olduğu bilinen bir devrede, kontaktör seçimi nasıl yapılır? 
3283. Bir elektromagnetik dalgada, elektrik alanının maksimum değeri 1000 V/m ise, 
          magnetik alanın maksimum değeri nedir? 
3284. A ve B gibi iki devre arasına seri olarak bağlanacak bir C kondansatörünün görev(ler)i 
          ne olabilir? 
3285. Yüklü bir kürenin yüzeyinden D mesafedeki bir noktanın elektrik 
          alanı…………………. ile orantılıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3286. Bir fazlı trafonun primerinde 150 sarım, sekonderinde ise 20 sarım vardır. Primerden  
          okunan gerilim 100 V ve akım 10 A ise, yükün gücünü bulunuz. 
3287. Bir asenkron motorun ölçekli daire diyagramına bakarak, bu motorun sincap kafesli ya 
          da bilezikli olduğu anlaşılabilir mi, nasıl? 
3288. Bir asenkron motorun ölçekli daire diyagramı anma gerilim için çizilmiştir. Motor 
          anma geriliminin %95 değerinde çalıştırılacak olsa, mevcut daire diyagramını      
          kullanabilir miyiz, nasıl?  
3289. Üç fazlı bir fabrika trafosundan şu yükler beslenecektir: 6 kW, cosφ=0.75 üç fazlı  
          sincap kafesli motor, 4 kW lık fırın, 120 tane 40 W cosφ=0.5 lik floresan lamba, 300  
           tane 100 W lık akkor Flamanlı lamba, 6 tane 3 kW, cosφ=0.7 lik üç fazlı sincap kafesli  
           motor ve Q(kVAr) değerinde merkezi kompanzatör. Bu yüklerin uygun bağlantısını üç  
          fazlı bağlantı şeması üzerinde gösteriniz. 
3290. Üç fazlı asenkron motor için 940 V / 1030 A / 1200 kW / 1460 d/dak değerleri, stator 
          ve rotorun hangi büyüklüklerini tanımlamaktadır?  
3291. Bir fazlı trafonun anma bağıl kısa devre gerilimi %4 dür. Trafonun kısa devre testi %5 
          lik bağıl kısa devre gerilimine göre yapılmış olsa, sargı ısınmasındaki artış oranı ne 
          olur? 
3292. Yz5 trafosunun b fazının primer ve sekonder gerilimlerinin faz açıları arasındaki fark  
          (kayma) neye eşittir? 
3293. Enerji dağıtımında Yz5 trafosunun Yy0 trafosuna olan avantajları ne(ler)dir? 
3294. Bir asenkron motor 50 Hz frekansta anma yükü altında 1440 d/dak hızla çalışmaktadır.  
          Bu motor 60 Hz ile çalıştırıldığında gene aynı hızla işletilmek istendiğinde, yük 
          değerinde nasıl bir değişiklik yapmak gerekecektir? 
3295. Aşağıda belirtilen yerlerde hangi devre teoremi veya yasası kullanılır? 

• İki direk aralığındaki faz iletkeni 
• Askı izolatörün klemp noktası 
• Trafonun primer ve sekonder sargıları arası 
• Senkron generatörün statorunun iki faz sargısı arası 
• İkili demetin spacer klempleri arası 

3296. 380 kV luk bir hava hattı  tarlanın  içinden geçmektedir. Tarlanın traktörle sürülmüş 
           olması veya tarlaya gübre dökülmüş olması, iletim hattının elektriksel büyüklükleri 
           üzerinde nasıl bir etki yapacaktır? Açıklayınız. 
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3297. Birinin gerilimi 100 volt DC, diğerininki 100 volt (efektif) AC olan iki devre bir 
          iletkenle birleştirilmiş olsun. Sirkülasyon akımının oluşmaması       
          için,……………..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3298. Dünyanın en yüksek hava hattı direğinde (Çin), en yüksek gerilimli iletim hattında 
          (Rusya), en büyük direk açıklığında (Norveç) ve en büyük güçlü senkron generatöründe   
          (Kanada), en yakın örneklerine göre oluşabilecek işletme problemleri neler olabilir? 
3299. Bir elektrik devresinin H(jω) transfer fonksiyonu, besleme geriliminin genliği 
          değiştirilse bile aynı kalmaktadır. Bu devrenin özelliklerini sayınız. 
3300. Bir senkron generatörün a fazı stator sargısının %10 luk bölümü ile gövde arsında 
          kaçak oluşmuş olsun. İlgili elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
3301. Bir dijital filtrenin giriş ve çıkış fonksiyonlarını matematiksel olarak ifade ediniz. 
3302. 500 kV 60 Hz lik iletim hava hattı çevresindeki elektrik alan dağılımı (alan haritası) 
          ölçekli pafta üzerinde işaretlenmiştir. Aynı direk yerleri, aynı direkler ve aynı gerilim 
          kullanılarak DC hava hattı çekilmiş olsaydı, alan haritası nasıl değişecekti? 
3303. 500 kV 60 Hz lik iletim hava hattı çevresindeki magnetik alan dağılımı (alan haritası) 
          ölçekli pafta üzerinde işaretlenmiştir. Aynı direk yerleri, aynı direkler ve aynı gerilim 
          kullanılarak DC hava hattı çekilmiş olsaydı, alan haritası nasıl değişecekti? 
3304. Aynı gerilim ve yüksekliğe sahip AC ve DC hat direkleri olsun. DC hat direğinin 
          kamulaştırma maliyeti %40 daha düşük olduğuna göre, AC ve DC hat direklerinin 
          devrilme momentleri arsındaki oran nedir? 
3305. Tarla toprağının sürülmüş olması veya gübre dökülmüş olması, tarlada geçen iletim 
          hattından kaynaklanabilecek adım geriliminin değerini etkiler mi? Açıklayınız. 
3306. 765 kV luk bir iletim hattı için Nyquist diyagramı nasıl çizilebilir? 
3307. Bir enerji iletim hattı üzerinden yüksek frekanslı (GHz) işaret gönderilmiş olsa, hattın 
          karakteristik empedansı değişir mi? Dalga boyu nasıl hesaplanır? 
3308. Bıçaklı sigorta buşonundaki kumun özelliklerini kısaca açıklayınız. 
3309. ALPEK kablonun fazlarından birindeki izolasyon aşınmış ve faz iletkeni askı teline  
          değmiş olsa, ne olur? Açıklayınız. 
3310. OPGW yardımıyla enerji iletim hattının nasıl denetlendiğini (monitoring) açıklayınız. 
3311. Bir logaritmik kağıt “yarı-logaritmik kağıt” haline nasıl dönüştürülebilir? 
3312. Bir enerji iletim hattında n tane direk bulunmaktadır. Hat boyunca irtifak ve istimlak  
           alanlarını (m2) hesaplamak için hazırlanmış olan bilgisayar programında, her bir alanın  
          hesabı için kaçar döngü (loop) gerçekleştirilecektir? (“n” cinsinden ifade ediniz.) 
3313. Bir iletim hattında bir yıl içinde toplam 38 kesici açması olduğu kaydedilmiştir.  
          Kesiciler yeniden kapamalı tipten olduğu için, 18 açma sonunda yeniden (otomatik)  
          kapama gerçekleştirilmiştir. Bu bilgiler ışığında, hattın arıza özelliklerini ifade ediniz. 
3314. Kesicilerin anma gücü neden MW olarak değil de MVA olarak verilir? 
3315. aynı karakteristik değerlere sahip flanşlı tip asenkron motor ile normal tip asenkron  
          motorun gürültü düzeyleri (dB) aynı mıdır, neden? 
3316. Bir asenkron motorun “askı kancası” nın ebatları nasıl belirlenir?  
3317. 400 km lik hava hattı 16 km lik yer altı kablosu ile birleştirilmiştir. Besleme  
          noktasından görülen eşdeğer karakteristik empedansı ifade ediniz. 
3318. Bir kojenerasyon santrali hem buhar hem de elektrik enerjisi satmaktadır. Gelir  
          tablosunu düzenleyiniz. 
3319. Doğalgazlı bir termik santralde, yarı-sabit ve yarı-değişken maliyetler neler olabilir? 
3320. Bir hidroelektrik santralde, direkt ve endirekt maliyetler neler olabilir? 
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3321. 30 kW lık bir motorun ömrü 20 yıl olup her iki yılda bir periyodik bakım yapılması  
           gerekmektedir. Bakım maliyeti Mbakım (USD) dir. Motorun ömrü boyunca ödenecek  
           bakım maliyetlerinin 20 yıl sonu itibariyle tutarı nasıl hesaplanır? 
3322. 154/380 kV luk açık şalt merkezindeki tüm elemanların t=0 anındaki toplam varlık  
          değeri Mt=0 (USD), 10. yıla ait varlık değeri ise Mt=10 (USD) dir. Bu iki varlık değeri  
          arasında lineer bir ilişkinin  olmamasını nasıl açıklarsınız? 
3323. Yalnızca dirençlerden oluşan bir elektrik devresinde, hangi elemanların “dal”da hangi  
          elemanların “kiriş”te gösterileceğinin kriteri nedir? 
3324. 900 km lik  bir hava hattı ile 800 km lik diğer hava hattının süseptansları (B;  
          siemens/faz) birbirine eşittir. Hatların gerilimleri ve iletkenleri aynı olduğuna göre, bu  
          durumu nasıl açıklarsınız? 
3325. Bir direğin traversi (tek taraflı olarak) üç faz iletkenini taşımaktadır. Her fazda iki  
          demet iletken bulunmaktadır. Direk eksenine  göre, eğilme momentini ifade ediniz.    
3326. Kompleks görünen güç (S) bir fazör müdür, neden? 
3327. Aktif güç (P) ve reaktif güç (Q) birer fazör müdür, neden? 
3328. Bir motorun “döndürme momenti” ne demektir? 
3328. Bir motorun “devrilme momenti” ne demektir? 
3329. Bir motorun “yol alma momenti” ne demektir? 
3330. Bir dağıtım trafosunun buşinglerinin  periyodik bakımında nelere dikkat edilir? 
3331. Bir buşingin, uzunluğu, kalınlığı, etek sayısı ve eteklerin uzunlukları ile gerilim  
          seviyesi U (kV) arasında  nasıl ilişkiler vardır? 
3332. Enerji sistemlerindeki baraları, devre çözümünde birer “düğüm noktası” olarak  
          gösteriyoruz.    Çift barayı nasıl gösterebiliriz?  
3333. Bir hava hattının bataklık araziden geçen bölümünün elektriksel parametreleri ile  
          ovadan geçen  bölümünün elektriksel  parametreleri arasında fark var mıdır, neden? 
3334. Bir DC iletim hattına aynı değerde AC uygulanmış olsa, hattın önceki tek-hat  
          diyagramında  hangi değişiklikler olacaktır? Çizerek gösteriniz. 
3335. Yıldız bağlı kondansatör grubu ile üçgen bağlı kondansatör grubunun tek-hat  
          diyagramları nasıl çizilir? 
3336. Bir şebekede nötr iletkeninin aşırı ısınması ne zaman gündeme gelir? 
3337. Bir kaynak trafosunun yüklü haldeki eşdeğer devresini çiziniz. 
3338. Tek gözlü bir devreye  (kontrollü doğrultucu olarak) yerleştirilecek bir tristör,  hangi 
           kritere göre seçilir? 
3339. Bir bilezikli asenkron motorun yol alma anındaki eşdeğer devresinin, sincap kafesli  
           asenkron motorun yol alma anındaki eşdeğer devresi ile aynı olabilmesi  
           için,……………..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3340. Bir jeotermal santralin kuyu delgi maliyeti (USD), santralin ürettiği elektrik enerjisi  
          maliyetine (USD/MWh) nasıl yansıtılı

rafl ıram ı ıd
3335. Y ıldız bağl inglerinin  peruzunluklarıldı ınıl yansın ı
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3346. Kalori değeri bilinen bir doğalgaz kombisinin akımı ve gücü nasıl hesaplanır? 
3347. Laboratuarda bir “dipol” nasıl oluşturulabilir? 
3348. Bir fazlı ototrafoda yapım (tip) gücü ve geçiş gücü ne demektir? 
3349. Bir trafoda ve bir senkron generatörde “özgül güç kütlesi” ne demektir? 
3350. Üç fazlı bir trafoda kısa devre zaman sabiti nedir ve ne amaçla hesaplanır? 
3351. Üç fazlı bir trafonun etiketinde 180/135 MVA yazıyor olması ne anlama gelir? 
3352. Bir nükleer santralin yapımı için gerekli olan 2000 MUSD (Milyon USD) finansman  
          ihtiyacı, %10 yıllık faiz ile (ilk 5 yılı ödemesiz olmak üzere) 20 yıl vadeli dış kredi  
          yoluyla sağlanacaktır. Santralin yıllık finansman ödemesi (anapara + faiz) bulunuz. 
3353. Histerezis olayında “zorlayıcı alan” ne demektir? 
3354. Bir TEM dalganın zamana bağlı değişimini çiziniz. 
3355. Laboratuar ortamında bir TEM dalga nasıl oluşturulabilir? 
3356. Elektrik mühendisliğinde Peukert formülü nerede ve ne amaçla kullanılır? 
3357. Bir kazayağı şeklindeki topraklama elektrotunda, ayaklar arasındaki açının 800 den  
          1000 ye çıkarılması topraklama direncini nasıl etkiler, açıklayınız. 
3358. Aynı eksen takımı üzerinde, yarık kutuplu, gölge kutuplu ve bir fazlı asenkron  
          motorların moment-kayma karakteristiklerini çiziniz. 
3359. Bir H alan vektörünün normal ve teğetsel bileşenlerini çizerek gösteriniz. 
3360. İki tane özdeş bir fazlı asenkron motordan biri a fazı ile nötr arasına, diğeri b fazı ile  
          nötr arasına bağlanmıştır. Birinci motor t=0 anında devreye girmiş, diğer motor ise  
          t=10. saniyede devreye sokulmuştur. Her iki motorun akımlarının zamana göre  
          değişimlerini çiziniz. 
3361. Aynı güç ve gerilimdeki üç fazlı sincap kafesli asenkron motorun ve bir fazlı asenkron  
          motorun hangisinin çevresindeki magnetik alan daha güçlü olur, neden? 
3362. Bir HVDC iletim hattında iletilen gücün yönü nasıl değiştirilebilir? 
3363. Bir HVAC iletim hattında iletilen gücün yönü nasıl değiştirilebilir? 
3364. İki trafodan birinin boşta çalışma akımı I01 (A), diğerininki ise I02 (A) dir. Bu trafoların  
          demir kayıpları arasındaki oran nasıl bulunur? 
3365. Açık alanda bulunan baraların uçlarına neden ağırlıklar asılır? 
3366. Boru tipi ve lama tipi barayı çeşitli yönlerden karşılaştırınız. 
3367. Bir yer altı kablosundaki dielektrik malzeme kalınlığı, hava hattında hangi açıklıklara  
          karşılık düşer? 
3368. Üç fazlı asenkron motorun çevresinde, bir x noktasında, magnetik alan ölçümü (mT)  
          yapılmaktadır. Motorun boşta, anma yükünde ve n/2 hızında %50 yükte işlemesi  
          halinde, ölçülecek alan değerlerini karşılaştırınız. 
3369. Elektroliz ve elektrolit ne demektir? Elektrolitik özellikler nelerdir? 
3370. Kağıtlı ve mikalı kondansatörleri çeşitli yönlerden karşılaştırınız. 
3371. Termoelektrik çift nedir ve uygulama alanları nelerdir? 
3372. Bir iletkenin limit sıcaklığı ne demektir ve nasıl belirlenir? 
3373. Küresel kondansatörün ce silindirik kondansatörün kesit görüntülerini çiziniz. 
3374. “Thomson (Lord Kelvin) olayı” ne demektir? 
3375. Bir kuru pilin karakteristik büyüklükleri nelerdir? 
3376. Matematikteki “nokta fonksiyonları” nelerdir? 
3377. Polarizasyon nasıl ve nerede oluşur? 
3378. Yüksek frekansla ısıtma ve alçak frekansla ısıtma ne demektir? Bunların uygulama  
          alanlarına örnekler veriniz. 
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3379. Katot ışınları nedir, nasıl oluşturulur ve bu ışınların özellikleri nelerdir? 
3380. Bir devrede ortalama gücün hesabı ne zaman gerekli olur? 
3381. “Kolay mıknatıslanma yönü” ne demektir? 
3382. Bir w=f(z) fonksiyonunun analitik fonksiyon olma koşulu nedir? 
3383. Elektrik mühendisliğinde Neumann formülü nerede ve ne amaçla kullanılır? 
3384. Eğrisel ortogonal koordinat sistemi nedir ve ne zaman kullanılır? 
3385. Fleming’in sol el üç parmak kuralı, sağ el kuralı ve sağ el üç parmak kuralı ne  
          demektir? 
3386. Bir fonksiyonun “harmonik fonksiyon” olma koşulu nedir? 
3387. Schwarz-Cristoffel dönüşümü nedir ve ne amaçla kullanılır? 
3388. 154 kV luk hat üzerine konmuş bir kuşun gagasında metal bir çubuk olsun. Kuşun  
          konumuna göre bu çubuk hatta dik veya paralel konumda olmaktadır. Her iki durum  
          için kuşa ait Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
3389. Aynı gücü taşıyan 154 kV luk ve 220 kV luk iki AC hava hattı birbirine paraleldir.  
          Hangi hattın diğerinde endüklediği emk daha fazla olur, neden? 
3390. Yolun her iki tarafında paralel giden 220 kV luk hava hatlarından birisi 43 no.lu  
          direkten 700 lik some yapmıştır. 43 no.lu direkten itibaren hat üzerinde endüklenen  
          emk’nın zamana ve hat uzunluğuna bağlı değişimlerini çiziniz. 
3391. Trafo hesabı (tasarımı) sırasında, önce alt gerilim sargısı mı üst gerilim sargısı mı hesap  
          edilir, neden? 
3392. Üç fazlı bir şebekede, fazlararası gerilim mi faz-toprak gerilimi mi daha değişken  
          genliklidir, neden? 
3393. Kumanda devresi trafosu ne amaçla kullanılır? 
3394. Kumanda devresi trafosu neden fazlar arasına bağlanır? 
3395. ONAN tipi trafo ONAF tipi yapılabilir mi? 
3396. OFAF tipi trafo OFWF tipi yapılabilir mi? 
3397. Rotoru çıkarılmış bir fazlı asenkron motorun eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
3398. Sekonder sargısı henüz sarılmamış bir trafonun eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
3399. Uygun boyutta olmak üzere, çıkık kutuplu senkron makinenin rotoru, yuvarlak kutuplu 
          senkron makinede kullanılabilir mi? 
3400. Primer ve sekonder taraftaki “a” fazları açık olan üç fazlı trafonun eşdeğer devresini  
          çiziniz. 
3401. “Magnetik alınganlık” ne demektir? 
3402. “Magnetostriksiyon” ne demektir? 
3403. Ferit malzeme nedir ve nerelerde kullanılır? 
3404. AC de kullanılan ayırıcı, DC de de kullanılabilir mi? 
3405. Etiketindeki güç değeri silinmiş üç fazlı asenkron motorun gücü –ölçme yapmadan-  
          nasıl hesaplanabilir? 
3406. Bir güzergahta toprağın nemli veya kuru olması, hattın Z ve Y parametrelerini etkiler  
          mi? Nasıl? 
3407. Bir fazlı asenkron motorun stator ve rotor sargıları arasındaki “M (mH)” nasıl bulunur? 
3408. 150 Hz lik frekans için Kapp diyagramı nasıl çizilir? 
3409. Adım geriliminin etkili olduğu bölgede bulunan atın tüm  nallarının aşınmış olması  
          veya yalnızca iki ön ayağındaki nalın aşınmış olması, yaşam riski nasıl etkiler? 
3410. Bir cihaz için “Gürültü bastırması (dB)” ne demektir? 
3411. Dalga teorisinde “Brewster açısı” ne demektir? 
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3412. Bir senkron generatör anma yüküyle çalışırken uyarma sargısı aniden kısa devre  
          edilirse, statorun ve uyarma devresinin akımlarının zamana göre değişimlerini çiziniz. 
3413. 154/380 kV luk trafoda neden zigzag bağlantı kullanılmaz? 
3414. Senkron generatörde ve asenkron makinede zigzag bağlantı neden kullanılmaz? 
3415. Bir trafonun zigzag sargısının omik direnci nasıl ölçülür? 
3416. Satın almak istediğiniz şu ekipmanlar için hangi teknik bilgilerin biliniyor olması  
          gerekir: transducer, A/D dönüştürücü, osiloskop, hafızalı lüksmetre, akü, laptop, data  
          toplayıcı. 
3417. Bir hidroelektrik santral için net düşü ve brüt düşü ne demektir? 
3418. i1(t) ve i2(t) gibi iki akımın faz sırası terstir. Bu akımların toplamını ifade ediniz. 
3419. Üç fazlı trafonun sekonderine (yük olarak) özdeş üç fazlı trafo bağlanmış olsun.  
          Sistemin eşdeğer demir ve bakır kayıplarını ifade ediniz. 
3420. 380 kV luk hattın iletken yüzeyi kir ve çamurla kaplı olduğunda, korona kayıpları  
          bundan etkilenir mi? 
3421. Tek yönlü sayaç ve çift yönlü sayaç ne demektir? 
3422. Dikdörtgenler prizması biçimindeki bir numunenin (deney parçasının) dielektrik  
          dayanımını (kV/cm) nasıl belirler siniz? 
3423. 400 W lık (ıslak) sokak aydınlatma armatürünün üzerine konmuş güvercin için kaçak  
          akım yolunu çiziniz. 
3424. Altılı prizin bir yuvası için Thèvenin eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
3425. Bir termik santralin ve hidroelektrik santralin “dönen varlıkları” nelerdir? 
3426. Bir termik santralin ve hidroelektrik santralin “duran varlıkları” nelerdir? 
3427. Bir asenkron motorda röle set akımı 5 A yerine 6 A’e ayarlanmış olsa, stator sargısının  
          (arıza anındaki) ısınması % kaç değişir? 
3428. Bir termik santralin baca gazı filtresinin USD/saat maliyeti nasıl belirlenir? 
3429. Bir trafo boşta ve yükte çalışıyorken, buchholz rölesinin kontaklarının konumu nasıldır? 
3430. Bir hidroelektrik santral için fırsat maliyeti neye eşittir? 
3431. X2 + X = 4 denklemini grafik olarak çözünüz. 
3432. Bir kojenerasyon santralinde buhar üretim maliyeti (TL/ton) nasıl belirlenir? 
3433. Bir generatör ve trafo seri bağlı olduğu halde, devreden geçen sıfır bileşen akımı 0.6 pu  
          dur. Generatör ve trafonun sargı bağlantıları nasıldır? 
3434. Reaktif enerji sayacında “geri dönmesiz mandal” ne demektir? 
3435. Bir hava hattının sıfır bileşen reaktansı X0 =2.9 X  dir; hat çift devreli olsaydı bu oran  
          ne olurdu? 
3436. Havanın yağışlı olması, 765 kV luk hava hattının karakteristik empedansını (Z0)  
          değiştirir mi, neden? 
3437. Bir fazlı asenkron motorda yardımcı sargı ile esas sargı arasındaki gerilim neye eşittir? 
3438. İkinci el rüzgar türbini alırken hangi ekonomik değerlendirmeler yapılmalıdır? 
3439. Bir fabrika mevcut otoprodüktör ünitesini hangi durumda devre dışı eder? 
3440. Bir ışıldak, cep telefonu ve pil aynı üçlü prize bağlanıp şarj edilmeye başlanmıştır.  
          Bileşke akımı ve bileşke THD’yi ifade ediniz. 
3441. Tek devreli iletim hattının sonundaki iki-faz toprak kısa devresi için arıza akımı Ik dır; 
          hat çift devreli olsaydı, aynı noktadaki aynı tip arıza akımı ne olurdu? 
3442. i=10sin(314t) A akımı verilmiş olsun; t=0 anında i=0 ise, t=10. saniye için i değerini  
          bulunuz.  
3443. Bir termik santralin baca gazı filtresinin “jips” geliri (USD/saat) nasıl belirlenir? 
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3444. Ulusal para birimi R olan ülkede trafo fabrikası kurmak isteyen bir yatırımcı, yatırımı  
          için paranın zaman değerini nasıl belirleyecektir? 
3445. HVDC hava hatlarında “kısa-orta-uzun hat” ayrımı yapılmaz. Neden? 
3446. HVDC yer altı kablolarında “kısa-orta-uzun hat” ayrımı yapılmaz. Neden? 
3447. HVDC sualtı kablolarında “kısa-orta-uzun hat” ayrımı yapılmaz. Neden? 
3448. Bir gaz türbininin 2. dereceden (kuadratik) maliyet fonksiyonu M=f(P) bugün için  
          bellidir. On yıllık işletme sonucunda maliyet fonksiyonu gene kuadratik mi yoksa bir  
          başka biçimde mi olur? 
3449. Bir faz-toprak kısa devresi akımının sürekli bileşeninin faz açısı hangi parametrelere  
          bağlıdır? 
3450. 400 kV 50 Hz lik bir hava hattına henüz gerilim uygulanmamış iken, hattın tam  
          ortasından R L C parametreleri ölçülmüştür. Hatta anma gerilimi uygulanmış iken,  
          ölçülecek R L C değerleri aynı olur mu? Neden? 
3451. 35 kV luk merkezde kullanılacak olan  bir bakır baranın (ohm/metre) direncini, 
          laboratuar ortamında  nasıl ölçersiniz? 
3452. Orta gerilim baralarında “deri etkisi” ne zaman dikkate alınır? 
3453. 10 kW lık bir asenkron motorun dış gövde boyası (yeşil boya), motorun yarısına 
          sürülmüş, yarısına henüz sürülmemiş olsun. Bu motorun gövde kaçak akımının  
          dağılımına ait eşdeğer devreyi çiziniz. 
3454. Bir yük hem dengesiz hem de harmonikli akımlar çekecektir. Bu yükün beslendiği  
          hattın nötr iletkeni kesiti nasıl belirlenir? 
3455. Bir yük dengeli, aynı zamanda harmonikli akımlar çekecektir. Bu yükün beslendiği  
          hattın nötr iletkeni kesiti nasıl belirlenir? 
3456. Üç tane empedans seri bağlanmıştır. Vatmetre ile her birinin gücü ölçülürken, bağlantı  
          kabloları toplam kaç kez sökülüp takılacaktır? 
3457. Üç tane empedans paralel bağlanmıştır. Vatmetre ile her birinin gücü ölçülürken,  
          bağlantı kabloları toplam kaç kez sökülüp takılacaktır? 
3458. Kapalı bir magnetik devre için akı dağılımı verilmişse, bu bilgi yardımıyla magnetik 
          devreyi nasıl çizersiniz? 
3459. Bir enerji iletim hattının faz akımı 300 –j50 Ampere dir. Bu akım için “div” ,“rot” ve 
          “grad” nasıl yazılabilir?  
3460. 400 kV luk direkte paralel iki koruma teli mevcut olup aralarındaki açıklık 6 metre dir.  
          Koruma telleri arasındaki karşılıklı endüktans M(mH/km) dir. Aşırı buzlanma 
          nedeniyle koruma tellerinden birisinin sehimi diğerine göre 0.5 metre daha fazla olsa  
          (sarkmış olsa), M’deki değişim % kaç olur? 
3461. 20 yıldır işletmede bulunan 345 kV luk iletim şebekesinin 765 kV’a dönüştürülmesi  
          halinde, daha önce yapılmış olan hangi hesaplar geçersiz olur? 
3462. 20 yıldır işletmede bulunan 345 kV luk iletim şebekesinin yer altı kablosu haline  
          dönüştürülmesi halinde, daha önce yapılmış olan hangi hesaplar geçersiz olur? 
3463. Düşey yönde etkili olan çok şiddetli yağmur, 380 kV luk hava hattının sehimini  
          değiştirir mi? 
3464. Her birinin kapasitesi 0.1 F olan üç kondansatör 50 Hz lik bir şebekeye “üçgen” olarak  
          bağlanmış olsun. Yıldız eşdeğer devreyi çiziniz. 
3465. 1600 kVA lık bir trafonun kazanı tamamen trafo yağı ile dolu iken, sistemin dielektrik  
          dayanımı E(kV/cm) dir. Trafoya %50 oranında yağ doldurulmuş iken (yağ seviyesi  
          kazanın yarısında iken), sistemin dielektrik dayanımı % kaç değişecektir? 
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3466. Yıldız bağlı rektif güç kompanzasyon ünitelerinde, “yıldız noktası” nötr iletkenine veya  
          toprağa bağlanır mı? Neden? 
3467. Bir enerji sisteminde “yükün karşılanamama olasılığı (LOLP)” nasıl hesap edilir? 
3468. Bir asenkron motorda röle set akımı 5 A yerine 6 A’e ayarlanmış olsa, bu durum  
          motorun % kaç daha fazla ısınmasına yol açabilir? 
3469. Bir trafonun buchholz rölesinin kontakları aşağıdaki  işletme durumları için hangi  
          konumdadır? 

• Boşta çalışma 
• Yükte çalışma 
• %50 gerilimde boşta çalışma 
• Anma geriliminde %50 yükle çalışma 

3470. Haftalaık üretim kapasitesi Q (ton) silisli sac olan bir fabrikanın son 6 haftalık üretim  
          verilerine baktığınızda, bu dönemdeki kapasite kullanım oranını nasıl bulursunuz?  
3470. 1,2,…n tane veriden oluşan bir seride, “harmonik ortalama” ve “geometrik ortalama”  
          hesap edilememesinin nedenleri ne olabilir? 
3471. Bir rüzgar santralinin “fırsat maliyeti” hangi parametrelere bağlıdır? 
3472. Bir HES ‘de; karma maliyet, batık maliyet ve geçerli maliyet için birer örnek veriniz. 
3473. Bir termik santralin kömür deposu Q (ton) kapasitede olup her hafta q (ton) kömür  
          sipariş edilmektedir. 1 Şubat 2010 tarihi itibariyle envanterdeki kömür miktarını 
          formüle ediniz. 
3474. Bir termik santralin kömür deposu Q (ton) kapasitede olup her hafta q (ton) kömür  
          sipariş edilmektedir. 1 Şubat 2010 tarihi itibariyle stok maliyetini ortalamalar yöntemi  
          yardımıyla nasıl formüle edersiniz? 
3475. Bir termik santralin kömür deposu Q (ton) kapasitede olup her hafta q (ton) kömür  
          sipariş edilmektedir. 1 şubat 2010 tarihi itibariyle stok maliyetini LİFO yöntemi  
          yardımıyla nasıl formüle edersiniz? 
3476. Bir termik santralin kömür deposu Q (ton) kapasitede olup her hafta q (ton) kömür  
          sipariş edilmektedir. 1 şubat 2010 tarihi itibariyle stok maliyetini FİFO yöntemi  
          yardımıyla nasıl formüle edersiniz? 
3477. Bir elektrik kurumu saat 17-20 (puant) aralığında arz yetersizliği nedeniyle ihtiyaç  
          duyduğu enerjiyi özel sektörden  (normal tarifeye göre) %32 daha pahalıya almaktadır.  
          Bu durumda abonelere sattığı enerjinin maliyetini formüle ediniz. 
3478. Bir HVDC iletim hattı için T veya Pİ eşdeğer devreleri ne zaman çizilir? 
3479. İkinci el rüzgar türbininin yıllık üniform maliyetini nasıl bulursunuz? 
3480. Bir termik santral fuel oil ile çalışmakta olup her hafta gemiyle Q (ton) yakıt sipariş  
          edilmektedir. Ham petrolün USD/varil fiyatındaki değişiklik, stok maliyetine nasıl etki  
          edecektir? 
3481. Bir caddenin aydınlatılmasında, üniform akım yoğunluğu şu değerlerdedir: ilk 2 km  
          boyunca 0.1 A/m, sonraki 1 km boyunca 0.12 A/m ve son 0.8 km boyunca 0.14 A/m.  
          Kuşbakışı olarak aydınlatma projesini çiziniz.  
3482. 1.5 metrelik bir topraklama çubuğu toprağa çakılırken, tam dik çakılamamış sola doğru  
          100 lik açıyla çakılmış olsun. Bu durum topraklayıcının performansını nasıl etkiler? 
3483. 1.5 metrelik bir topraklama çubuğu toprağa çakılırken, tam dik çakılamamış, toprağın  
          içinde  sola doğru eğilmiş, doğruluğunu kaybederek yay biçiminde bir şekil almıştır. Bu  
          durum topraklayıcının performansını nasıl etkiler? 
3484. Bir DC seri motora ilişkin Kirchhoff denklemlerini  s-düzleminde yazınız. 
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3485. Bir DC şönt motora ilişkin Kirchhoff denklemlerini  s-düzleminde yazınız. 
3486. Sincap kafesli bir asenkron motorda yiv sayısı, yivin et kalınlığı, yivin eksene göre  
          yaptığı açı motorun hangi büyüklükleri üzerinde etkili olur? 
3487. Aynı karakteristik (anma) büyüklüklere sahip biri sincap kafesli diğeri bilezikli iki  
          asenkron motorun rotorları tıpatıp aynı mıdır? 
3488. Bir generatörün yıldız noktası peterson bobini üzerinden topraklanmıştır. Hangi tip  
          arızalarda bobin uçlarındaki voltmetre sıfırdan büyük değer gösterir? 
3489. Bir generatörün peterson bobininden, hangi durumda 150 Hz frekanslı akımlar  
          geçebilir? 
3490. Bir generatörün peterson bobininden, hangi durumda 50 Hz’den düşük  frekanslı  
          akımlar geçebilir? 
3491. Bir generatörün peterson bobininden, hangi durumda 50 Hz’in tam katı olmayan   
          frekanslı (örneğin 63 Hz, 113 Hz vb.) akımlar geçebilir? 
3492. Bir selenoid için 2 mm lik hava aralığı öngörülmüştür. Hava aralığının yanlışlıkla 2.5  
          mm olması  halinde, uyarma akımının ne kadar değişeceğini formüle ediniz. 
3493. Bir otoyolun aydınlatılması için (orta refüjde) toplam 320 direk kullanılmıştır. Bu  
          aydınlatma düzeni içn, Kirchhoff’un gerek akımlar gerekse gerilimler yasaları kaç kez  
          uygulanabilir? (Tüm direk açıklıkları, direkler ve lambalar birbirine eşdeğerdir.) 
3494. Bir güç kaynağının 12 volt DC ucuna kablo bağlanmıştır; kablonun ucunda krokodil  
          vardır. Krokodil çenelerini açtığımızda, iki çene arasındaki gerilim neye eşittir? 
3495. Bir güç kaynağının 12 volt DC ucuna kablo bağlanmıştır; kablonun ucunda krokodil  
          vardır. Krokodil çenelerini açtığımızda, çenelerden biri ile kaynağın gövdesi arasındaki 
          gerilim neye eşittir? 
3496. Bir güç kaynağının 12 volt AC ucuna kablo bağlanmıştır; kablonun ucunda krokodil  
          vardır. Krokodil çenelerini açtığımızda, iki çene arasındaki gerilim neye eşittir? 
3497. Bir güç kaynağının 12 volt AC ucuna kablo bağlanmıştır; kablonun ucunda krokodil  
          vardır. Krokodil çenelerini açtığımızda, çenelerden biri ile kaynağın gövdesi arasındaki 
          gerilim neye eşittir? 
3498. Bir kafes direğin tek devre veya çift devre olması halinde, direğin darbe (surge)  
          empedansı lineer (1/2 oranında) değer almaz. Neden? 
3499. Aynı uzunluktaki ve tek devreli  beton ve kafes direkten hangisinin darbe empedansı  
          daha büyüktür? Neden? 
3500. 35 kV luk bir beton direğin gövdesinden geçen kaçak akım yoğunluğu (A/cm2), direğin  
          12 metrelik yüksekliği boyunca, her noktada aynı mıdır? Neden? 
3501. HVDC iletim hava hatlarında Ferranti etkisi ne zaman görülebilir? 
3502. HVDC sualtı kablolarında Ferranti etkisi ne zaman görülebilir? 
3503. Bir cep denizaltısı bir sualtı kablosunun çok yakınına dalış yapmıştır. Denizaltıdaki  
          personel, bu hattın AC hat mı yoksa DC hat mı olduğunu anlamak için ne yapmalıdır? 
3504. 400 kV luk hava hattındaki bir OPGW kablonun Mbit/s hızını belirleyen parametreler  
          nelerdir? 
3505. 380 kV luk bir hattın ortasına yerleştirilecek  20 ohm/faz’lık bir “seri kompanzatör”ün  
          anma akımı ve anma gerilimi nasıl belirlenir? 
3506. Bir peterson bobininin anma akımı ve gerilimi nasıl belirlenir? 
3507. Some noktalarına transpozisyon direği konulmaz. Neden? 
3508. Bir transpozisyon direğinin izolatör maliyeti, köşede durdurucu direğin izolatör  
          maliyetinin kaç katına eşittir? 
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3509. Bir transpozisyon direğinin izolatör maliyeti, durdurucu direğin izolatör  
          maliyetinin kaç katına eşittir? 
3510. Bir transpozisyon direğinin izolatör maliyeti, köşede taşıyıcı direğin izolatör  
          maliyetinin kaç katına eşittir? 
3511. 380 V luk bir asenkron motorun yol alma akımını osiloskop üzerinde görmek istiyoruz.  
          Gerekli bağlantı şemasını çiziniz. 
3511. Bir asenkron motorun yol alma akımının değişimini kayıt etmek istiyoruz. Hafızalı  
          osiloskop bulunmuyorsa, bir PC yardımıyla akımın değişimini nasıl kayıt edebiliriz? 
3512. Bir asenkron motorun yol alma akımını osiloskop ekranından görmenin yanı sıra kağıda 
          çıktı olarak da almak istiyoruz. Bunu nasıl gerçekleştirebiliriz? 
3513. Bir kafes direğin dikme, köşegen ve travers bağlantı noktaları (cıvata, somun  
          bağlantıları) ne zaman “elektriksel düğüm noktaları” olur? 
3514. Altılı prizden beslenen cep telefonu şarj cihazı, ışıldak, fotoğraj makinesi şarj cihazı,  
          ütü, traş makinesi ve mısır patlatma makinesinin şebekeden çektiği akım, bir pens  
          ampermetre ile nasıl ölçülebilir? Bu sırada harmonik akımlar da ölçülebilir mi? 
3515. Bir iletim hattında çok sayıda some noktasının olması, hattın ABCD sabitlerinin  
          değerini etkiler mi? 
3516. Aynı gerilimdeki iki iletim hattından birisi düz araziden, diğeri dağlık araziden  
          geçmektedir.  ABCD sabitleri hangi araziden geçen hatta daha yüksek değerler alır? 
3517. Hava hatlarında güç akışının yönü ne olursa olsun, hatların empedansları değişmez.  
          Neden? 
3518. Bir iletim hattı boyunca “zincir verimi” sabit olmakla birlikte,…………….olan  
          direklerde farklılık gösterir. Boşluğu doldurunuz. 
3519. Bir kafes direkle bir beton direğin ardı ardına dikilebilmesi  
          için,…………………………olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3520. Bir iletim hattının faz akımı %0.5 oranında 3. harmonik akım içeriyorsa, bu durum  
          hattın Pİ eşdeğer devresine nasıl yansıtılabilir? 
3521. Bir iletim hattının besleme gerilimi  %0.1 oranında DC (ofset) bileşeni içeriyorsa, bu  
          durum hattın Pİ eşdeğer devresine nasıl yansıtılabilir? 
3522. Tek devreli (kısa) bir iletim hattının devre sabitleri ABCD dir; hat çift devreli olsaydı,  
          devre sabitleri ne oranda değişecekti? 
3523. Devre sabitleri ABCD olan (kısa) bir iletim hattı bir senkron generatör tarafından  
          beslenmektedir; generatörün sargı reaktansı X (ohm/faz) dır. Generatör+iletim hattı için  
          bileşke ABCD sabitleri nasıl bulunabilir? 
3524. Bir hattın admitansı 100 MVA 154 kV 50 Hz baz değerleri için y (per unit) dir. Baz  
          değerler 150 MVA  220 kV 60 Hz olsaydı, yeni per unit değeri “y” cinsinden ifade  
          ediniz. 
3525. Bir iletim hattının Pİ eşdeğer devresi bilinmektedir. Bu hatta yarım dalga doğrultulmuş  
          gerilim uygulanmış olsa, Pİ eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
3526. Bir f(.) fonksiyonun; ikinci dereceden türevinin integrali, ve integralinin ikinci  
          dereceden türevi neye eşit olur? 
3527. A ve B baraları arasındaki 200 km uzunluğundaki bir hattın ABCD sabitleri  
          bilinmektedir. Bu hattın tam ortasına ara  şalt merkezi (C barası) yapılmış ise, A-C ve  
          B-C baraları arasındaki sabitleri ABCD cinsinden ifade ediniz. 
3528. 40 km,50 Hz lik bir hattın ABCD sabitleri bilinmektedir. Bu hat 60 Hz lik olsaydı,  
          devre sabitlerini ABCD cinsinden ifade ediniz. 
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3529. Bir asenkron motor anma büyüklükleri ile çalışırken gövdenin 1 metre uzağında ölçülen  
          magnetik alan B’dir. Motor anma akımı ve %50 devirle çalışmış olsa, magnetik alan ne  
          olur? 
3530. Bir asenkron motor anma büyüklükleri ile çalışırken gövdenin 1 metre uzağında ölçülen  
          magnetik alan B’dir. Motor boşta çalışırken, magnetik alan ne olur? 
3531. Bir yolun her iki yanında 400 kV luk enerji iletim hava hatları yer almaktadır. Yolun  
          genişletilmesi kapsamında hatlardan bir tanesi 11 metre batı yönüne kaydırılacaktır. Bu  
          işlem, iletim hatlarının empedans ve admitanslarını ne ölçüde değiştirecektir? 
3532. 5 cm çapındaki metal bilya, laboratuar ortamında +0.1 C yüklenecektir. Bunu nasıl  
          gerçekleştirebiliriz?  
3533. Yukarıdaki metal bilya, bu kez -0.6 C ile yüklenecektir. Bunu nasıl gerçekleştirebiliriz? 
3534. Yukarıdaki metal bilya için yükün zamana bağlı değişimi nasıldır? 
3535. Bir iletim hattında durdurucu direklerin çok sayıda olması veya az sayıda olması, hattın  
          Z ve Y büyüklüklerinin değerlerini etkiler mi? Neden? 
3536. Bir yükü besleyen nötr iletkeni temel bileşen dışında harmonik akımları da  
          içermektedir. Nötr akımının zaman düzlemindeki ve Laplace (s) düzlemindeki 
          ifadelerini yazınız. 
3537. Bir iletim hattının gerek 50 Hz gerekse 60 Hz frekans altında karakteristik empedansları  
          birbirine eşit midir, neden? 
3538. 10 kW, 220 V, 1000 d/dak anma değerli bir DC motorun sigorta akımı nasıl seçilir? 
3539. Bir gerilim kaynağı, diyot ve dirençten oluşan bir devre olsun. Kaynak gerilimi kare  
          dalga ise, direnç uçlarındaki gerilimin değişimini çiziniz. 
3540. Aşırı fırtınadan dolayı kopan faz iletkeni, hattın altında otlamakta olan bir mandanın  
          sırtına düşmüş olsun. Kısa devre akımının dağılımı nasıl olacaktır? 
3541. Bir asenkron motorun hava aralığında mikro düzeyde toz ve kül yapışmış olsun. Bu  
          durum, motorun işlemesine ilişkin D’Alambert yasasına nasıl yansıtılır? 
3542. 35 kV luk bir trafonun primer devresinin a b c fazlarına ait empedans matrisini [Z]  
          yazınız. 
3543. 25 kV luk bir senkron generatörün stator devresinin a b c fazlarına ait empedans  
          matrisini [Z] yazınız. 
3544. Bir DC şönt motorun endüvi ve uyarma sargılarının (transient analizde kullanılacak  
          olan) empedans matrislerini yazınız. 
3545. Aşırı akım koruması ne zaman “yönlü” yapılır? 
3546. Trafonun sıfır bileşen reaktansı hesap edilirken, neden mıknatıslama devresi neden  
          dikkate alınmaz? 
3547. Bir senkron generatörün X/R oranı güç-yük açısı eğrisi üzerinde nasıl etkili olur? 
3548. Bir termik santralin kuruluş aşamasında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
3549. Termik santralleri sınıflandırınız. 
3550. Bir termik santralde enerji dönüşümünün sırası nasıldır? 
3551. Bir termik santralde kazan veriminin artırılması için neler yapılabilir? 
3552. Bir termik santralin devreye alınması nasıl gerçekleştirilir? 
3553. Gaz türbinli santrallerin özellikleri nelerdir? 
3554. Kömürlü termik santral ile gaz türbinli santral arasındaki farklılıklar ve benzerlikler  
          nelerdir?  
3555. Bir diesel santralde ana yakıt deposu ile günlük yakıt deposu arasındaki yakıt iletimi 
          nasıl sağlanmaktadır? 
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3556. Bir diesel santralin verimini etkileyen faktörler nelerdir? 
3557. Nükleer santrallerde kullanılan reaktör tipleri nelerdir? 
3558. Nükleer santrallerde “moderatör” ne amaçla kullanılır? 
3559. “Yıl puantı” ne demektir? 
3560. Generatörlerde hız regülatörleri ne amaçla kullanılır? 
3561. Alçak gerilim ve yüksek gerilimde kullanılan parafudrlar arasında ne gibi farklar  
          vardır? 
3562. Trafolarda olmayan ama asenkron motorlarda olan “kayıplar” nelerdir? 
3563. Bir trafoya sinüsoidal gerilim yerine kare dalga gerilim uygulanmış olsa, trafonun  
          demir kayıpları nasıl değişir? 
3564. Bir trafonun frekansı %100 artırılsa, demir kayıpları nasıl etkilenir? 
3565. Bir trafoya DC gerilim uygulandığında eddy akım kayıpları nasıl hesaplanır? 
3566. Bir trafoya 50 Hz uygulandığında histerezis kaybı 200 W, eddy akım kaybı ise 100 W  
          dır. Frekans 60 Hz yapılsa, trafonun demir kayıpları hangi değeri alır? 
3567. Trafonun kısa devre deneyinde demir kayıpları neden dikkate alınmaz? 
3568. Bir dağıtım trafosunun “günlük verimi” nasıl bulunur? 
3569. Yüksek frekansta çalışan trafonun nüvesi hangi malzemeden yapılır? 
3570. Bir trafonun sac dilimlerinin kalınlığı yaklaşık kaç mm dir? 
3571. Bir trafoda “kaçak akı” primer tarafta mı sekonder tarafta mı oluşur? Neden? 
3572. “Ortak magnetik devre” ve “bağımsız magnetik devre” ne demektir? 
3573. Bir trafoda endüklenen emk bağıntısındaki akı, maksimum, ortalama, ani, ortalama  
          değerlerden hangisidir? 
3574. Bir trafonun primer taraftaki ampersarım ile sekonder taraftaki ampersarım arasındaki  
          oran nedir? 
3575. Bir şebeke trafosunda “boşta akım/anma akımı oranı” yaklaşık hangi düzeydedir? 
3576. Bir şebeke trafosunda boşta çalışma akımının açısı yaklaşık kaç derecedir? Dağıtım  
          trafosundaki “açı” değeri neden farklıdır? 
3577. Bir trafoda mmk ile emk arasındaki ilişki nedir? 
3578. Bir trafoda primer sargıda endüklenen toplam emk hangi akıya bağlıdır? 
3579. Kullanılmakta olan bir trafonun “ortak akısı” değiştirilebilir mi? 
3580. Bir trafonun tasarımı sırasında kaçak akının büyük öngörülmesi, trafonun hangi  
          büyüklüklerini etkiler? 
3581. Bir trafonun sekonderi cosφ=1 ile yüklü iken, primer tarafın güç katsayısı nasıl  
          hesaplanır? 
3582. Bir trafonun fazör diyagramını çizebilmek için, hangi bilgilerin bilinmesi gerekir? 
3583. Bir trafonun reaktansı, trafonun hangi fiziksel parçalarının (primer sargı, sekonder  
          sargı, nüve) fonksiyonudur? 
3584. Sekonder sargısı henüz sarılmamış bir trafonun “sıfır bileşen reaktansı” nasıl  
          bulunabilir? 
3585. Rotoru çıkarılmış bir asenkron motorun “sıfır bileşen reaktansı” nasıl bulunabilir? 
3586. Bir asenkron motor %50 hız ve ve %50 yük değerleriyle çalıştırılıyor olsun. Motorun  
          “sıfır bileşen reaktansı” nasıl bulunabilir? 
3587. Bir trafoya %200 frekans uygulanmış ikeni “sıfır bileşen endüktansı” nasıl bulunur? 
3588. Üç fazlı kompanzasyon bataryasının “sıfır bileşen reaktansı” nasıl bulunur? 
3589. (d/dt)x=A x + B u + B1 (d/dt) (u) modelinde, devrenin topolojisine bağlı olan terimler 
          hangileridir? 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 164 
 
 
3590. Bir asenkron motora stroskobik yöntem nasıl uygulanır? 
3591. Her birinin sürtünme kayıpları Pstme (W) olan iki asenkron motor kaskat bağlanmıştır.  
          Sistemin toplam sürtünme kayıplarını bulunuz. 
3592. u(n) + u(–n) toplamı periyodik olur mu? 
3593. x(t) =cos(t) – sin(2t) işareti periyodik midir? 
3594. y(t)=sin[x(t)]/x(t) fonksiyonu; lineer midir? Stabil midir? Zamanla değişmez midir? 
3595. İki lineer sistemin seri kaskat bağlanması sonucu ortaya çıkan sistem lineer midir? 
3596. İki stabil sistemin seri kaskat bağlanması sonucu ortaya çıkan sistem stabil midir? 
3597. İki zamanla değişmez sistemin seri kaskat bağlanması sonucu ortaya çıkan sistem de 
          zamanla değişmez midir? 
3598. x(n)=[(n2 -4) / (n -2)]δ(t) işaretinin enerjisini hesaplayınız. 
3599. x(t)=2 + 2 ejt + ej2t işaretinin enerjisini hesaplayınız. 
3600. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. k bir sabit sayı olmak üzere, kx(t) işaretinin enerjisi neye  
          eşittir? 
3601. x(t)=ecos(t) işareti periyodik midir? 
3602. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. a bir sabit sayı olmak üzere, x(at) işaretinin enerjisi neye  
          eşittir? 
3603. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. t0 bir sabit sayı olmak üzere, x(t –t0) işaretinin enerjisi neye  
          eşittir? 
3604. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. x(-t) işaretinin enerjisi neye eşittir? 
3605. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. -x(t) işaretinin enerjisi neye eşittir? 
3606. x(t) işaretinin enerjisi E’dir. k, a, b  reel sayılar olmak üzere, kx(at +b) işaretinin  
          enerjisi neye eşittir? 
3607. x(t)=cos(t) – sin(2t) işaretinin periyodik olup olmadığını belirleyiniz. 
3608. İki periyodik işaretin çarpımının sonucunda periyodik bir işaret elde edilir mi? 
3609. İki periyodik işaretin toplamının sonucunda periyodik bir işaret elde edilir mi? 
3610. x(t) periyodik bir işarettir; a reel bir sayı olmak üzere, x(t)+x(at) periyodik olur mu? 
3611. Smith abağı 400 kV 50 Hz lik bir enerji iletim hattı için kullanılabilir mi? Neden? 
3612. Smith abağı 400 kV luk DC iletim hattı için kullanılabilir mi? Neden? 
3613. Smith abağı 3. harmoniklerin (150 Hz) bulunduğu 35 kV luk bir dağıtım hattı için  
          kullanılabilir mi? Neden? 
3614. Bir matrisin temel minörlerinin hesap edilebilmesi için gerek koşul nedir? 
3615. Bir matrisin temel minörleri nasıl hesap edilir? 
3616. Güç katsayısını 0.82 den 0.95 e çıkarmak üzere tasarlanmış bir reaktif güç  
          kompanzasyon ünitesi, 3. harmonik (150 Hz) akımlarına karşı nasıl davranır? 
3617. Güç katsayısını 0.82 den 0.95 e çıkarmak üzere tasarlanmış bir reaktif güç  
          kompanzasyon ünitesi, fazlardan çekilen dengesiz sinüsoidal akımlara karşı nasıl  
          davranır? 
3618. Güç katsayısını 0.82 den 0.95 e çıkarmak üzere tasarlanmış bir reaktif güç  
          kompanzasyon ünitesi, fazlardan çekilen dengesiz ve harmonikli akımlara karşı nasıl  
          davranır? 
3619. 154 kV luk baradan doğrudan enerji çekilmesinin koşulları nelerdir? 
3620. 35 kV luk baradan enerji çekilmesinin koşulları nelerdir? 
3621. 50 elemanlı bir “veri grubunu” matris biçiminde ifade ediniz. 
3622. Bir küre üzerinde bulunan 0.5 C değerindeki yükün zamana göre değişimini çiziniz. 
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3623. Bir tramvayın taşıdığı yolcu sayısı, hızı, çektiği akım ve güç arasındaki ilişkiyi grafik  
          olarak gösteriniz. 
3624. OPAMP lı devrelerin analizinde, devre teorisinden bilinen hangi teoremler kullanılır? 
3625. Tristörlü devrelerin analizinde, devre teorisinden bilinen hangi teoremler kullanılır? 
3626. Hertz dipolü ne demektir? 
3627. Dikdörtgen kesitli bir dalga kılavuzunu çiziniz. 
3628. Bir dalga kılavuzunun TE veya TM modunda çalışması ne anlama gelir? 
3629. Bir dalga kılavuzunda “baskın mod” ne demektir? 
3630. Bir dielektrikte kondüsyon ve deplasman akımlarının farklı çıkma nedenlerini sayınız. 
3631. “Duran dalga oranı” ne demektir? 
3632. Dalga teorisinde “serbest uzay” ne demektir? 
3633. Bir dalganın hızı (m/s) hangi parametrelere bağlıdır? 
3634. Bir dalganın frekansı iki katına çıkarılsa, dalga boyu bundan nasıl etkilenir? 
3635. “Duran dalga” ne demektir ve ne zaman ortaya çıkar? 
3636. Snell yasaları, dalga teorisinde ne zaman kullanılır? 
3637. Ampere, Faraday ve Gauss yasalarını “integral biçimde” yazınız. 
3638. Ampere, Faraday ve Gauss yasalarını “noktasal biçimde” yazınız. 
3639. Kare çerçeve şeklindeki bir magnetik devrede 1 mm lik hava aralığı vardır. Bu devrenin  
          relüktans eşdeğerini ifade ediniz. 
3640. Dikdörgen kesitli bir magnetik devrede, hava aralığının efektif alanı nasıl hesaplanır? 
3641. Boyutları ve geometrisi bilinen bir magnetik devrede, hava aralığı akısı verilmiş ise, bu  
          devrenin diğer büyüklükleri nasıl bulunur? 
3642. Boyutları ve geometrisi bilinen bir magnetik devrede, MMK verilmiş ise,  
          bu devrenin diğer büyüklükleri nasıl bulunur? 
3643. Üç katlı bir integralin nasıl hesaplanacağını açıklayınız. 
3644. Kapalı çevrede Ampere yasasının uygulanabilmesi için, kapalı çevre hangi özelliklere  
          sahip olmalıdır? 
3645. Ekranlı bir kablonun yaltkanının permitivitesi 2.26 ve dielektrik dayanımı 18 MV/m  
          dir. İletkenin çapı 10 mm ve eşmerkezli ekranın yarıçapı 80 mm olduğuna göre,  
          iletkenin ekrana göre alabileceği maksimum gerilim nedir? 
3646. Dairesel bir iletkenin yarıçapı 2 mm olup akım yoğunluğu 103 /r  bağıntısı uyarınca r  
          yarıçapı ile değişmektedir. Toplam akımı bulunuz. 
3647. 1 metre uzunluğundaki kare kesitli bakır iletkenin bir ucundaki kenar uzunluğu 1 mm,  
          diğer ucundaki kenar uzunluğu ise 3 mm dir. Aradaki değişim lineer olduğuna göre, bu  
          iletkenin direncini (ohm) bulunuz. 
3648. Kalınlığı 1 cm, kenarı 5 cm olan kare şeklindeki alüminyum folyonun iki yüzü  
          arasındaki direnci bulunuz. 
3649. Bir iletken için, “iletim elektronlarının hareket yeteneği” nasıl hesaplanır? 
3650. 2 metre uzunluğundaki bakır elektrot ortasından hafif bükülmüştür. Bu elektrot için  
          “eğrilik yarıçapı” nasıl bulunabilir? 
3651. 2 nC değerindeki üç yük, aralarında 1 metre olacak şekilde aynı doğrultuda  
          bulunmaktadır. Sistemde biriken enerjiyi (joule) bulunuz. 
3652. Üç kollu radyal dalbudak dağıtım şebekesinde yük akımları sabittir. Bu şebekenin  
          besleme geriliminin 400 V AC veya 400 V DC olması halinde, şebekedeki bağıl gerilim  
          düşümü değişikliğe uğrar mı? 
3653. Gauss ve Ampere yasalarını şekil üzerinde ifade ediniz. 
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3654. Bir dalganın yansıması ve kırılması için gerekli koşullar nelerdir? 
3655. “r”, silindirik koordinatlarda ve küresel koordinatlarda ne anlama gelir? (Şekil üzerinde  
          belirtiniz.) 
3656. “Φ”, silindirik koordinatlarda ve küresel koordinatlarda ne anlama gelir? (Şekil  
           üzerinde belirtiniz.) 
3657. “θ”, küresel koordinatlarda ne anlama gelir? (Şekil üzerinde belirtiniz.) 
3658. Koordinat sistemleri arasında, içeriğinde iki tane açı olanı hangisidir? 
3659. İki vektörün birbirine dik olması için……..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
3660. Koordinat sistemlerinin hangisinde “birim vektörlerin” yönü sabittir? 
3661. Genliği 10 olan bir vektör, silindirik koordinatlarda (5, 5л/4, 0) noktasından orijine  
          doğru ilerlemektedir. Vektörü kartezyen koordinatlarda ifade ediniz. 
3662. Silindirik koordinat sisteminde verilen (2, л/6, 0) noktası ile (1, л, 2) noktası arasındaki  
          uzaklığı bulunuz. 
3663. Küresel koordinat sisteminde verilen (10, 3л/4, л/6) noktası ile (5, л/4, л) noktası  
          arasındaki uzaklığı bulunuz. 
3664. Sıvı, gaz, metal ve yarı iletken ortamlarda “elektron hareketi” nasıldır? Şekil çizerek  
          gösteriniz. 
3665. Sıvı, gaz, metal ve yarı iletken ortamlarda “iletkenliği”, yük yoğunluğuna ve  
          elektronların hareket yeteneğine bağlı olarak ifade ediniz. 
3666. Bir alüminyum iletken içinde 5.3 10-4 m/s değerinde sürüklenme hızına karşılık düşen  
          akım yoğunluğunu ve elektrik alan şiddetini bulunuz. 
3667. 0.0046 m2/V.s hareket yeteneğine ve 29 MS/m iletkenliğe sahip bir metalin “serbest  
          elektron yoğunluğunu” bulunuz. 
3668. Dairesel kesitli bir iletkende, üniform akım dağılımı ve üniform olmayan akım dağılımı  
          nasıldır? (Şekil çizerek gösteriniz? 
3669. Bir yarıiletkende “delik yoğunluğu” hangi parametrelere bağlıdır? 
3670. Ortası boş silindir olan bir alüminyum iletkenin dış yarıçapı 20 mm ve et kalınlığı 4  
          mm ise direncini (ohm/m) bulunuz. 
3671. Bir trafonun magnetik devresinde kullanılacak malzemede aranan özellikler nelerdir? 
3672. Bir trafonun magnetik malzemesini tanımlayan karakteristik büyüklükler nelerdir? 
3673. 11 kV luk bir trafoya 1 dakika süreyle uygulanacak test gerilimi kaç kV dur? 
3674. Bir güç trafosunda izolasyon testi ve gürültü testi hangi test sınıflarına girer? 
3675. Bir güç trafosunun rutin testleri nelerdir? 
3676. Senkron generatörlerde stator hangi malzemeden yapılır? 
3677. Senkron makinelerde stator oluklarının izolasyonu için hangi malzeme kullanılır? 
3678. Bir senkron generatörün rotorundaki bilezik sayısı kaçtır? 
3679. Buhar türbinini tahrik eden senkron generatöre ne isim verilir? 
3680. Senkron makinelerde kutup ayakları neden dilimli yapılır? 
3681. Çıkık kutuplu senkron generatörlerin rotor çaplarını ve uzunluklarını, yuvarlak kutuplu   
          generatörlerinkilerle karşılaştırınız. 
3682. Yuvarlak kutuplu generatörün rotorunun % kaçlık bölümünde sargı bulunur? 
3683. Bir AC makinesinde endüklenen gerilim ile akı arasındaki faz farkı kaç derecedir? 
3684. Elektrik makinelerinde neden “dağılmış sargı” kullanılır? 
3685. Üç fazlı bir senkron makinenin MMK’inde ortaya çıkan uzay harmoniklerinin  
          mertebelerini belirtiniz. 
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3686. Bir senkron makinenin 7. mertebeden uzay harmoniklerine karşılık düşen MMK,  
          senkron hıza göre hangi hızda döner? 
3687. Bir senkron generatör etiketinde 60 Hz yazdığı halde 50 Hz frekans altında  
          çalıştırılacak olsa, hangi büyüklükleri değişir? 
3688. Bir senkron generatörde endüvi reaksiyonunu etkileyen parametreler nelerdir? 
3689. Bir senkron generatörde, hangi yük durumunda endüvi MMK ve esas uyarma akısı aynı  
          fazda olur? 
3690. Bir senkron generatörün reaktansı, makinenin hangi büyüklüklerine bağlıdır? 
3691. Bir senkron generatörün kısa devre karakteristiği neden lineerdir? 
3692. Bir senkron generatörün uç gerilimi hangi büyüklüklere bağlıdır? 
3693. Senkron generatörlerde gerilim regülasyonu hesaplarında hangi yöntemler kullanılır? 
3694. Paralel çalışan iki senkron generatör için, “senkronlayıcı güç” neye eşittir? 
3695. Paralel çalışan iki senkron generatörün tahrik momentleri %30 oranında artırılsa,  
          generatörlerin hangi büyüklükleri değişir? 
3696. Bir senkron makinenin “salınım denklemi”, çıkık kutuplu veya yuvarlak kutuplu  
          olmasına göre değişiklik gösterir mi? Neden? 
3697. Üç fazlı senkron motorun bilezik sayısı kaçtır? 
3698. Senkron makinelerde akı yoğunluğu kaç tesla civarındadır? 
3699. Üç fazlı senkron motorun alan akısının genliği hangi büyüklüklere bağlı olarak değişir? 
3700. Bir senkron motorun senkronlayıcı gücü, senkron reaktans ile nasıl değişiklik gösterir? 
3701. Bir senkron motorun yük açısı (δ) yükle nasıl değişir? 
3702. Bir senkron motorun hız ayarı için hangi parametreleri değiştirilir? 
3703. Bir senkron motorun hız regülasyonu neye eşittir? 
3704. Bir asenkron motor ne zaman cosφ=1 ile çalışır? 
3705. Hangi tür motor hem endüktif hem de kapasitif güç katsayısı ile çalışabilir? 
3706. Üç fazlı senkron motor hangi durumlarda yol alamaz? 
3707. Bir asenkron motorun mili hangi malzemeden yapılır? 
3708. Üç fazlı asenkron motorun stator ve rotor oluk sayıları arasında nasıl bir ilişki vardır? 
3709. Üç fazlı asenkron motorun stator olukları hangi tipte yapılır? 
3710. Üç fazlı asenkron motorun mil yatakları hangi malzemeden yapılır? 
3711. Asenkron motorlarda yatakların yağlanması için ne tür yağ kullanılır? 
3712. Üç fazlı bilezikli asenkron motordaki bilezik sayısı kaçtır? 
3713. Üç fazlı sincap kafesli asenkron motordaki bilezik sayısı kaçtır? 
3714. Asenkron motorlarda yol verme dirençleri üçgen değil de yıldız bağlanır. Neden? 
3715. Bir asenkron motorun hava aralığının küçük tutulmasının nedenini açıklayınız. 
3716. Çift kafesli asenkron motordaki rotor sargısı ile normal asenkron motordaki rotor  
          sargısı arasında ne fark vardır? 
3717. Çift kafesli asenkron motorda dış kafesin direnci ile iç kafesin direnci arasındaki oran  
          hangi düzeydedir? 
3718. Çift kafesli asenkron motorda dış kafesin işlevi nedir? 
3719. Bilezikli asenkron motor ile sincap kafesli asenkron motorun rotor sargılarını, malzeme  
          yönünden karşılaştırınız. 
3720. Bir asenkron motorun stator döner alanının hızı neye eşittir? 
3721. Bir asenkron motorun rotor devresinin empedansı, hangi büyüklüklere bağlı olarak  
          değişir? 
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3722. Bir asenkron motorun rotor devresinin direnci, hangi büyüklüklere bağlı olarak  
          değişir? 
3723. Bir asenkron motorun kayması ne zaman negatif olur? 
3724. Üç fazlı asenkron motorun rotorunda endüklenen EMK’nın frekansı neye eşittir? 
3725. Bir asenkron motorun rotor devresi direnci 2 kat artırılırsa, motorun maksimum  
          momenti bundan nasıl etkilenir? 
3726. Üç fazlı asenkron motorun moment-hız karakteristiğinin değiştirilmesi (eğrinin  
          biçiminin değiştirilmesi) için, motorun tasarımında nasıl bir yaklaşım izlenir? 
3727. Senkron motorlar için daire diyagramı çizilmez. Neden? 
3728. Üç fazlı asenkron motorun yol alma momenti anma momentinin kaç katına eşittir? 
3729. Bir asenkron motora ototrafo  ile yol verilmektedir. Ototrafo %30 tap değerinde iken  
          yol alma momenti 80 Nm dir; tap %60 olsaydı, yol alma momenti ne olurdu? 
3730. Schrage motorunda stator ve rotorda hangi sargılar yer alır? 
3731. Bir asenkron motor için izin verilen minimum izolasyon direnci (Mohm/kV) hangi  
          seviyede olmalıdır? 
3732. Kondansatörlü bir fazlı asenkron motorda, kondansatör kapasitesi nasıl belirlenir? 
3733. Kondansatörlü asenkron motorun etiketinde neden “polarite” bilgisi yer almaz? 
3734. Üniversal motorun devir yönü nasıl değiştirilir? 
3735. Üniversal motorda fırça genişliği ile komütatör dilimlerinin genişliği arasındaki oran  
          neye eşittir? 
3736. Histerezis motorunun rotoru hangi malzemeden yapılır? 
3737. Repulsiyon motorunda yol alma akımı anma akımının kaç katına eşittir? 
3738. Yüksek hızlarda (3000 d/dak hızın üzerinde) hangi tip motor kullanılır? 
3739. Bağıl permitivitesi 10 olan bir malzemenin mutlak permitivitesini bulunuz. 
3740. Bağıl permitivitenin diğer bir ismi nedir? 
3741. Bağıl permitivite, bağıl permeabilite ve ışık hızı arasındaki matematiksel ilişki nasıldır? 
3742. Elektrik kuvvet çizgileri yüklü bir yüzeye hangi açı altında girerler? 
3743. Bir cihazın elektrostatik yönden analiz edilebilmesi için gerek koşul nedir? 
3744. Bir cihazın elektromagnetik yönden analiz edilebilmesi için gerek koşul nedir? 
3745. Bir cismin negatif ve pozitif yüklü olması halinde, nötron ve elektronları hangi  
          özellikleri taşır? 
3746. Elektrik yoğunluğu hangi birimle ölçülür? 
3747. Bir atomun son yörüngesinde olabilecek maksimum elektron sayısı kaçtır? 
3748. Bir atomun son yörüngesindeki elektronlara hangi isim verilir? 
3749. Bir atomun valens elektronlarının sayısı 4’den küçük ise, o malzemeye ne isim verilir? 
3750. Bir atomun valens elektronlarının sayısı 4’den büyük ise, o malzemeye ne isim verilir? 
3751. Bir atomun valens elektronlarının sayısı 4’e eşit ise, o malzemeye ne isim verilir? 
3752. 1 C luk yükteki elektron sayısı neye eşittir? 
3753. Elektromotor kuvvet (EMK), potansiyel farkı, gerilim düşümü, gerilim, potansiyel, uç  
          gerilimi,, besleme kaynağı, zıt EMK kavramlarını birer cümle ile açıklayınız. 
3754. Bir iletken telin direnci 6 ohm dur. Aynı malzemeden 3 kat daha uzun ve 2 kat daha  
          kalın bir telin direnci ne olur? 
3755. Özgül direncin SI birim sistemindeki birimi nedir? 
3756. İletkenliğin SI birim sistemindeki birimi nedir? 
3757. Yarıiletkenlerde direnç sıcaklık katsayısı pozitif midir, negatif midir? 
3758. Bir iletkenin direç sıcaklık katsayısı, ortam sıcaklığına bağlı olarak nasıl değişir? 
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3759. Bir iletkenin direnç-sıcaklık değişimi biliniyorsa, direnç sıcaklık katsayısı nasıl  
          belirlenir? 
3760. İki gözlü bir elektrik devresinde kaç tane çevre yönü seçilebilir? 
3761. Maxwell’in çevre akımları yöntemi…………………..yöntemine özdeştir. Boşluğu  
          doldurunuz. 
3762. Devre problemlerinin çözümünde Thèvenin teoreminin sağladığı avantajlar nelerdir? 
3763. Elektrik akı yoğunluğu vektörel büyüklük müdür, fazörel büyüklük müdür? 
3764. Bir noktadaki gerilim, bir yük dolayısıyla, 9 volttur. Yük ile olan mesafe 3 kat artırılsa, 
          yeni gerilim değeri ne olur? 
3765. Bir kürenin üzerine çeşitli değerlerde elektrik yükleri (Q’lar) yerleştirilmiş olsun.  
          Bileşke yük nasıl hesaplanır? 
3766. Bir malzemenin permitivitesi ile D ve E alanları arasında nasıl bir ilişki vardır? 
3767. Boşlukta, bir noktanın yük nedeniyle sahip olduğu gerilim 9 volttur. Boşluk yerine  
          bağıl permitivitesi 3 olan bir malzeme olsaydı, gerilim ne olurdu? 
3768. SI birim sisteminde N/C hangi büyüklüğün birimidir? 
3769. Bir kondansatör………….depolar. Boşluğu doldurunuz. 
3770. Bir kondansatör uçlarındaki gerilim %50 artırılacak olsa, plaklar arasındaki yük ne  
          oranda değişir? 
3771. Bir kondansatörün gerilimini 2 V’a çıkarmak için 6 10-6 C’luk yük gerekmektedir.  
          Kondansatör değerini bulunuz. 
3772. Bağıl permitivitenin diğer ismi nedir? 
3773. DC devrelerde kullanılan kondansatörlerin dielektrik malzemesi nedir? 
3774. 600 V luk DC kondansatörün kullanılabileceği AC gerilim değeri nedir? 
3775. Hangi dielektrik  malzemenin kullanıldığı kondansatörlerde birim maliyet (USD/Farad) 
          değeri minimumdur? 
3776. DC filtre devrelerinde hangi tip kondansatörler kullanılır? 
3777. Her birinin plaka yüzeyi 6 cm2 olan 7 plakalı bir kondansatörün kapasitesi nasıl hesap  
          edilir? 
3778. Yalıtım (izolasyon) malzemelerine neden “dielektrik” adı verilir? 
3779. Çok plaklı kondansatörler ne amaçla kullanılır? 
3780. 5 106 ohm luk direnç ve 10-6 Farad lık kondansatör uçlarına 100 volt DC  
          uygulandığında, devrenin zaman sabitini ve kondansatör uçlarındaki gerilim 100 volt  
          oluncaya kadar geçecek süreyi bulunuz. 
3781. Gerilim harmonikleri olan bir kaynaktan beslenen RLC devresinin zaman sabiti nasıl  
          hesaplanır? 
3782. Altı gözlü bir elektrik (RLC) devresinde zaman sabitleri nasıl hesaplanır? 
3783. Havalı kondansatörler nerede kullanılır? 
3784. Elektrolitik kondansatörün yapılışını kısaca açıklayınız. 
3785. Elektrolitik kondansatörün üstün ve sakıncalı yanları nelerdir? 
3786. Kondansatörlerin seri bağlandığı yere bir örnek veriniz. 
3787. Değişken kondansatörler neden “havalı tip” yapılırlar? 
3788. Bazı dielektriklerin kullanıldığı kondansatörler çok küçük değerli yapılabildiği halde,  
          bazı dielektrik malzemelerden yapılanları ise daha büyük değerli olmaktadır. Bunun  
          nedenini açıklayınız. 
3789. Sürekli ve geçici mıknatıslarda kullanılan malzemelerin isimlerini belirtiniz. 
3790. Sürekli ve geçici mıknatıslara uygulamadan birer örnek veriniz. 
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3791. İki mıknatıs kutbu arasındaki mesafe %100 artırılmış olsa, aradaki kuvvet ne kadar  
         değişir? 
3792. İki mıknatıs kutbu arasındaki kuvvet ile ortamın permeabilitesi arasındaki matematiksel  
          ilişki nasıldır? 
3793. 1 Wb değerindeki akı, kaç tane magnetik kuvvet çizgisine eşdeğerdir? 
3794. Akı yoğunluğu, skaler, vektörel ve fazörel büyüklükten hangisidir? 
3795. SI birim sisteminde akı yoğunluğunun birimi nedir? 
3796. SI birim sisteminde N/Wb hangi büyüklüğün birimidir? 
3797. Bağıl permeabilitesi 10000 olan bir malzemenin mutlak permeabilitesi neye eşittir? 
3798. Çok yüksek permeabiliteye sahip üç malzemenin ismini belirtiniz. 
3799. Magnetik devrelerde kullanılan malzemelerin permeabilitesinin yüksek olması tercih  
          edilir. Neden? 
3800. Bağıl permeabilitesi 1’e eşit olan malzemelere ve bağıl permeabilitesi 1’den büyük olan  
          malzemelere hangi isimler verilir? 
3801. Bir demir çubuk üzerine A ucundan başayarak soldan sağa doğru tel sarılmış, B ucunda  
          sarım işi sonlandırılarak tel devresinden akım geçirilmiştir. A ve B uçlarından hangisi  
         “S” kutbu olmuştur? 
3802. Bir mıknatısın kutbu nasıl izole edilebilir? 
3803. 1 N/Wb = 1 A.s/m olduğunu kanıtlayınız. 
3804. Sürekli bir mıknatısın mıknatıs özelliği nasıl zayıflatılabilir? 
3805. Bir magnetik devredeki akı yolunun uzunluğunu bulabilmek için, magnetik devre ile  
          ilgili hangi ölçüler (mm) biliniyor olmalıdır? 
3806. Bir magnetik devredeki MMK, elektrik devresindeki hangi büyüklüğe karşılıktır? 
3807. Magnetik devrelerin hesabında kompleks sayılar neden kullanılmaz? 
3808. Bir magnetik devrede harmonikler de varsa, her harmonik bileşen için relüktansı nasıl  
          tanımlarsınız? 
3809. Bir magnetik devrenin hava aralığına ait “kaçak katsayısı” nasıl tanımlanır? 
3810. Hava aralığı için B-H eğrisine gerek yoktur. Neden? 
3811. B-H eğrisi hangi malzemede, orijinden geçen lineer bir doğru halindedir? 
3812. Bir B-H eğrisine bakarak “doyma (=saturasyon)” noktası nasıl anlaşılır? 
3813. Bir B-H eğrisine bakarak “artık mıknatıslama” noktası nasıl anlaşılır? 
3814. 50 Hz lik akımın aktığı bir bobinin sarılı olduğu nüvede, bir saniyede kaç tane histerezis  
          halkalanması oluşur? 
3815. İyi bir rölenin nüvesi, histerezis bakımından hangi özellikte olmalıdır? 
3816. Elektrik izolatörü olduğu halde, magnetik izolatör yoktur. Neden? 
3817. Bir magnetik devrede harcanan enerjiyi açıklayınız. 
3818. Hava aralığı akısının bir diğer ismi de “faydalı akı”dır. Neden? 
3819. Magnetik devre problemlerinin çözümünde B-H eğrilerinden nasıl yararlanırız? 
3820. Histerezis çevrimi yüksek malzemeler…….yerlerde kullanılır. Boşluğu doldurunuz. 
3821. “Curie sıcaklığı” ne demektir? 
3822. Bir magnetik devrede akı ile relüktansın çarpımı bize hangi büyüklüğü verir? 
3823. Permeans, elektrik devrelerindeki hangi büyüklüğe karşılıktır? 
3824. Tek gözlü bir magnetik devrede MMK nasıl sıfırlanabilir? 
3825. Tek gözlü bir magnetik devrede MMK ile akı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
3826. Tek gözlü bir magnetik devreye aynı genlikte 50 Hz lik akım ve DC akım uygulanmış  
          olsa, ne olur? 
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3827. Endüklenen gerilim ile akı halkalarındaki değişim oranı arasında nasıl bir matematiksel  
          ilişki vardır?  
3828. Sarım sayısı ile endüktans arasında nasıl bir matematiksel ilişki vardır? 
3829. Akımın değişim hızı 10 A/s ve endüktans değeri 2 H ise, endüklenen gerilim kaç  
          volttur? 
3830. 2 A lik akımın geçmesi nedeniyle bobindeki akı halkalanması 4 Wb.sarım ise, bobinin  
          endüktansını bulunuz. 
3831. 10 sarımlık bir endüktansın üzerine (ikinci tabaka olarak) 10 sarım daha sarılmış olsa,  
          orijinal endüktans ne kadar değişir? 
3832. Demir üzerine sargı sarılmış ve endüktans 2 H bulunmuştur. Magnetik devrenin  
          relüktansı 200 A.s/m ise, sarım sayısını bulunuz. 
3833. İki bobin arasındaki karşılıklı endüktans ile magnetik yolun relüktansı arasında nasıl bir  
          matematiksel ilişki vardır? 
3834. İki bobin arasındaki karşılıklı endüktans 4 H’dir. Akım bobinlerden birinde 2 A/s hızla  
          değişiyorsa, diğer bobinde endüklenen gerilimi bulunuz. 
3835. Karşılıklı iki bobin için; φ12=2 Wb, N2=20, I1=20 A ise, bobinler arasındaki karşılıklı  
          endüktansı bulunuz. 
3836. Karşılıklı iki bobin için; N1=100, N2=1000, M=2 H ise, magnetik devrenin relüktansını  
          bulunuz. 
3837. 10 ohm luk direnç ve 5 H lik endüktanstan oluşan devreye 75 V DC gerilim uygulanmış  
          olsa, devrenin zaman sabitini ve akımın 7.5 A değerine ulaşıncaya kadar geçecek süreyi   
          bulunuz. 
3838. Bir elektromıknatısın kaldırma gücü hangi parametrelere bağlıdır? 
3839. Akının frekansı %200 yapılsa, eddy akım kayıpları ne kadar değişir? 
3840. Seri bir RL devresinde, L uçlarındaki gerilim düşümünün sıfır olması veya sıfırdan  
          farklı olması nasıl mümkün olur? 
3841. 100 mm2 lik bir iletkenden geçen akımın oluşturduğu “akı halkalanması”nı çiziniz. 
3841. Endüktif bir devre aniden açıldığında ark oluşur; buna karşılık devre aniden kapansa  
          ark oluşmaz. Neden? 
3842. Endüktif olmayan bir bobin nasıl yapılabilir? 
3843. İki bobin arasındaki kuplaj katsayısının 0.6 olmasının fiziksel anlamı nedir? 
3844. Non-lineer endüktansın sembolünü ve karakteristiğini çiziniz. 
3845. Elektroliz işleminde AC kaynak mı DC kaynak mı kullanılır, neden? 
3846. Bir aküde 15 plaka olduğuna göre, negatif plakların sayısı kaçtır? 
3847. İyonizasyon ve elektroliz arasındaki fark nedir? 
3848. Bir akü ile bir DC generatör arasındaki fark nedir? 
3849. Bir aküde metal plakların kullanılma nedenini açıklayınız. 
3850. Aküde tek sayıda plak kullanılmasının gerekçesi ne olabilir? 
3851. 30 sin314t volt olan gerilim, kaç saniye sonra -30 volt değerini alır? 
3852. Bir sinüsoidal dalganın maksimum değeri 20 V ise, 1350 deki değerini bulunuz. 
3853. AC sistemlerde neden sinüsoidal dalga biçimleri tercih edilir? 
3854. Bir AC gerilim 100sin314t volt ise, ortalama değeri kaç volttur? 
3855. Bir sinüsoidal dalganın yarı periyotta kapladığı alanı, maksimum değeri cinsinden ifade  
          ediniz. 
3856. AC gerilim ve akımların, daima efektif değerleriyle kullanılması nasıl açıklanabilir? 
3857. sin2θ işaretinin bir periyot boyunca ortalama değeri neye eşittir? 
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3858. Bir tübün ısınması için 0.4 A DC akıma ihtiyaç vardır. AC akım uygulanmış olsa,  
          akımın efektif değeri ne olmalıdır? 
3859. 15 V luk kare dalga 50 V luk AC voltmetresi ile ölçülecek olsa, okunacak değer nedir? 
3860. Yarım dalga doğrultulmuş AC işaretin “tepe faktörü” neye eşittir? 
3861. Yarım dalga doğrultulmuş AC işaretin “form (biçim) faktörü” neye eşittir? 
3862. Üç tane paralel kolun akımları zamana bağlı olarak verilmiştir. Bileşke akımı, zamana   
          bağlı olarak nasıl bulursunuz? 
3863. Üç tane 230 V luk gerilim kaynağı dengeli olup paralel bağlıdır; bu kaynaklar seri  
          olarak bağlanmış olsa, bileşke gerilim hangi değere eşit olur? 
3864. Efektif değerin diğer ismi……..dir. Boşluğu doldurunuz. 
3865. Bir DC devresi ile AC devresi arasındaki üç farkı belirtiniz. 
3866. Bir akımın aktif ve reaktif bileşenleri birbirine eşitse, güç katsayısının 450 olabilmesi  
          neye bağlıdır?  
3867. Paralel rezonansta devre empedansı, hat akımı ve güç faktörü hangi değerleri alır? 
3868. Paralel AC devresinde kaynak frekansı rezonans frekansından küçükse, devrenin  
          karakteri (endüktif, kapasitif, omik) nedir? 
3869. Empedans üçgeni bir fazör diyagramı mıdır? 
3870. Reaktif gücün fiziksel anlamı nedir? 
3871. Sabit frekans altında seri rezonans devresi oluşturulabilir mi? 
3872. Bir bobinin Q’su 10 ise, bu ne anlama gelir? 
3873. Güç üçgeni bir fazör diyagramı mıdır? 
3874. Bir fazör j6 ile çarpıldığında, fazörün değeri ne olur? 
3875. 100<600 volt fazörünün eşdeğer faz açısı kaç derecedir? 
3876. Admitansı 1 + j2 mho olan bir devre endüktif mi yoksa kapasitif midir? 
3877. Admitansı 1- j0.2 mho olan devrenin süseptansı nedir? 
3878. Paralel AC devrelerinin önemi nedir? 
3879. Admitans üçgeni nasıl çizilir? 
3880. Endüktif süseptansın işareti neden negatifdir? 
3881. Üç fazlı sistemlerde yıldız bağlantının üstün yanları nelerdir? 
3882. Üç fazlı yükün her fazının güç katsayısının aynı olması, bu yükün dengeli olduğunu  
          gösterir mi? 
3883. Üçgen bağlı bir yük için Kirchhoff’un akımlar yasasını uygulayınız. 
3884. Üçgen bağlı bir generatör boşta çalışırken fazarası gerilim 200 V dur; bu iki fazın yeri  
          değiştirilecek olursa, yeni fazarası gerilim ne olur? 
3885. Yıldız bağlı bir yük üç fazlı şebekeden beslenmektedir. Besleme hattının a fazı açık  
          devre olsa, yük akımlarını ifade ediniz. 
3886. Üç fazlı sistemlerin bir fazlı sistemlere göre üstün yanları nelerdir? 
3887. Üç fazlı sistemlerde faz sırasının önemi nedir? 
3888. Üçgen bağlı bir generatörün boşta çalışması halinde akım dağılımı nasıldır? 
3889. Blondel teoremi nedir? 
3890. Döner demirli ölçü aletlerinin skalası nasıl bölümlendirilmiştir? 
3891. Yüksek frekanslı akımların ölçülmesinde ne tip (analog) ampermetre kullanılır? 
3892. Elektrostatik ölçü aletleriyle hem akım hem de gerilim ölçülebilir mi? 
3893. Ölçü aletlerinde D’Arsonval hareketi ne demektir? 
3894. Ölçme sırasında şönt kullanımının sakıncalı yanları nelerdir? 
3895. Vatmetreler neden ekranlanır? 
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3896. DC makinelerinin endüvisi hangi malzemeden yapılır? 
3897. Uygulamada en sık görülen DC motor hızı (veya kutup sayısı) nedir? 
3898. 4 kutuplu bir DC makinesindeki magnetik devre sayısı kaçtır? 
3899. Bir DC makinesinde komütatör bölümlerinin sayısı neye eşittir? 
3900. Yüksek gerilimli DC makinelerinin sargı tipi nasıldır? 
3901. Aynı anma değerlerine sahip olmak üzere, DC makinesi AC makinesinden daha hafif  
          midir yoksa daha ağır mıdır? Neden? 
3902. Serbest uyarmalı DC motorların çok sık kullanılmamasının nedenini açıklayınız. 
3903. Bir DC şönt makinesinde uyarma akımı makinenin anma akımının % kaçı kadardır? 
3904. Bir DC makinesinin endüvisinde 10 kutup vardır ve makine saniyede 10 devir ile  
          dönmektedir. Oluşacak histerezis çevrimlerinin saniyedeki sayısı nedir? 
3905. Bir DC generatörün boyutlarını minimize etmek için, neler yapılabilir? 
3906. Bir DC generatörün histerezis kaybı ile devir sayısı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
3907. Bir DC makine motor olarak veya generatör olarak çalıştığında, kayıplarında değişiklik  
          olur mu? Açıklayınız. 
3908. 100 kW 2000 d/dak değerli bir DC generatör ile 10 kW 200 d/dak değerli bir başka DC 
          generatörü fiziksel boyutları bakımından karşılaştırınız. 
3909. Bir DC makinesinde kutup ayağı hangi işlevi görür? 
3910. DC makinelerde endüvi sargısı nereye yerleştirilir? 
3911. Bir DC makinesinde kutup sayısı neye göre belirlenir? 
3912. DC makinelerde endüvi sargısı neden çift tabakalı yapılır? 
3913. DC makinelerde kutup sayısının çok artırılması ne gibi sakıncalar doğurur? 
3914. Seri DC generatör neden tercih edilmez? 
3915. DC makinelerde endüvi direnci makinenin hangi parametrelerine bağlıdır? 
3916. DC makineler etiketlerinde yazılı anma değerlerin üzerinde çalıştırılabilir mi? 
3917. Çalışmakta olan bir DC şönt generatörün gerilimi, hangi nedenlerden ötürü düşebilir? 
3918. DC motorların endüstride hala kullanılıyor olması nasıl açıklanabilir? 
3919. DC seri motorun Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
3920. DC şönt motorun Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
3921. Maksimum güç teoremi, bir DC şönt generatörden beslenen yüke uygulanabilir mi? 
3922. Bir DC motorun besleme gerilimi ile endüvi akımının çarpımı, motorun hangi fiziksel  
          büyüklüğünü verir? 
3923. Bir DC şönt motorun E e.m.k. sı nasıl artırılabilir? 
3924. Bir DC seri motorun akısı Φ (Wb) ve kutup sayısı 2p=4 verilmiş olsun. Motorun kutup  
          başına akısı neye eşittir? 
3925. Büyük güçlü DC motorlarda endüvi reaksiyonu nasıl düzeltilir? 
3926. Hız regülasyonu en iyi olan DC motor hangisidir? 
3927. Yük akımı arttıkça hızlanma eğilimi gösteren DC motor hangisidir? 
3928. DC motorlar içinde (aynı anma değerlerine sahip olmak koşuluyla) en yüksek yol alma  
          momentine sahip olanı hangisidir? 
3929. DC motorlar içinde (aynı anma değerlerine sahip olmak koşuluyla) en düşük yol alma  
          momentine sahip olanı hangisidir? 
3930. DC motorların demir kayıpları, hangi işletme büyüklüklerine bağlıdır? 
3931. Bir DC motorun yol alma sırasında yüksek akım çekmesinin fiziksel nedenini  
          açıklayınız. 
3932. Bir DC motorda fırçalarda kıvılcım olması hangi nedenlere bağlı olabilir? 
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3933. Bir DC motorun aşırı ısınması hangi nedenlere bağlı olabilir? 
3934. Bir DC motorun yataklarının ısınmış olması hangi nedenlere bağlı olabilir? 
3935. Bir DC motor ne zaman maksimum moment verebilir? 
3936. Bir DC şönt motor boşta çalışırken, uyarma sargısı aniden açık devre yapılırsa ne olur? 
3937. Bir trafodaki volt/sarım değerleri, primer tarafta mı sekonder tarafta mı daha fazladır? 
3938. Güç trafolarında demir kayıpları ve bakır kayıpları anma gücünün (yaklaşık) % kaçı  
          düzeylerindedir?  
3939. 5 kVA dan küçük güçlü trafoların soğutma işlemi nasıl yapılır? 
3940. Primeri enerjilenmiş iken sekonderinin açık devre olmasına izin verilmeyen trafo tipi  
          hangisidir? 
3941. Bir ototrafonun primer ve sekonder kısımları arasında nasıl bir kuplaj vardır? 
3942. Uygulamada trafoların kullanıldığı yerlere ilişkin beş örnek veriniz. 
3943. Uygulamada DC motorların kullanıldığı yerlere ilişkin beş örnek veriniz. 
3944. Uygulamada üç fazlı asenkron motorların kullanıldığı yerlere ilişkin beş örnek veriniz. 
3945. Uygulamada bir fazlı asenkron motorların kullanıldığı yerlere ilişkin beş örnek veriniz. 
3946. 50 Hz lik bir trafo, aynı gerilimde olmak üzere, 500 Hz lik bir kaynağa bağlanırsa ne 
          olur? 
3947. 50 Hz lik bir trafo, aynı gerilimde olmak üzere, 5 Hz lik bir kaynağa bağlanırsa ne 
          olur? 
3948. Trafo yağının delinme dayanımı havanın delinme dayanımının kaç katıdır? 
3949. 50 Hz lik üç fazlı asenkron motor 200 Hz lik kaynaktan beslendiğinde, kayması değişir  
          mi? (Yük her iki durumda da anma değerindedir.) 
3950. Üç fazlı bir asenkron motorun döner alan hızı hangi parametrelere bağlıdır? 
3951. Üç fazlı bir asenkron motorun döner alan yönü hangi parametrelere bağlıdır? 
3952. Üç fazlı bir asenkron motorun moment karakteristiği hangi DC motorun moment  
          karakteristiği ile benzerlik gösterir? 
3953. Üç fazlı bir asenkron motorda rotorda maksimum gerilimin endüklendiği işletme şekli  
          hangisidir? 
3954. Üç fazlı bir asenkron motorda rotor devresi reaktansının maksimum olduğu işletme  
          şekli hangisidir? 
3955. Sincap kafesli asenkron motorda kayma arttığı zaman, stator akımı nasıl etkilenir? 
3956. Bir asenkron motorun anma yüküyle işlemesine ait eşdeğer devre, trafonun hangi  
          işletmesine ait eşdeğer devreye özdeştir? 
3957. Çift hızlı bir asenkron motorun düşük hızı 800 d/dak ise, diğer hızı nedir? 
3958. Dört hızlı kafes motorun statorunda kaç sargı bulunur? 
3959. Büyük güçlü asenkron motorlara nasıl yol verdirilir? 
3960. Sincap kafesli bir asenkron motor, maksimum momentini hangi işletme durumunda  
          verir? 
3961. Aynı güçte olmak üzere, kaçak akı; trafoda mı asenkron motorda mı daha fazladır? 
3962. Çift hızlı asenkron motorların sakıncalı yanları nelerdir? 
3963. Aynı anma değerlerinde olmak üzere, bir fazlı asenkron motor ile üç fazlı asenkron  
          motorun ağırlıkları arasındaki oran nedir?  
3964. Kondansatörle yol verilen asenkron motorlarda, esas sargı ve yol verme sargısı  
          akımlarının faz farkı neye eşittir? 
3965. Kondansatörle yol verilen asenkron motorlarda, yol verme akımı anma akımının kaç  
          katı düzeyindedir?  
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3966. Yarık kutuplu motorların tam yükteki verimleri hangi aralıkta değişir? 
3967. Bir fazlı seri motor hem AC hem de DC ile çalışabilir mi? 
3968. Aynı anma büyüklüklerinde olmak koşuluyla, bir fazlı seri motor ile DC seri motorun  
          maliyetleri arasındaki oran (yaklaşık) nedir? 
3969. 2 HP gücündeki DC seri motor bir fazlı seri motorun ağırlıkları arasındaki oran nedir? 
3970. Elektrik süpürgelerinde hangi tip motor kullanılır? 
3971. 0.25 HP gücündeki fan için hangi tip motor kullanılır? 
3972. Çamaşır makinelerinde hangi tip motor kullanılır? 
3973. 1 HP gücündeki kompresör için hangi tip motor kullanılır? 
3974. Küçük güçlü bir fazlı motorlar içinde en ucuz olanı hangisidir? 
3975. Çift kondansatörlü asenkron motorun üstün yanları nelerdir? 
3976. Yarık kutuplu motorun devir yönü nasıl değiştirilir? 
3977. Bir fazlı seri motora neden “universal motor” adı verilir? 
3978. Bütün bir fazlı AC motorları şebekeden “dalgalanan güç” çekerler mi? 
3979. Bir senkron generatörün statoru hangi elektrik makinelerinin statorlarına benzer? 
3980. Rosenberg generatörü nedir? 
3981. Generatörün stator oluklarında ne tip (açık, kapalı, yarı kapalı) sargı kullanılır? 
3982. Bir generatörün yuvarlak veya çıkık kutuplu olması hangi kayıplar üzerinde etkili olur? 
3983. Dört kutuplu bir generatörde 10 lik mekanik açı kaç derecelik elektriksel açıya karşılık 
          düşer? 
3984. Generatörün senkron reaktansı endüvi reaksiyonundan nasıl etkilenir? 
3985. Bir generatörde, hangi güç katsayısı için endüvi reaksiyonu etkisi minimum olur? 
3986. Bir generatörde güç katsayısı ile endüvi reaksiyonu arasında nasıl bir ilişki vardır? 
3987. Bir generatörün senkron reaktansını hesaplamak için, hangi test bilgileri gerekir? 
3988. 30 MVA 15 kV luk bir senkron generatörün empedansını (ohm/faz) bulunuz. 
3989. Bir senkron generatörün yükü arttıkça uç gerilimi düşüyorsa, yükün karakteri (endüktif,  
          omik, kapasitif) hakkında ne söylenebilir? 
3990. Aynı güçteki senkron generatör ile DC generatörün ağırlıkları arasındaki oran nedir? 
3991. Yuvarlak kutuplu senkron generatörlerin verimleri hız ile nasıl değişiklik gösterir? 
3992. Üç fazlı senkron generatörün her kutbunda 3 oluk vardır. Sargının dağılma faktörü 
          neye eşittir? 
3993. Bir senkron generatörün 0.8 (end) güç katsayısındaki gerilim regülasyonu cosφ=1 güç  
          katsayısındaki gerilim regülasyonundan büyük müdür? 
3994. Senkron generatörün gerilim regülasyonu neden DC generatörün gerilim  
          regülasyonundan büyüktür? 
3995. Bir senkron generatörün etiketindeki güç  hiçbir zaman “HP” olarak verilmez. Neden? 
3996. Yalnızca etiket güç değerleri verilmiş olan iki generatörden DC generatörü nasıl ayırt  
          edersiniz? 
3997. Senkron generatörlerde “W/kg” büyüklüğü ile güç arasındaki ilişki nasıldır? 
3998. Senkron motorların rotoru nasıl yapılır? 
3999. Senkron motorların stator ve rotor yapısı hangi makinelerinkine benzer? 
4000. Senkron motorlarda “damper sargısı” ne amaçla kullanılır* 
4001. 50 Hz lik kaynaktan beslenen bir senkron motor 200 d/dak ile çalışmaktadır. Rotordaki  
          çıkık kutupların sayısı nedir? 
4002. Senkron makinede motor senkron hızda çalışırken, damper sargısında endüklenen  
          gerilim neye eşittir? 
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4003. Bir senkron motorun hızı nasıl değiştirilebilir? 
4004. Senkron motorda rotor ve stator kutupları arasındaki mekanik açı arttığında, satator  
          akımında nasıl bir değişiklik olur? 
4005. Çalışmakta olan senkron motorun yükü arttığında, hangi büyüklükleri etkilenir? 
4006. Bir senkron motor için kaç türlü moment tanımı yapılabilir? 
4007. Aşırı uyarılmış bir senkron motor nasıl davranır? 
4008. Zayıf uyarılmış bir senkron motor nasıl davranır? 
4009. Bir senkron motor boşta çalışırken moment açısı kaç derece olur? 
4010. Bir senkron motorun mekanik gücü hangi parametrelere bağlıdır? 
4011. Bir senkron motor nasıl senkronizma dışına çıkabilir? 
4012. Senkronizma dışındaki senkron motorun işletme büyüklükleri nasıl etkilenir? 
4013. Senkron kondansatör olarak çalışan bir senkron motor hangi yükte (%100, %50, boşta)  
          işletilir? 
4014. Senkron motorun güç katsayısının endüktif veya kapasitif olması, maliyetini etkiler mi? 
4015. Senkron motorun etiketindeki güç hangi birimdedir? (kVA, kW, kVAr ?) Neden? 
4016. Aynı anma değerlerinde olmak koşuluyla, senkron motor ile üç fazlı asenkron motor  
          maliyetleri arasındaki oran nedir? 
4017. Aynı aktif  güç için, satator sargı kayıpları bakımından senkron motor ile üç fazlı  
          asenkron motoru karşılaştırınız. 
4018. Senkron motor ile senkron generatörü, konstrüksiyon bakımından karşılaştırınız. 
4019. Büyük güçlü senkron motorlar devreden nasıl çıkarılır? 
4020. Bir senkron motor ile DC motorlar arasındaki farklılıklar nelerdir? 
4021. Uygulamada senkron motorların kullanıldığı yerlerden beş tanesine örnek veriniz. 
4022. Devre teorisinde “yer eğrileri” ne amaçla kullanılır? 
4023. DC devreler için neden yer eğrisi çizilmez? 
4024. Altı fazlı bir sistemde güç ölçümü için en az kaç vatmetreye gerek vardır? 
4025. Empedans yer eğrisi yardımıyla admitans yer eğrisi çizilebilir mi? 
4026. (nxn) boyutlu A matrisi için; det(kA)= kn det(A) eşitliği mevcuttur. Bu eşitlik, nasıl bir 
          kolaylık sağlar? 
4027. det(AT) =det(A) olduğunu, (2x2) boyutlu bir A matrisi için gösteriniz. 
4028. Verilen bir fonksiyonun sürekli olup olmadığını nasıl test edersiniz? 
4029. Sürekli fonksiyonlarla ilgili teoremler nelerdir? 
4030. Belirli bir U gerilimi altında Q reaktif gücünü elde etmek üzere kompanzasyon tesisi  
          kurulacaktır. Kompanzasyon yıldız bağlı olacaktır. Bu amaçla her birinin reaktif gücü  
          Q1 ve anma gerilimi U1 olan kondansatörler kullanılacaktır. (Q1<Q ve U1<U dur.)  
          Kompanzasyon tesisisi için kaç tane kondansatör kullanılacağını ifade ediniz. 
4031. 0≤x≤π için 0;  π≤x≤2π için 1 olan işareti T=2 π periyot için çiziniz. 
4032. (a,b), [a,b], (a,b], [a,b) arasında ne fark vardır? 
4033. Bolzano-Weierstrass teoremi nedir? 
4034. Çizgisel integral ne amaçla kullanılır? 
4035. Limit ile ilgili teoremler nelerdir? 
4036. Baraların transpoze edilme gerekçesi nedir? Bu işleme ne zaman başvurulur? 
4037. Chebysev filtresi yerine Butterworth filtresi kullanılabilir mi? 
4038. Üç fazlı bir yük a ve c fazlarından 4000 A, b fazından ise 4400 A çekecektir. Yükün  
          beslendiği hat boyunca fazların gerilim düşümlerini simetrik yapmak için, nasıl bir  
          çözüm olabilir?  
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4039. Bir dirençteki yük akışı 200 C/dak olup enerji 7 J/dak dır. Direnç uçlarındaki gerilimi  
          bulunuz. 
4040. Akımın ve gerilimin ani değerleri, sırasıyla i(t) ve v(t) ise, ortalama gücü ve enerjiyi  
          ifade ediniz. 
4041. Belirli sayıdaki elektronu bir elektrik devresinde iki nokta arasında hareket ettirmek için  
          harcanan enerji W ise, iki nokta arasındaki gerilim nasıl hesaplanır? 
4042. Üstel fonsiyon biçiminde değişen bir q(t) yükü olsun. t=t1 anındaki akımı bulunuz. 
4043. 300 V, 1 A lik darbenin etki süresi 0.5 ms dir. Bu darbenin enerjisini bulunuz. 
4044. İdeal OPAMP ne demektir? 
4045. OPAMP’lı evirici devreyi çiziniz. 
4046. OPAMP’lı toplayıcı devreyi çiziniz. 
4047. Üç tane OPAMP ardı ardına bağlandığında, sistemden geçen akım neye eşittir? 
4048. Bir OPAMP kullanarak kazancı ¾ ve giriş direnci 8000 ohm, çıkış direnci sıfır olan bir 
          devreyi çiziniz. 
4049. Kartezyen koordinatlarda sıfır ve kutuplar işaretlenmiş olsun. Bu bilgi yardımıyla  
          transfer fonksiyonu yazılabilir mi? 
4050. 20 ohm ve 20 mH seri bağlanmış olup devrenin empedansı 40 ohm hesaplanmıştır.  
          Empedans açısını ve frekansı bulunuz. 
4051. Seri bağlı iki elemanın akımı i(t) ve toplam gerilim v(t) ise, elemanların değerlerini  
          nasıl bulursunuz? 
4052. bir C kondansatörü bir elemana paralel bağlı olup gerilim v(t) ve toplam akım i(t)  
          verilmiş ise, elemanın değeri nasıl bulunur? 
4053. İki elemanlı bir seri devreye v(t) gerilimi uygulandığında i(t) akımı geçmektedir.  
          Elemanların değerleri nasıl bulunur? 
4054. Üç tane kompleks empedans seri bağlı olup Z1 empedansının uçlarındaki kompleks  
          gerilim de biliniyorsa, devreye uygulanan gerilim nasıl bulunur? 
4055. Her biri j10 ohm olan üç empedans aralarında yıldız bağlıdır ve 220 V luk kaynaktan  
          beslenmiştir. Faz akımlarını hesaplamak için hangi ek bilgiye gerek vardır? 
4056. İki kapılı devrelerde parametre (Z, Y, h, T, g) seçimi hangi kriterlere göre  
          gerçekleştirilir? 
4057. Bir iki kapılı devrenin Z parametreleri nasıl bulunur? 
4058. Bir iki kapılı devrenin Y parametreleri nasıl bulunur? 
4059. Bir iki kapılı devrenin h parametreleri nasıl bulunur? 
4060. Periyodik olmayan bir fonksiyona Fourier dönüşümünün uygulanabilmesi için,  
          fonksiyonun hangi koşulları yerine getirmesi gerekir? 
4061. Bir enterkonnekte sisteme eklenebilen “pasif elemanlar” nelerdir? 
4062. 50 Hz lik bir sistemin 53 Hz ile çalışması halinde, generatör, türbin ve trafo bu  
          durumdan nasıl etkilenir? 
4063. İki baralı bir sistemde 2 no.lu baranın gücü 5 MW değiştiğinde 1 no.lu baranın gücü 8  
          MW değişmektedir. Bu durumu nasıl yorumlarsınız? 
4064. % Hz lik trafo 60 Hz ile çalıştığında eddy akım kayıpları ne kadar değişir (U:sabittir.) 
4065. Hat başı gerilimi 1.2 pu, hat reaktansı 0.2 pu ve çekilen reaktif güç 0.3 pu olan bir  
          sistemde gerilim düşümü kaç pu dir? 
4066. Bir yarıiletken malzemeden beklenen teknik özellikler nelerdir? 
4067. Diyot, BJT, MOSFET, tristör, triyak için yapılan “testler” nelerdir? 
4068. Bir senkron generatörün uyarma akımı ile hızı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
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4069. Şerit, çubuk, ağ tipi topraklayıcılardan hangisi derinliğe karşı daha duyarlıdır? 
4070. 35/0.4 kV 1600 kVA lık trafolardan; A şehrinde 7000 adet, B şehrinde ise 5000 adet  
          bulunmaktadır. Bu farklılığı nasıl açıklarsınız? 
4071. Güç akışı analizlerinde Neωton-Raphson yöntemi ve Gauss-Seidel yönteminden  
          hangisi tercih edilir? Neden? 
4072. Paralel bağlı iki senkron makinenin eylemsizlik sabitleri M1 ve M2 dir (M1>M2 dir.).  
          Sistemin transient stabilitesini iyileştirmek için, hangi makinenin eylemsizlik sabiti  
          artırılmalıdır? 
4073. Üç ayrı dielektrik malzemenin delinme gerilimleri, sırasıyla 250, 200 ve 150 kV/cm dir.  
          Bağıl dielektrik sabitleri ise, sırasıyla 2.5, 3.0 ve 3.5 dir. Güvenlik faktörü 5 ise, faz  
          iletkeninden itibaren, kabloyu oluşturan dielektrik malzemelerin sıralanışı nasıl  
          olacaktır? 
4074. Bir fiderin gerilimi n kat artırılacak olsa, iletken kesiti ne kadar değişir? (P: sabittir.) 
4075. Bir generatör ve trafo seri bağlıdır; bunların yıldız noktalarının topraklanmış veya  
          topraklanmamış olması stabiliteyi nasıl etkiler? 
4076. İki generatör bir yükü beslemektedir.Generatörlerin güçleri sırasıyla 300 MW ve 200  
          MW, mekanik regülasyon değerleri, sırasıyla %4 ve %3 dür. Çekilen yükü bulunuz. 
4077. Türbin hızları (d/dak) bakımından, termik, hidrolik ve nükleer türbinleri sıralayınız. 
4078. Üç fazlı35 kV luk bir hattın tam koruması için, hangi röleler kullanılır? 
4079. Bir enerji sisteminde, arıza noktasındaki ters bileşen gerilimi (V-) ve sıfır bileşen  
          gerilimi (V0), besleme noktasındaki V- ve V0 bileşenlere göre daha büyük müdür, daha  
          küçük müdür, yoksa birbirine eşit midir? 
4080. Bir senkron generatörün “kısa devre oranı” ile rotor ağırlığı arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
4081. Güvenilirliği en düşük olan santral türü hangisidir? 
4082. Bir sistemde çekilen güç baz güce eşitse, sistemin yük faktörünü bulunuz. 
4083. Ring, radyal ve dalbudak biçimindeki enerji dağıtım fiderlerinden hangisinin  
          güvenilirliği en düşüktür? 
4084. Mini HES’lerde hangi tip türbin kullanılır? Neden? 
4085. Uzun EHV (ekstra yüksek gerilim) hatlarında boştaki gerilim regülasyonunun işareti,  +  
          veya – işaretlerinden hangisidir? 
4086. İşletme ömrü en uzun olan santral türü hangisidir? 
4087. Enerji dağıtım hatlarında izin verilen gerilim düşümü % kaç düzeyindedir? 
4088. Biogaz ile elektrik enerjisi nasıl üretilir? 
4089. Enerji sistemlerinde frekansın hangi aralıkta değişmesine izin verilebilir? 
4090. İki taraftan beslenen bir dağıtım hattında, gerilim düşümünün sıfır olduğu nokta  
          neresidir? 
4091. Bir yükün çektiği aktif güç artarsa, kompanzasyon gücü nasıl etkilenir? 
4092. 10 km lik kablonun izolasyon direnci 1 megaohm dur; kablonun uzunluğu 50 km  
          olsaydı, izolasyon direnci ne olurdu? 
4093. Diversite faktörü ile yük faktörünün çarpımı neye eşittir? 
4094. Hidrolik santrallerin verimi, neden termik santrallerin veriminden düşüktür? 
4094. Bir HVDC iletim hattında doğrultucu taraftaki tetikleme açısı (α) nasıl azaltılabilir? 
4095. Bir şebeke trafosunun “dalga empedansı, ZSIL” nasıl hesaplanabilir? 
4096. AC ve DC enerji iletimi için kritik mesafe (Başabaş noktası) kaç km dir? 
4097. EHV (ekstra yüksek gerilim) ile iletimde faz iletkeni hangi kriterlere göre seçilir? 
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4098. 220 kV luk bir enerji iletim hava hattının karakteristik gücü kaç MW dır? 
4099. İki bara arasındaki reaktif güç akışı ile bara gerilimlerinin değerleri arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
4100. İki bara arasındaki aktif güç akışı ile bara gerilimlerinin değerleri arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
4101. 400 kV luk hava hattında fazlar arasındaki açıklıklar (yaklaşık) kaç m dir? 
4102. 300 km lik hava hattının karakteristik empedansı 400 ohm dur; hat 600 km olsaydı,  
          karakteristik empedans hangi değeri alacaktı? 
4103. Hangi türdeki türbin, 100 MW gibi büyük güçte yapılamaz? 
4104. 200 MW’lık bir generatör nasıl soğutulur? 
4105. Büyük güçlü generatörler hangi yollarla soğutulur? 
4106. Yüksüz durumda iken en hızlı şekilde tam yükteki gücüne ulaşabilen türbin, hangisidir? 
4107. Akım kesilmesi sırasında ortaya çıkan ark, hangi karakterdedir? (omik, endüktif,  
          Kapasitif dir?) 
4108. Korona kayıpları ile direk topolojisi arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4109. Hidrograf nedir? 
4110. 220 kV luk hava hattı ile yer altı kablosunun maliyetleri arasındaki oran nedir? 
4111. Bir hava hattının endüktansı ile GMD ve GMR arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4112. Bir hava hattının kapasitansı ile GMD ve GMR arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4113. Bir hava hattının omik direnci ile GMD ve GMR arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4114. Bir hava hattı 50 Hz frekansla beslendiğinde korona kayıpları 0.25 kW/km.faz dır; hat  
          60 Hz frekansla beslenmiş olsaydı, korona kayıpları ne olurdu? (Hava koşulları  
          sabittir.) 
4115. Üç fazlı kemerli kablonun iki fazı arasında ölçülen kapasite 3 μF ise, kablonun faz 
          başına kapasitesi nedir? 
4116. 400 kV luk hatta kaç tane zincir eleman (disk) kullanılır? 
4117. Bir kabloda kılıf yarıçapı R ve iletken çapı r dir. İletken çapı 0.5R değerinden 0.25R  
          değerine düşürülecek olursa, dielektriğin maksimum gerilim gradyeni % kaç değişir? 
4118. %20 eğimli bir arazide ulaşılan topraklama direncinin değeri, düz arazide ulaşılacak  
          topraklama direncine göre daha fazla mıdır? (Toprak yapısı ve topraklayıcı tipi aynıdır.) 
4119. Otomatik kompanzasyon tesislerinde, kondansatör gruplarının devreye girip çıkmasında  
          hangi kurallar kullanılabilir? 
4120. Otomatik kompanzasyonda “ilk giren ilk çıkar” ve “ilk giren son çıkar” kuralları neyi  
          ifade etmektedir? 
4121. Magnetik akı yoğunluğunun birimi, neden Wb/m3 değil de Wb/m2 dir? 
4122. Asenkron motorun ve senkron generatörün stator sargılarının yapılışı bakımından ne  
          farklılıklar vardır? 
4123. Bir magnetik malzemenin “mıknatıslanma karakteristiği” nasıl kullanılır? 
4124. Bir gazın termal iletkenlik katsayısı ile sıcaklık (T) arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4125. Bir zener diyotun delinme gerilimi 9.1 V ve maksimum gücü 364 mW ise, maksimum  
          akımı kaç mA dir? 
4126. Bir çip 256x1 bit değerindedir; 1 kbyte değerinde bellek oluşturmak için kaç çip  
          gereklidir? 
4127. EPROM, PROM, ROM, EAROM neyi ifade eder? 
4128. Boyu L, yarıçapı R olan bir tel içinden I akımı geçmektedir; tel uçlarına uygulanan  
          gerilim de V dir. Tel için Poynting vektörünü ifade ediniz. 
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4129. Yarıçapı R ve alanı A olan bir diske etki eden magnetik alan B0 e-bt dir. B0 ve b sabit  
          sayılardır. Diskte endüklenecek akımı ifade ediniz. 
4130. Bir güç kaynağının tam yükteki gerilimi 20 V ve gerilim regülasyonu %25 dir.  
          Kaynağın boşta çalışma gerilimi kaç V dur? 
4131. 2 A lik AC akımın R direncinde oluşturduğu ısının dört katına eşit ısı üretebilecek DC  
          akımın değerini bulunuz. 
4132. Devir sayısını ölçen cihazların isimlerini yazınız. 
4133. Bir seri rezonans devresinde L=1 H, C=0.25 μF, Q=100 ise, devrenin kesim  
          frekanslarını bulunuz. 
4134. Y=A + (B*C) + C fonksiyonuna ait lojik devreyi çiziniz. 
4134. AND (VE), OR (VEYA) ve NOT (DEĞİL) kapılarının sembollerini çiziniz ve doğruluk  
          tablolarını yazınız. 
4135. Paket şalterle 3 fazlı motoru iki yönde çalıştıracak devreyi çiziniz. 
4136. Üç fazlı asenkron motorda “buton kilitleme”ne demektir? 
4137. 12 V luk LED için ön direnci belirleyiniz (I=10 mA dir.) 
4138. 52 kiloohm ± %10 için renk kodlarını yazınız. 
4139. Kırmızı LED 12 voltta çalıştırılabilir mi? 
4140. Üç fazlı asenkron motorun start butonuna basıldıktan sonra 10 dakika çalışıp durması  
          isteniyor. Uygun devreyi çiziniz. 
4141. Faz sırası rölesi nedir ve devreye nasıl bağlanır? 
4142. Çift yollu buton, çift konumlu kontak ne demektir? 
4143. Elektrolize ait Faraday yasalarını ifade ediniz. 
4144. Oersted’in deneyinin tersini ortaya koyan araştırmacı kimdir? 
4145. Magnetik alan çizgilerinin birim yüzeydeki sayısı neye eşittir? 
4146. Joule kayıplarına verilen diğer isim nedir? 
4147. Elektrik devrelerinde Q kalite faktörü hangi aralıkta değişir? 
4148. 180 km/h hızla giden trenin iki ray arasında oluşturacağı gerilimi bulunuz. (Yerin  
          magnetik alanı 0.2 10-4 Wb/m2 ve ray açıklığı 1 metredir.) 
4149. Analog ölçme aletlerinde neden fosfor-bronz tel kullanılır? 
4150. Seebeck etkisi ne demektir? 
4151. Bir galvanometre, ampermetre veya voltmetre olarak kullanılabilir mi? 
4152. Polar molekül ne demektir? 
4153. Bir metalin erime noktası demektir? 
4154. Bir metalin elektrokimyasal eşdeğeri ne demektir? 
4155. Analog ampermetrenin minimum-maksimum skala değerleri ile iç direnci arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
4156. Güç elektroniğinde kullanılan IGBT nedir? 
4157. IGBT  gerilim kontrollü bir elemandır?  Neden? 
4158. Güç MOSFET’i gerilim kontrollü bir elemandır?  Neden? 
4159. Güç BJT’si akım kontrollü bir elemandır?  Neden? 
4160. Snubber devresi nedir? 
4161. Tristörlerde kesime geçme süresi kaç ms düzeyindedir? 
4162. GTO’nun üstün yanları nelerdir? 
4163. Faz kontrollü doğrultucu ne demektir? 
4164. Kontrollü doğrultucu kullanmanın avantajları nelerdir? 
4165. Güç elektroniği devrelerinde “komütasyon açısı” ne demektir? 
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4166. Güç elektroniğinde VSI ve CSI kısaltmaları ne ifade eder? 
4167. Seri inverterin kullanım alanlarını ifade ediniz. 
4168. Seri inverterde L ve C nasıl seçilir? 
4169. McMurray inverteri nedir? 
4170. Bir güç trafosunun etiketindeki OA/FA/FOA neyi ifade eder? 
4171. Bohr yarıçapı nedir? 
4172. Dünyanın net yükü Q1 ve güneşin net yükü Q2 ise, aradaki elektriksel çekim kuvvetini  
          ifade ediniz. 
4173. Bir yıldırım bulutunun altındaki zeminde elektrik alanı 2 104 N/C ise, zemindeki yük 
          yoğunluğunu ifade ediniz. 
4174. Bir elektrik tahrik sisteminin blok diyagramını çiziniz. 
4175. Bir çimento fabrikasının tahrik düzeni hakkında kısa bilgi veriniz. 
4176. Bir çelik fabrikasının tahrik düzeni hakkında kısa bilgi veriniz. 
4177. Bir şeker fabrikasının tahrik düzeni hakkında kısa bilgi veriniz. 
4178. Bir tekstil fabrikasının tahrik düzeni hakkında kısa bilgi veriniz. 
4179. Tristörlü hız kontrol düzenlerinin sakıncalı yanları nelerdir? 
4180. Statik Kramer tahrik sistemi nedir? 
4181. Taşıtlarda elektriksel frenleme mekanik frenlemeye neden tercih edilir? 
4182. DC motorlarda frenleme tipleri nelerdir? 
4183. Bir PLC için blok diyagramını çiziniz. 
4184. 0…1 ms aralığında dalgalı bir seyir izleyen i(t) akımı, C=4 μF lık kondansatörden  
          geçiriliyor. Bu aralıkta akım fonksiyonu önce 5t2  A, sonra 10-5t2   A değerini aldığına  
          göre, kondansatör uçlarındaki gerilimi ifade ediniz. 
4185. Genliği 10 ve kesim frekansı 250 rad/s olan alçak geçiren filtreyi tasarlayınız. 
4186. Genliği 20 ve kesim frekansı 300 rad/s olan yüksek geçiren filtreyi tasarlayınız. 
4187. Kazancı 10 olan ve 50……200 rad/s aralığında çalışacak olan band geçiren filtreyi  
          tasarlayınız. 
4188. İki gümüş elektrot elektroliz eriği içine daldırıldığında, akım dolaşım yönünü  
          işaretleyiniz. 
4189. Bir transdüserde sarım sayısının 4 kat artırılması, endüktansı % kaç değiştirir? 
4190. Kapasitif transdüser nedir? 
4191. Termistör için “b” nedir? 
4192. Bir V(s) ifadesine bakarak, doğrudan v(t)’yi yazabilmek için, gerek oşul nedir? 
4193. Rank düzeltme katsayısı nedir? 
4194. A (3x4) ve B (4x5) matrisleri göz önüne alınsın.A ve B matrislerinin çarpımı için, kaç  
          tane çarpma ve kaç tane toplama işlemi yapılacaktır? 
4195. Güç trafolarında kullanılan AG ve YG sargı tipleri nelerdir? 
4196. Trafolarda mekanik kuvvetler neden ortaya çıkar? 
4197. Bir trafonun primer akım yoğunluğu 2.2 A/mm2 ve sekonder akım yoğunluğu 2.1  
          A/mm2 dir. Çevirme oranı 10/1 dir. Primer sargı uzunluğu sekonder sargı uzunluğunun  
          %10 fazlasına eşittir. Primer sargı direnci 8 ohm ise, sekonder sargı direncini bulunuz. 
4198. Bir hidroelektrik santralin hangi hidrolojik verileri yardımıyla yük faktörü  belirlenir? 
4199. 250 V 7000 lm değerli bir lambanın akımı 2 A ise, verimi ne olur? 
4200. Bir floresan lambanın stroskobik etkisi nasıl minimize edilir? 
4201. Bir sinüs dalgasının karakteristik büyüklükleri nelerdir? 
4202. Bir işaretin spektrumu nasıl çizilir? 
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4203. “Bilgi” ve “işaret” arasındaki fark nedir? 
4204. Analog ve dijital işaret arasındaki farklar nelerdir? 
4205. Dijital data ile analog data arasındaki farklar nelerdir? 
4206. Bir işaretin genliği, frekansı ve faz açısı nasıl ölçülür? 
4207. 220 ns kaç MHz ve kaç kc/s dir? 
4208. Bir sinüsoidal işaret ¾ periyot sonra maksimum genliğe ulaşıyor ise, faz açısı nedir? 
4209. Analog iletim ile dijital iletim arasındaki farklar nelerdir? 
4210. İşaret iletiminde “Shannon kapasitesi” ne demektir? 
4211. x=3y +3, z=my + 6 ve x=-3y +10 ise, ortogonal özelliğinin oluşması için, m değeri ne  
         olmalıdır? 
4212. f(x) [0, 1] aralığında tanımlı ise, f(2x +3) ün domeni nedir? 
4213. f(x) (3x3) lük bir determinant ise, x→0 iken, d3/dx3 f(x) nas3 ı 3 �¯� ndaki farklar/TT4 1 Tf
.28 0 TD
9ı�˙
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4239. Bir termik santralde, trafo ve generatörden hangisi santralden daha uzakta yer alır?  
          Nedeni ile birlikte açıklayınız. 
4240. Bir termik santralin üzerinde helikopterle uçarken, santralin hangi elemanları  
          görülebilir?  
4241. Kömürle çalışan bir termik santralde; su havuzu ve akaryakıt tankı ne için kullanılır? 
4241. Bir savaş sırasında X termik santrali havadan bombalanmış, ancak bu durum santralin  
          enerji üretimini engellememiştir. Bu durumda santralin hangi birimleri bombalanmış  
          olabilir? 
4242. Aynı güçteki çıkık kutuplu ve yuvarlak kutuplu iki senkron generatör olsun. Hangi  
          generatördeki soğutma ihtiyacı daha fazladır? 
4243. Bir termik santralde devre teorisinin uygulanabileceği yerleri belirtiniz. 
4244. Bir termik santralde elektrik alan teorisinin uygulanabileceği yerleri belirtiniz. 
4245. Bir termik santralde magnetik alan teorisinin uygulanabileceği yerleri belirtiniz. 
4246. Aynı güçteki biri 600 d/dak diğeri 750 d/dak olan iki çıkık kutuplu generatör olsun.  
          Hangi generatörün uyarma akımı daha büyüktür? 
4247. Bir hidrolik santralde yuvarlak kutuplu generatör kullanılabilir mi? Neden? 
4248. Bir termik santralde çıkık kutuplu generatör kullanılabilir mi? Neden? 
4249. Bir jeotermal santralde, kuyu açma maliyeti ile generatör sayısı arasında nasıl bir ilişki  
          vardır?  
4250. 300 MW lık termik santralin baca yüksekliği L1 (metre) dir. Santral 2x400 MW lık  
          olsaydı, baca yüksekliği (yaklaşık) ne olacaktı? 
4251. Bir devre şemasını incelediğinizde, bu devrenin işlevini ortaya koyabilmek için hangi  
          bilgilere sahip olmanız gerekir? 
4252. Bir enerji iletim hattının tam üstünden uçan helikopterden çekilmiş görüntüsü paftaya  
          aktarılmış olsun. Bu pafta üzerinde; taşıyıcı, köşede taşıyıcı, durdurucu, köşede  
          durdurucu ve transpozisyon direklerini nasıl belirlersiniz? 
4253. Bir iletim hattının aliğmanı (kuşbakışı) biliniyorsa, hattın yan profilini çizebilmek için  
          hangi bilgilere gerek vardır? 
4254. Bağıl geçirgenliği μ1 olan bir sac levhanın üzeri, bağıl geçirgenliği μ2 olan bir malzeme  
          ile kaplanmıştır. Ortaya çıkan yeni malzemenin bağıl geçirgenliği nasıl bulunabilir? 
4255. Bağıl permitivitesi ε1 olan bir malzemenin üzeri, bağıl permitivitesi ε2 olan  bir  
          malzeme ile kaplanmıştır. Ortaya çıkan yeni malzemenin bağıl permitivitesi nasıl  
          bulunabilir? 
4256. Bir açık çevrim kontrol sisteminin blok diyagramına bakıldığında, sistemin kazancı (K)  
          hemen anlaşılabilir mi? 
4257. 300 km lik hava hattının korona kayıpları bilgisayar programı ile hesaplatılacaktır.  
          Programa girilecek data seti sayısı………eşittir. Boşluğu doldurunuz. 
4258. 300 km lik hava hattının korona kayıpları bilgisayar programı ile hesaplatılacaktır.  
          Programın akış diyagramındaki “EĞER (IF)” bloklarının sayısı…………..eşittir.  
          Boşluğu doldurunuz. 
4259. 300 km lik hava hattının korona kayıpları bilgisayar programı ile hesaplatılacaktır.  
          Programın akış diyagramındaki “döngü (loop)” sayısı……eşittir. Boşluğu doldurunuz. 
4260. Bir hava hattında stockbridge damper klempinin olduğu noktadaki akım yoğunluğu,  
          sehim noktasındaki akım yoğunluğundan büyük ise, bunun fiziksel anlamı nedir?  
4261. Bir hava hattında stockbridge damper klempinin olduğu noktadaki akım yoğunluğu,  
          sehim noktasındaki akım yoğunluğundan küçük ise, bunun fiziksel anlamı nedir? 
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4262. Bir elektromagnetik röleye ait karakteristik büyüklükler nelerdir? 
4263. “Enerji dönüşümü” ne demektir? Uygulamadan üç örnek veriniz. 
4264. Bir DC makinede “fırça tutucu”nun başlıca parçaları nelerdir? 
4265. DC makinelerde komütatör lamellerinde hangi izolasyon malzemesi kullanılır? 
4266. Permeabilitesi en yüksek olan magnetik malzeme hangisidir? 
4267. “Binary” ne demektir? 
4268. “bit” ne demektir? 
4269. “Lojik devre” ne demektir? 
4270. “Elektrik makinesi” ne demektir? 
4271. “Tahrik makinesi” ne demektir? 
4272. “Türbin” ne demektir? 
4273. “Byte” ne demektir? 
4274. Bir dijital işaret nasıl oluşturulabilir? 
4275. Aydınlatmada, ışığın rengini etkileyen faktörler nelerdir? 
4276. Bir ofiste masa üzerindeki aydınlatma düzeyi ne kadar olmalıdır? 
4277. Işık karşısında elektriksel direnci değişen malzemeye ne isim verilir? 
4278. Elektrik deşarj lambalarında ışık nasıl üretilir? 
4279. Civa buharı ne renktir? 
4280. Floresant lambalarla aydınlatılan bir ortamda çalışan döner makineler, neden  
          duruyormuş gibi gözükür?  
4281. Elektrik makineleri, özellikleri doğrultusunda, A B C D E gibi sınıflara ayrılır. Bu  
          sınıfları tanımlayınız. 
4282. Bir motor “IP xx”  koruma sınıfına sahiptir. Sonradan “xx” rakamlarında değişiklik  
          yapılabilir mi? Nasıl? 
4283. Hangi elektrik makinelerinde magnetik akı zamana bağlı olarak değişir? 
4284. 1200 kVA 3.3 kV yıldız bağlı senkron makinenin reaktansı 0.18 ohm/faz dır. Stator  
          sargısındaki gerilim düşümü kaç per-unit’tir? 
4285. Bir senkron makinenin stator sargısındaki gerilim düşümü, motor ve generatör çalışma  
          durumlarında değişir mi? 
4286. Magnetik amplifikatör nerede kullanılır? 
4287. Bir kontrol sisteminde, sürekli çalışma durumunda, giriş ve çıkış arasındaki hata neye  
          eşittir? 
4288. Çelik, alüminyum, çimento, tekstil, şeker, otomotiv sektörlerinden hangisinde,  
          “harcanan elektrik enerjisi miktarı (kWh) / üretilen ürün ağırlığı (kg)” oranı  
           maksimumdur? 
4289. 100 MW lık bir santral; günde 2 saat 100 MW ile, günde 5 saat 50 MW ile, günde 5  
          saat 10 MW ile yüklenmekte olup yılda 45 gün periyodik bakıma alınmaktadır.  
          Santralin yıllık yüklenme oranını bulunuz. 
4290. Bir santralin yıllık yük faktörü %50 ve kapasite faktörü %40 olup maksimum gücü 15  
          MW dır. Santralin rezerv kapasitesini bulunuz. 
4291. Bir sigorta telinin çapı (D) ile sigorta akımı (IS) arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4292. Mevcut sigorta teli yerine, aynı kesitte ancak özgül direnci daha yüksek tel  
          yerleştirdiğimizde ne olur? 
4293. Mevcut sigorta teli yerine, aynı kesitte ancak özgül direnci daha düşük tel  
          yerleştirdiğimizde ne olur? 
4294. Bir sigortanın devreyi “gecikmeli” olarak kesmesi, ne zaman istenir? 
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4295. Şu malzemelerden hangisinde “oksidasyon özelliği” daha fazladır? Alüminyum, bakır,  
          gümüş, prinç, bronz, çelik, çinko. 
4296. Şu malzemelerden hangisinde “korozyon özelliği” daha fazladır: alüminyum, bakır,  
          gümüş, prinç, bronz, çelik, çinko. 
4297. 24 kutuplu 50 Hz lik senkron motorun hızını bulunuz. 
4298. Bir asenkron motorun etiket bilgileri silinmiş olsun. Laboratuarda, motorun içini 
          açmadan, kaç kutuplu olduğunu nasıl belirlersiniz? 
4299. Güç faktörünü düzelten senkron motora ne isim verilir? 
4300. Uyarma sargısı olmayan bir fazlı senkron motora bir örnek veriniz. 
4301. Senkron motorların güç faktörü ile asenkron motorların güç faktörünü karşılaştırınız. 
4302. Bir motorun yataklarında toz tanecikleri birikmiş ise, bu durum motorun çalışmasını  
          nasıl etkiler? 
4303. Elektrik makinelerinde “bilezik” ne amaçla kullanılır? 
4304. Elektrik makinelerinde bilezikler hangi malzemeden yapılır? 
4305. Bir asenkron motorda, yol alma momentinin rotor devresi direncine bağlı olarak  
          değişimini çiziniz. 
4306. Bir motorun kendiliğinden yol alabilmesi için gerek koşul nedir? 
4307. Hangi tip motorlar kendiliğinden yol alabilir? 
4308. Üç fazlı, 4 kutuplu 60 Hz lik bir asenkron motor olsun. Bu bilgiler yardımıyla motorun  
          hangi hızı hesaplanabilir? 
4309. Bir asenkron motorun rotor devresi direnci 0.002 ohm/faz dır. Rotor devresi direnci  
          0.004 ohm/faz yapılacak olsa, maksimum moment ne oranda değişir? 
4310. Bir üç fazlı asenkron motorun stator devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4311. Bir üç fazlı asenkron motorun rotor devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4312. Bir DC seri motorun endüvi devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4312. Bir DC seri motorun uyarma devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4313. Bir DC şönt motorun endüvi devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4314. Bir DC şönt motorun uyarma devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4315. Bir DC kompund motorun endüvi devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4316. Bir DC kompund motorun uyarma devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4317. Bir DC serbest uyarmalı motorun endüvi devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4318. Bir DC serbest uyarmalı motorun uyarma devresi direnci nasıl değiştirilebilir? 
4319. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde magnetik  
          akı en fazladır? 
4320. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde motor  
          ağırlığı en fazladır? 
4321. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde satator akı  
          yolu uzunluğu en fazladır? 
4322. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde rotor akı  
          yolu uzunluğu en fazladır? 
4323. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde satator  
          relüktansı en fazladır? 
4324. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde rotor  
          relüktansı en fazladır? 
4325. Aynı anma değerlerine sahip DC seri, şönt ve kompund motordan hangisinde bakır  
          ağırlığı en fazladır? 
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4326. Teflon, kağıt, mika, kumaş malzemelerinden hangisi C sınıfı izolasyon malzemesidir? 
4327. İzolasyon malzemelerinin sınıfları belirlenirken, hangi kriterler dikkate alınır? 
4328. Bir asenkron motorda “moment-kayma karakteristiği” üzerinde, sürtünme momentini  
          işaret edebilir misiniz? 
4329. Aynı anma değerlerine sahip bilezikli ve sincap kafesli iki motorun moment-kayma  
          karakteristikleri birbirinin aynısı mıdır? Neden? 
4330. Aynı anma değerlerine sahip bilezikli ve sincap kafesli iki motorun stator devresi  
          dirençleri birbirinin aynısı mıdır? Neden? 
4331. Üç fazlı bir asenkron motorun stator sargı direncinin değeri hangi faktörlere bağlıdır? 
4332. Üç fazlı bir asenkron motorun rotor devresi direncinin değeri hangi faktörlere bağlıdır? 
4332. Elinizde bir metal malzeme numunesi olsa, voltmetre ve ampermetre yardımıyla bu  
          malzemenin cinsini (gümüş, alüminyum, çinko vb.) nasıl tayin edersiniz? 
4333. Bir güç trafosunun primer devre direnci hangi parametrelere bağlıdır? 
4334. Çıkık kutuplu üç fazlı senkron generatörün stator direnci hangi parametrelere bağlıdır? 
4335. Yuvarlak kutuplu üç fazlı senkron generatörün stator direnci hangi parametrelere  
          bağlıdır? 
4336. Bir senkron makinenin uyarma akımı harmonikli olursa, uç geriliminin matematiksel  
          ifadesi nasıl olur? 
4337. Bir şebekenin gerilimi harmonikli olursa, senkron hız ve kutup sayısı arasındaki  
          matematiksel ilişki nasıl olur? 
4338. Bir kafes direkteki kaçak akım dağılımını bulmak için, Kirchhoff yasası direk boyunca  
          kaç kez uygulanacaktır? 
4339. İki kutuplu bir makinenin rotoru çıkarılmış iken statorunun toplam akı yolu uzunluğunu  
          bulmak için, nasıl bir ölçme devresi gerekir? 
4340. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde nüve ağırlığı daha  
          fazladır? Neden? 
4341. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde bakır (sargı)  
          ağırlığı daha fazladır? Neden? 
4342. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde kaçaklar reaktansı 
          daha fazladır? Neden? 
4343. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde bakır kayıpları 
          daha fazladır? Neden? 
4344. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde izin verilen işletme  
          sıcaklığı daha fazladır? Neden? 
4345. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde gürültü (dB) daha  
          fazladır? Neden? 
4346. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde gövde izolasyon  
          direnci daha fazladır? Neden? 
4347. Aynı anma değerlerine sahip yağlı ve kuru tip trafoların, hangisinde mıknatıslama 
          akımı daha fazladır? Neden? 
4348. Bir senkron generatörü hem yıldız hem de üçgen olarak çalıştırabilir miyiz? Nasıl? 
4349. Bir motorun yıldız veya üçgen çalışması halinde demir kayıpları değişir mi? Neden? 
4350. Bir motorun yıldız veya üçgen çalışması halinde bakır kayıpları ifadelerini yazınız. 
4351. Nonlineer bir direnç için Joule yasası nasıl yazılır? 
4352. Nonlineer bir direnç için Ohm yasası nasıl yazılır? 
4353. Nonlineer bir direnç için Kelvin yasası nasıl yazılır? 
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4354. Nonlineer bir devre için Kirchhoff yasaları nasıl yazılır? 
4355. Nonlineer bir devre için Tellegen teoremi nasıl uygulanır? 
4356. Nonlineer bir direncin uç denklemi nasıl ifade edilir? 
4357. Nonlineer bir endüktansın uç denklemi nasıl ifade edilir? 
4358. Nonlineer bir kondansatörün uç denklemi nasıl ifade edilir? 
4359. Biri lineer diğeri nonlineer iki direnç seri bağlanmış olsun. Eşdeğer direnci nasıl ifade  
          edersiniz? 
4360. Biri lineer diğeri nonlineer iki endüktans seri bağlanmış olsun. Eşdeğer endüktansı  
          nasıl ifade edersiniz? 
4361. Biri lineer diğeri nonlineer iki kondansatör seri bağlanmış olsun. Eşdeğer kapasiteyi  
          nasıl ifade edersiniz? 
4362. Biri lineer diğeri nonlineer iki direnç paralel bağlanmış olsun. Eşdeğer direnci nasıl  
          ifade edersiniz? 
4363. Biri lineer diğeri nonlineer iki endüktans paralel bağlanmış olsun. Eşdeğer endüktansı  
          nasıl ifade edersiniz? 
4364. Biri lineer diğeri nonlineer iki kondansatör paralel bağlanmış olsun. Eşdeğer kapasiteyi  
          nasıl ifade edersiniz? 
4365. Dikdörtgen prizma şeklindeki bir magnetik malzemeye magnetomotor kuvvet  
          uygulanmış olsun. Akının geçtiği yolu çiziniz. 
4366. Ülkelerden birinin frekansı 50 Hz, diğerinin 60 Hz dir. Bu ülkelerde, elektrik üretimi  
          sırasında generatörlerin tahrik yönü aynı mıdır? Neden? 
4367. Her iki ülkenin frekansları da 50 Hz dir. Bu ülkelerdeki generatör tahrik yönleri ise  
          farklıdır. Ülkeler arasında bir enterkonneksiyon yapılabilir mi? Nasıl? 
4368. Ülkelerden birinin frekansı 50 Hz, diğerinin 60 Hz dir. Ülkeler arasında bir  
          enterkonneksiyon yapılabilir mi? Nasıl? 
4369. Bir iletim hattının “tel çekimi” sırasında,  portal bağlantısı ilk önce mi en sonra mı  
          yapılır? 
4370. Bir hava hattının kurulması aşamasında, izolatörler ne zaman monte edilir? 
4371. Bir hava hattının kurulması aşamasında, camperler ne zaman monte edilir? 
4372. Bir hava hattının kurulması aşamasında, damperler ne zaman monte edilir? 
4373. Bir hava hattının kurulması aşamasında, spacerler ne zaman monte edilir? 
4374. Bir hava hattının kurulması aşamasında, koruma teli ne zaman monte edilir? 
4375. Bir hava hattının kurulması aşamasında, topraklama çubuğu ne zaman monte edilir? 
4376. Bir hava hattı direğinde izin verilen eğrilik açısı nedir? 
4377. Yıldız bağlı bir asenkron motor 5 A çekmektedir; motor üçgen bağlı olsaydı, kaç A  
          çekecekti? 
4378. Yıldız/zigzag bağlı bir trafonun primerinden 100 A çekilmektedir. Trafo yıldız/üçgen  
          bağlı olsaydı, primer akımı ne olacaktı? (Yük sabittir.) 
4379. Yıldız/üçgen bağlı bir trafonun primerinden 100 A çekilmektedir. Trafo yıldız/yıldız  
          bağlı olsaydı, primer akımı ne olacaktı? (Yük sabittir.) 
4380. Üçgen/üçgen bağlı bir trafonun primerinden 100 A çekilmektedir. Trafo yıldız/yıldız  
          bağlı olsaydı, primer akımı ne olacaktı? (Yük sabittir.) 
4381. Bir ulusal şebekenin frekansının aşırı salınımlı olmasının (50±%5 Hz gibi) nedenlerini  
          açıklayınız. 
4382. Bir asenkron motorda hava aralığının büyük tutulması, motorun hangi kayıplarını  
          etkiler? 
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4383. Trafolarda tersiyer sargının kullanıldığı yerleri belirtiniz. 
4384. Tersiyer sargılı bir trafoda primer ve sekonder sargılar nasıl (Y veya Δ) bağlıdır? 
4385. Kurşun asitli bir akünün iç direnci nasıl değiştirilebilir? 
4386. Bir akü 5 A için 10 saat şarj ediliyor, 8 saat içinde deşarj ediliyor (yük akımı 8 A dir.)  
          Ampersaat verimini bulunuz.  
4387. Kurşun asitli bir akü aşırı yüklendiğinde ne olur? 
4388. Kurşun asitli akü için EMK=f(t) değişimini, gerek şarj gerekse deşarj için, çiziniz. 
4389. DC gerilim için “biçim faktörü” neye eşittir? 
4390. v=100sin377t volt ve i=10sin(377t+300) Amper için, çekilecek aktif gücü ve reaktif  
          gücü bulunuz. 
4391. Bir bakır iletkenin RAC/RDC oranı; 1 kHz, 1 MHz, 10 MHz, 0 Hz frekanslarından  
          hangisinde minimum, hangisinde maksimum değer alır? 
4392. 0.5 H değerindeki endüktans, L1//L2 paralel kombinasyonuna seri bağlanmıştır.  
          Sistemin eşdeğer endüktansı 0.7 H ve L1/L2 oranı 2 ise, L1 ve L2 endüktanslarını  
          bulunuz. 
4393. 8 mH lik endüktansta 125 sarım kullanılmıştır. Sarım sayısı 250 yapılsa ve kullanılan  
          telin kesiti %50 artırılmış olsa, endüktansın yeni değeri ne olur? 
4394. Üç fazlı bilezikli asenkron motorda kaç tane bilezik vardır? 
4395. Bir senkron motorun endüvi akımı, hangi uyarma için maksimum değer alır? 
4396. Toleransı %20 olan karbon direncin, üzerindeki renklerden en az birisi nedir? 
4397. 0.47 ohm luk karbon direncin renk kodları (soldan sağa doğru) nedir? 
4398. 200 W 2000 V luk ısıtıcıda nikrom tel kullanılmıştır. Nikrom telin direnci 0.5 ohm/m  
          ise, ısıtıcıda kaç metre tel kullanılacaktır? 
4399. Negatif sıcaklık katsayısına sahip malzemelere bir örnek veriniz. 
4400. Nikrom, hangi malzemelerin alaşımıdır. 
4401. Kapalı konumdaki bir anahtarın geçiş direnci neye eşittir? 
4402. 5, 50, 500, 5000, 50 000, 500 000, 5 000 000 ohm luk dirençler paralel bağlanmış  
          olsun. Eşdeğer direnci bulunuz. 
4403. R1 ve R2 gibi iki direnç seri bağlanmış olup eşdeğer direnç 40 ohm dur. Dirençler  
          paralel bağlandığında ise, eşdeğer direnç 15/16 ohm dur. Dirençlerin değerlerini  
          bulunuz. 
4404. Bir devrede enerji kaynağı veya emk kaynağı bulunmuyorsa, bu devreye ne isim  
          verilir? 
4405. Bir akünün yapımı sırasında Ah kapasitesi nasıl ayarlanır? 
4406. 30 tane kuru pil seri bağlıdır; uç gerilimi kaç volttur? 
4407. Piller genellikle neden paralel bağlanırlar? 
4408. Ultraviole lambalar nerelerde kullanılır? 
4409. Vakumlu lambalar nerede kullanılır? 
4410. İç aydınlatmada kullanılan buharlı deşarj tüpünde kaç filaman bulunur? 
4411. Aydınlatma tekniğinde “kamaşma” etkisi nasıl azaltılır? 
4412. Bakır, alüminyum, prinç, çelik, gümüş malzemelerinden hangisinin termal iletkenliği en  
          yüksektir? 
4413. Sanayideki “elektroliz” uygulamalarına örnekler veriniz. 
4414. “Ark ısıtma” ne demektir? 
4415. “Dielektrik ısıtma” ne demektir? 
4416. “Endüksiyon ısıtma” ne demektir? 
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4417. “Direnç ısıtma” ne demektir? 
4418. “Eddy akımı ile ısıtma” ne demektir? 
4419. AC de tepe değer, tepe faktörü, biçim faktörü, efektif değer, ortalama değer arasındaki  
          matematiksel ilişkileri ifade ediniz. 
4420. Bir baradan statik yük çekilmektedir. Statik yükün içeriği ne olabilir? 
4421. Bir baradan dinamik yük çekilmektedir. Dinamik yükün içeriği ne olabilir? 
4422. Bir baradan çekilen yükün, statik ve dinamik kökenli bileşenleri nasıl ayrıştırılabilir? 
4423. 50t2 C değerindeki bir yüke karşılık düşen akımı bulunuz. (t:saniye) 
4424. Relüktans/Permeans oranını matematiksel olarak ifade ediniz.  
4425. Bir iyonun minimum yükü neye eşittir? 
4426. Karbon, bakır, gümüş, demir ve alüminyum malzemelerinden, iletkenliği en yüksek  
          olanı hangisidir? 
4427. 14 proton ve 14 elektronlu bir elementin atom numarası kaçtır? 
4428. Atom numarası 3 olan bir elementin elektron valansı nedir? 
4429. Birbirinden farklı değerdeki beş kondüktans paralel bağlanmış olsun. Eşdeğer  
          kondüktansı ifade ediniz. 
4430. Dört tane aynı değerli direnç paralel bağlı iken çekilen güç 10 W dır. Uygulanan  
          gerilimi bulunuz. 
4431. Aynı değerli olmayan dirençler seri bağlıdır. En büyük gerilim düşümü ve en büyük  
          kayıp hangi direnç üzerinde oluşur? 
4432. 1000 W 250 V luk elektrikli ısıtıcı, 200 V ile çalıştırılırsa ne olur? 
4433. (ohm/m), (mho.m), (mho/m) ve (ohm/m3) birimleri  hangi büyüklükleri ifade  
          etmektedir? 
4434. 1 Mohm 0.5 W lık direnç ile 10 ohm 50 W lık direnci, fiziksel büyüklükleri bakımından  
          karşılaştırınız. (Hangisi daha büyük yer kaplar?) 
4435. Kurşun asitli bir akünün 40 0C sıcaklıktaki kapasitesi 100 Ah dir. Ortam sıcaklığı -20  
          0C ise, akünün kapasitesi ne olur? 
4436. Bir DC makinede “kutup başına kompanzasyon sargısı/endüvi sargısı” oranı neye  
          eşittir? 
4437. Çok değişkenli bir kontrol sistemine ait blok diyagramını çiziniz. 
4438. Bir kontrol sisteminin analizinde kullanılan üç yöntemi belirtiniz. 
4439. Bir direncin anma gücü ve toleransı ne anlama gelir? 
4440. (d/dt)x1=x1   ve (d/dt)x2=x1 + x2 olan lineer sistemin “durum geçiş matrisini” yazınız. 
4441. Bir integro-diferansiyel denklemin Laplace yöntemi ile çözülebilmesi için,  
  ……bilinmesi gerekir. Boşluğu doldurunuz. 
4442. Bir kontrol sistemi, G1(s) ve G2(s) gibi iki bloğun seri bağlanmasıyla oluşturulmuştur.  
          Bu sistemi tek blok ile ifade ediniz. 
4443. Bir kontrol sistemi, G1(s) ve G2(s) gibi iki bloğun paralel bağlanmasıyla  
          oluşturulmuştur. Bu sistemi tek blok ile ifade ediniz. 
4444. Pozitif geri beslemeli bir kontrol sisteminde G1(s) ve H1(s) bloklarının eşdeğerini  
          bulunuz. 
4445. Negatif geri beslemeli bir kontrol sisteminde G1(s) ve H1(s) bloklarının eşdeğerini  
          bulunuz. 
4446. 200 kiloohm ve 0.20 mikrofarad paralel bağlanmıştır; bu sistem 20 kiloohm direnç ile  
          seri bağlıdır. 20 kiloohm direnç uçlarındaki gerilimi, giriş gerilimi cinsinden ifade  
          ediniz. 
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4447. Bir hız kontrol düzeninde takogeneratörün sabiti 5 volt/100 d/dak olup, bu değer  
          referans gerilimle karşılaştırılmaktadır. Referans gerilim 10.8 volt ise, hızı bulunuz. 
4448. Yarım dalga doğrultulmuş sinüs dalgasını ve tam dalga doğrultulmuş sinüs dalgasını  
           çiziniz. 
4449. İki siüs dalgası aynı fazda ise, tepe değerleri arasındaki faz farkı kaç derecedir? 
4450. Bir sinüs dalgasının tepe değeri 200 V olup 300 ye ilişkin genlik değerini bulunuz. 
4451. Efektif değeri 200 volt olan üçgen dalganın tepe değerini bulunuz. 
4452. Kapasitif bir devrenin zaman sabiti ile devre parametreleri arasında nasıl bir ilişki  
          vardır?  
4453. Üçgen bağlı bir yükün gücü iki vatmetre ile ölçülmüştür. Vatmetreler 1154 W ve 577  
          W gösteriyorsa, yükün gücünü bulunuz. (Besleme gerilimi 100 volttur?) 
4454. İki fazlı sistemde faz gerilimleri arasındaki açı neye eşittir? 
4455. Üç fazlı dengeli bir yükün beslenmesi sırasında, faz sırasının değiştirilmesi akımların  
          faz açısı ve genliği üzerinde nasıl etkili olur? 
4456. Üç fazlı dengesiz bir yükün beslenmesi sırasında, faz sırasının değiştirilmesi akımların  
          faz açısı ve genliği üzerinde nasıl etkili olur? 
4457. 1200 kV ile iletilebilecek gücü sınırlayan faktörler nelerdir? 
4458. i j k koordinatlarındaki sinüsoidal büyüklükleri nasıl ifade edersiniz? 
4459. Bir enterkonnekte şebekede n tane kesici varsa ve her kesicinin güçleri MVA olarak  
          biliniyorsa, bu şebekenin toplam kısa devre gücü nasıl hesaplanabilir? 
4460. Bir enterkonnekte şebekede 154 kV luk hatların uzunluğu son 30 yılda ortalama %5  
          arttığı halde, son birkaç yılda bu oran %1 ler seviyesine düşmüştür. Bunu nasıl 
          açıklarsınız? 
4461. Bir ülkede 500 kV luk iletim hatlarının özelleştirilmesi sonucu, özelleştirmeyi kazanan  
          işletmecinin yıllık karı hangi parametrelere bağlıdır?  
4462. Bir ülkede 500 kV luk iletim hatlarının özelleştirilmesine esas olacak minimum satış  
          bedeli nasıl belirlenir?  
4463. Bir mini hidroelektrik santralin yapımına başlarken, projenin değerleme oranını hangi  
          kriterlere göre belirlersiniz? 
4464. Bir kojenerasyon hidroelektrik santralin yapımına başlarken, projenin değerleme  
          oranını hangi kriterlere göre belirlersiniz? 
4465. Bir biogaz (çöplük gazı) santralinin yapımına başlarken, projenin değerleme oranını  
          hangi kriterlere göre belirlersiniz? 
4466. Bir nükleer santralin yapımına başlarken, projenin değerleme oranını hangi  
          kriterlere göre belirlersiniz? 
4467. Bir jeotermal santralin yapımına başlarken, projenin değerleme oranını hangi  
          kriterlere göre belirlersiniz? 
4468. Bir rüzgar santralinin yapımına başlarken, projenin değerleme oranını hangi  
          kriterlere göre belirlersiniz? 
4469. Bir rüzgar santrali kurulmadan önce bölgede yapılan rüzgar ölçümleri %1 bağıl hataya  
          sahiptir. Santral devreye girdiğinde üretilecek güç, proje gücüne göre % kaç hatayı  
          içerecektir?  
4470. Bir termik santralin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 11 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 16  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz?  
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4471. Bir termik santralin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 11 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 9.5  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz? 
4472. Bir hidroelektrik santralin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 16 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 20  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz? 
4473. Bir hidroelektrik santralin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 16 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 13  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz? 
4474. Bir rüzgar santralinin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 6 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 9  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz? 
4475. Bir rüzgar santralinin kurulma aşamasında “geri ödeme süresi” 6 yıl olarak  
          hesaplanmıştır. Ancak santral devreye girdikten sonraki yıllarda, geri ödeme süresi 4.5  
          yıl olarak gerçekleşmiştir. Bu durumu nasıl açıklayabilirsiniz? 
4476. Dört tane direnci kendi aralarında kaç türlü bağlayabilirsiniz? 
4477. Sürekli işletme halinde, bir senkron generatörün peterson bobininden akım geçiyorsa,  
          bunu nasıl açıklarsınız?  
4478. Sürekli işletme halinde, bir trafonun yıldız noktasındaki topraklama empedansından  
          akım geçiyorsa, bunu nasıl açıklarsınız? 
4479. Bir enerji iletim hattında sıfır bileşen akımının toprak telinden geçen kısmı nasıl hesap  
          edilebilir? 
4480. Aynı gerilim ve kesitteki hava hattının ve yer altı kablosunun reaktanslarının (ohm/km)  
          farklı çıkmasının nedenlerini belirtiniz. 
4481. 380 kV, 765 kV ve 1200 kV gerilimlerdeki iletim hatlarının hangisinde “karakteristik  
          Empedans” en büyük değerdedir? (İletkenler ve yük aynıdır.) 
4482. 380 kV, 765 kV ve 1200 kV gerilimlerdeki iletim hatlarının hangisinde “hat süseptansı  
          (S/km.faz)” en büyük değerdedir? (İletkenler ve yük aynıdır.) 
4483. 380 kV, 765 kV ve 1200 kV gerilimlerdeki iletim hatlarının hangisinde “gerilim  
          düşümü (kV/km.faz)” en büyük değerdedir? (İletkenler ve yük aynıdır.) 
4484. 380 kV, 765 kV ve 1200 kV gerilimlerdeki iletim hatlarının hangisinde “hat kayıpları  
          (MW)” en büyük değerdedir? (İletkenler ve yük aynıdır.) 
4485. Dörtlü demet iletkenli bir hatta demet araları 60 ar cm dir (kare tertip). Demet araları 70  
          er cm olsaydı, bu değişiklik hattın hangi parametrelerini değiştirirdi? 
4486. Sekizli demet iletkenli bir hatta demet dairesinin çapı 1.6 metredir.. Demet dairesinin  
          çapı 1.4 metre olsaydı, bu değişiklik hattın hangi parametrelerini değiştirirdi? 
4487. Bir santralin “rezerv katsayısı” ne demektir? 
4488. Nükleer, termik, hidrolik, rüzgar, jeotermal, diesel tipi santrallerden hangisinde “iç  
          ihtiyaç gücü” en büyük değerdedir? 
4489. Nükleer, termik, hidrolik, rüzgar, jeotermal, diesel tipi santrallerden hangisinde “iç  
          ihtiyaç gücü” en küçük değerdedir? 
4490. İki vektörün matematiksel ifadeleri verilmiş olsun; vektörlerin birbirine dik veya paralel  
          olduğu nasıl belirlenir? 
4491. 1600 kVA lık trafoyu en fazla kaç kW ile yükleyebiliriz? 
4492. 300 MW lık generatör çıkışına bir tane veya üç tane (1/3 güçte) trafo yerleştirme  
          seçeneklerinin üstün ve sakıncalı yanlarını belirtiniz. 
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4493. Bir dalbudak dağıtım şebekesinde, kaç kez maksimum gerilim düşümü kontrolü yapılır? 
4494. Bir ring dağıtım şebekesinde, kaç kez maksimum gerilim düşümü kontrolü yapılır? 
4495. Bir gözlü (ağ) şebekede, kaç kez maksimum gerilim düşümü kontrolü yapılır? 
4496. Ferrari yöntemi kullanılarak bir polinomun kökleri nasıl hesaplanır? 
4497. Seri RLC devresine 50 Hz sinüsoidal gerilim uygulanmıştır. Hangi elemanın  
          yakınındaki B alanı en büyük değerdedir? 
4498. Seri RLC devresine 50 Hz sinüsoidal gerilim uygulanmıştır. Hangi elemanın  
          yakınındaki E alanı en küçük değerdedir? 
4499. Seri RLC devresine DC gerilim uygulanmıştır. Hangi elemanın yakınındaki B alanı en  
          büyük değerdedir? 
4500. Seri RLC devresine DC gerilim uygulanmıştır. Hangi elemanın yakınındaki E alanı en  
          küçük değerdedir? 
4501. Bir enerji sisteminde kısa devre sonucu kesiciler açmıştır. Röle merkezinde, bu arızanın  
          hangi tür (faz-toprak, üç faz, iki faz,..) arıza olduğunu belirleyebilir misiniz? 
4502. Bir enerji sisteminde kısa devre sonucu kesiciler açmıştır. Arızanın olduğu yere  
          gittiğinizde, bu arızanın hangi tür (faz-toprak, üç faz, iki faz,..) arıza olduğunu  
          belirleyebilir misiniz? 
4503. Bir kablonun zırhının et kalınlığı ile zırh direnci (ohm/km) arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
4504. İki koruma teli olan bir hatta, hattın 20 km lik bölümünde koruma tellerinden birisi  
          kaldırılmış olsa, bu bölümdeki atlama olasılığı ne ölçüde değişir? 
4505. Kum dolgu tranşede bulunan 154 kV luk kablonun ömrü ile yük faktörü arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
4506. Kum dolgu tranşede bulunan 154 kV luk kablonun ömrü ile çevre sıcaklığı arasında  
          nasıl bir ilişki vardır? 
4507. Kum dolgu tranşede bulunan 154 kV luk kablonun ömrü ile yıllık yağış miktarı  
          arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4508. Okyanusta yaşayan bir balığın baş kısmında Q1 yükü ve kuyruk kısmında –Q2 yükü  
          bulunmaktadır. Balığın gövdesinden 10 m yukarıda su üzerindeki tekneye etki edecek  
          kuvveti formüle ediniz.  
4509. Bir fonksiyonun 3. türevinin işareti – ise, fonksiyonun mertebesi en az kaçtır? 
4510. Kompleks bir [Z] empedans matrisi (3x3) boyutludur; [Z]1/2 değeri nasıl hesaplanır? 
4511. Bir enterkonnekte şebekenin hatları Pİ  eşdeğer devreleriyle modellenmiştir. Şebekede  
          toplam 2100 adet süseptans var ise, şebekedeki iletim hattı sayısının minimum ve  
          maksimum değerlerini belirtiniz. 
4512. Bir iletim hattının tam yük altındaki verimi %94 dür. Hat %80 yük faktörü ile  
          işletildiğinde, verimi ne olacaktır? 
4513. Bir ulusal şebekede kaç tane salınım barası (slack bus) bulunur? 
4514. Bir baraya üç tane özdeş generatör bağlanmıştır. Birisinin yıldız noktası yalıtılmış,  
          diğeri doğrudan topraklanmış ve sonuncusu x bobini üzerinden topraklanmıştır.  
          Baradan görülecek eşdeğer sıfır bileşen reaktansı ifade ediniz. 
4515. Bir şebekede üç fazlı kısa devre akımlarını hesaplamak için oluşturulacak “arıza  
          empedans matrisi”nin boyutları neye eşittir? 
4516. Aynı anma değerlerine sahip kuru tip ve yağlı tip trafolardan hangisinde sıfır bileşen  
          reaktans daha büyüktür? 
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4517. Bir iletim hattının güç iletim (statik stabilite) sınırı 400 MW dır. Hattın ortasına  %20  
          oranında seri kompanzatör konulmuş olsa ve hat başı trafosunun tap değeri %5 den  
          %7.5 e çıkarılmış olsa, “yeni sınır güç” ne olur? 
4518. Bir trafoda 0.8 endüktif yük çekilirken tap +%5 dir; aynı güç 0.8 kapasitif olsaydı, uç  
          geriliminin sabit kalması için tap hangi değere ayar edilecekti? 
4519. Boşta çalışan bir güç trafosuna kosinüsfimetre nasıl bağlanır? 
4520. Ard arda bağlanacak iki stackbridge damperin klempleri arasında olması gereken  
          açıklık bulunmuyorsa, ne olur? 
4521. Transpoze edilmemiş bir hattın a b c fazlarının empedansları Za Zb Zc olsun. Hat  
          transpoze edilmiş olsaydı, empedansı hangi değeri alacaktı? 
4522. Bir hattın reaktansı X (ohm/km.faz) değeri verilmiş olsun. Hattın self ve karşılıklı  
          reaktans bileşenlerini nasıl ayrıştırırsınız? 
4523. Bir hattın kayıp fonksiyonu 0.0003P2   (MW) dır. Hat çift devreli olsaydı, kayıp  
          fonksiyonu ne olacaktı? 
4524. İki tristörün seri bağlantısı ne zaman gerekli olur? 
4525. İki tristörün paralel bağlantısı ne zaman gerekli olur? 
4526. Bir asenkron motorun “moment-kayma karakteristiği” yardımıyla “moment-devir  
          sayısı” karakteristiği nasıl çizilebilir? 
4527. Bir devrenin Norton eşdeğer devresinden Thèvenin eşdeğer devresine nasıl geçilir? 
4528. Bir Thèvenin eşdeğer devresi yardımıyla orijinal devrenin çizilebilmesi 
          için,…………………….olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
4529. DC makinelerde olan, trafoda olmayan “kayıplar” hangisidir? 
4530. Bir asenkron generatörün yıldız noktasının topraklanması ne zaman gerekli olabilir? 
4531. Bir şebekede termik ünitelerin ekonomik işletilmesi kapsamında toplam 899 adet (kısmi  
          türevli) denklem yazılmıştır. Bu şebekedeki generatör ve türbin sayısını belirleyiniz. 
4532. Bir iletim hattına yerden dürbün ile bakıldığında, hattın olası hangi kusurları  
          anlaşılabilir? 
4533. 40 km lik bir hava hattına Kirchhoff’un akım ve gerilim yasaları kaç kez uygulanabilir? 
4534. 80 km lik bir hava hattına Kirchhoff’un akım ve gerilim yasaları kaç kez uygulanabilir? 
4535. 200 km lik bir hava hattına Kirchhoff’un akım ve gerilim yasaları kaç kez  
          uygulanabilir? 
4536. Laboratuarda magnetomotor kuvveti (MMK) nasıl oluşturabilirsiniz? 
4537. İki transistorün ard arda bağlanmasının gerekçesi ne olabilir? 
4538. Bir asenkron motorun yol alma süresi 6 saniyedir. Yol verme varyak ile  
          gerçekleştirilmektedir. Yol verme süresince demir kayıplarını formüle ediniz. 
4539. Bir asenkron motorun yol alma süresi 6 saniyedir. Yol verme varyak ile  
          gerçekleştirilmektedir. Yol verme süresince bakır kayıplarını formüle ediniz. 
4540. Dörtlü demet iletkenli bir hatta spacerler arası açıklık 80 er metredir. İki spacer  
          arasındaki gerilim düşümünü (volt/faz) formüle ediniz. 
4541. İki durum geçiş matrisi eA

1
t  ve eA

2
t  olsun. Durum geçiş matrislerinin çarpımı eA

1
t+A

2
t   

          şeklinde yazılabilir mi? 
4542. Her biri (3x3) boyutlu olan dört matrisin toplanması sırasında, toplam kaç işlem yapılır? 
4543. Bir baradan asenkron motor ve (doğrultucu üzerinden) DC motor beslenmektedir.  
          Toplam akımın zamana göre değişimini çiziniz. 
4544. Bir enterkonnekte şebekenin 106 no.lu barasının gerilimi 1.03<20  per unit tir. Gerilimin  
          faz açısı sırasıyla 40, 00 ve -30 nasıl yapılabilir? 
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4545. Bir enterkonnekte şebekenin 106 no.lu barasının gerilimi 1.03<20  per unit tir. Gerilimin  
          genliği sırasıyla 1.05 per unit veya 1.00 per unit nasıl yapılabilir? 
4546. Bir kablonun endüktif reaktansı XL (ohm) ve kapasitif reaktansı XC (ohm) ise, kablonun  
          eşdeğer devresini çiziniz. 
4547. 20/160 kV ve 160/760 kV luk trafolar seri bağlıdır. 20 kV taraftan görülen sıfır bileşen  
          reaktans X01 ve 760 kV taraftan görülen sıfır bileşen reaktans X02 ise, trafoların bağlantı  
          biçimleri nasıldır? 
4548. Özdeş dört tane fazörün toplamı A<Φ dir; dört fazörün çarpımını ifade ediniz. 
4549. (V)=(Z)(I) matris çarpımında, (Z) matrisinin diyagonal olması ne anlama gelir? 
4550. Bir düğüm noktasında iki farklı bağımlı akım kaynağı paralel bağlıdır. Bu düğümdeki  
          eşdeğer akım kaynağı nasıl çizilebilir? 
4551. Bir devre kolunda iki farklı bağımlı gerilim kaynağı seri bağlıdır. Bu koldaki  
          eşdeğer gerilim kaynağı nasıl çizilebilir? 
4552. Bir iletim hattından 200 MW çekiliyorken yük açısı 320 dir. İhtiyaç halinde gücün 10  
          MW artırılması sonucu, yük açısı ne olur? 
4553. Bir iletim hattında ruling açıklık 400 m ve öngörülen maksimum gerilme 8 kg/mm2 dir.  
          Hat güzergahı üzerinde 2600 metrelik bir boğaz atlaması varsa, buradaki maksimum  
          gerilme değeri neye eşittir? 
4554. Asenkron motorla tahrik edilen bir trenin yolcu sayısı ile motorun güç katsayısı  
          arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4555. Bir yıldırım darbesi; taşıyıcı direğe, durdurucu direğe ve köşede durdurucu direğe  
          (some açısı=960) düşebilir; en büyük atlama riski hangisindedir? 
4556. 8 metre uzunluğundaki galvaniz kaplamalı bir yol aydınlatma direğinin (ohm/m.mm2)  
          değerini, laboratuarda ölçerek nasıl bulursunuz? 
4557. Altılı demet iletkenin demet dairesi çapı 1.5 metredir. Bu fazın çevresindeki alan  
          değerleri B ve E dir. Aynı demet dairesinde bu kez sekiz demet kullanılmış olsaydı,  
          fazın çevresindeki alan değerleri ne olurdu? 
4558. Çift koruma teli olan bir iletim hattında, koruma tellerinden geçen akımların yönü  
          hakkında ne söylenebilir? 
4559. Üç fazlı asenkron motorun stator sargılarının empedansları (3x3) lük matris ile  
          gösterilmiş olsun. Bu matris diyagonal midir, neden? 
4560. Üç fazlı senkron generatörün stator sargılarının empedansları ve rotor empedansı bir  
          matris ile gösterilmiş olsun. Bu matris diyagonal midir, neden? 
4561. Üç fazlı bilezikli asenkron motorun stator sargılarının ve rotor sargılarının empedansları  
          bir matris ile gösterilmiş olsun. Bu matris diyagonal midir, neden? 
4562. Bir ülkenin geçen yılki elektrik enerjisi tüketimi E (GWh) dir. Bu ülkenin geçen 20  
          yıllık tüketim verileri de biliniyorsa, yıllık tüketim artışı (%) nasıl bulunur?  
4563. Bir magnetik devredeki MMK’lar neden cebirsel olarak toplanabilir? 
4564. 50 Hz lik şebekede kullanılmakta olan 154/400 kV luk bir trafo (aynı güçteki) DC  
          iletim hattının çıkışında kullanılabilir mi? 
4565. 500 kV 50 Hz lik gerilim, HVDC kapsamında 500 kV DC gerilime dönüştürülmüştür.  
          AC ve DC gerilimlerin zamana bağlı değişimlerini çiziniz. (ripıl %1 kabul edilebilir.)   
4566. Bir üçgen bağlı yükün “empedans üçgeni” nasıl çizilir? 
4567. 380 kV luk hattın “fliker” parametreleri nelerdir? 
4568. Seçilen 10 m2 lik bir toprak parçasının yıllık (8760 saatlik) toprak özgül direnci  
          (ohm.m) nasıl ölçülüp kaydedilebilir? 
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4569. Kombine çevrim santralinin klasik termik santralden farkı nedir? 
4570. Enerji dağıtım şebekesini tanımlayınız. 
4571. Enerji iletim şebekesini tanımlayınız. 
4572. Bir iletim hava hattında fazlar arası mesafe artırıldığında, hattın endüktansı ve  
          kapasitesi ne ölçüde etkilenir? 
4573. Bir YG kablosunda maksimum dielektrik dayanımı kablonun hangi noktasında oluşur? 
4574. DC→DC dönüşüm nasıl ve ne amaçla yapılır? 
4575. AC→AC dönüşüm nasıl ve ne amaçla yapılır? 
4576. Güç elektroniği devreleri hangi arızalara karşı korunur? 
4577. Verniyer ile ölçülebilen en küçük açıklık kaç mm dir? 
4578. Kontrol devrelerindeki kablo kesitleri kaç mm2 dir? 
4579. Hidrometre nedir? 
4580. (x + y)2 fonksiyonunu FORTRAN ve BASIC dilinde yazınız. 
4581. Elektronik devrelerde kondansatörler hangi amaçlar için kullanılır? 
4582. Elektronik devrelerde endüktanslar hangi amaçlar için kullanılır? 
4583. Wheatstone köprüsünün denge koşulunu ifade ediniz. 
4584. 11/0.4 kV, 2 MVA lık trafonun korunması için kaç tane akım trafosu, kaç tane gerilim  
          trafosu gereklidir? 
4585. Diyot ve doğrultucu arasındaki farkı belirtiniz. 
4586. Elektrik ve elektronik arasındaki farklılıkları açıklayınız. 
4587. Bir akı 10t2 -50t +250 (mWb) fonksiyonu ile verilmiştir; t=3 saniyede endüklenen  
          gerilimi bulunuz. 
4588. 220/10 V luk bir trafonun sekonderine bir diyot ve C kondansatörü bağlanmıştır, C  
          uçlarına R direnci paralel bağlıdır. R uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
4589. (4x4) boyutlu bir matriste en çok kaç tane “alt matris” bulunur? 
4590. Elektrikle ısıtmanın üstün yanları nelerdir? 
4591. Rampa fonksiyonunun z-dönüşüğünü bulunuz. 
4592. (4z2 -2z) / (z3 -5z2 +8z -4) fonksiyonunun ters z dönüşüğünü bulunuz. 
4593. Bir algoritmanın temel adımları nelerdir? 
4594. Octal 76 sayısının desimal karşılığı nedir? 
4595. 0,1,2,….,9,A,B,…,F hangi sayısal sisteme karşılık düşer? 
4596. 1 byte kaç bit’e eşittir? 
4597. 5A3 nasıl bir sayıdır? 
4598. 110101 binary sayısının desimal karşılığını bulunuz. 
4599. 1102 / 112   ve 1112 x 1012    işlemlerinin sonuçlarını bulunuz. 
4600. 5310 sayısının binary karşılığını bulunuz. 
4601. 49810 sayısının hegzadesimal karşılığını bulunuz. 
4602. Binary sayılarda “toplama” ve “çarpma” kuralları nelerdir? 
4603. 141 sayısının hegzadesimal karşılığını bulunuz. 
4604. “Octal” hangi tabana göre tanımlıdır? 
4605. İki tane n bitlik binary sayı toplanırsa, sonuç ne olur? 
4606. Bir harmonik bileşen için “biçim faktörü” nasıl tanımlanır? 
4607. Akkor flamanlı bir lambada flaman boyu nasıl hesaplanır? 
4608. Lümen/m2 biriminin özel ismi nedir? 
4609. xlog10x=1.2 için en küçük pozitif reel kökü Neωton-Raphson yöntemi ile bulunuz. 
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4610. xn+1 = (α xn +xn

-2 +1) / (α +1) eşitliğinde, en hızlı yakınsamanın olabilmesi için α hangi  
          değeri almalıdır? 
4611. x4 – 3x3 +3x2 -3x +2 =0 denkleminin köklerini Birge-Vieta yöntemiyle bulunuz (x0=0.5  
          seçiniz.) 
4612. Dört değişkenli ve dört denklemli lineer bir sistemi Crout yöntemiyle nasıl çözersiniz? 
4613. Dört değişkenli ve dört denklemli lineer bir sistemi Gauss-Seidel yöntemiyle nasıl  
          çözersiniz? 
4614. f(x)=xex  fonksiyonunun x→1.8, 1.9, 2.0, 2.1, 2.2 için değerleri bellidir. f’’(2) nasıl  
          hesap edilebilir? 
4615. (1 + a2 b2 )1/2 = 1 + 0.5 b2 olduğunu kanıtlayınız. 
4616. Simpson kuralı ile ortalama değer nasıl hesaplanır? 
4617. (2x2) boyutlu A matrisi için, A=Adj (adjA) olduğunu gösteriniz. 
4618. Her birim matris Hermitian özellikte midir? 
4619. 1/ (2 + cosx) ifadesinin integralini 0 ile π/2 aralığında hesaplayınız. 
4620. Bir enerji sisteminde n tane “penaltı faktörü” hesaplanmış ise, bu sistemde  
          ..…..tane ………..var demektir. Boşlukları doldurunuz. 
4621. Aynı anma değerli ve aynı malzemeden yapılmış AC motor ile DC motorun hangisinde   
          mıknatıslama akımı daha fazladır? 
4622. Aynı anma değeri ve aynı malzemeden yapılmış olmak koşuluyla, bir fazlı asenkron  
          motorun mu üç fazlı asenkron motorun mu boşta çalışma akımı daha büyüktür? 
4623. 100 MVa 154 kV baz değerlerine göre şebekenin bir noktasında hesap edilen kısa devre  
          akımı 1.6 per unit tir. Baz gerilimi 400 kV seçmiş olsaydık, aynı noktadaki kısa devre 
          akımı kaç per unit olacaktı? 
4624. Etiket değeri 240 V yazan bir DC seri motoru 220 V luk kaynaktan beslediğimizde,  
          motorun hangi büyüklükleri % kaç değişime uğrar? 
4625. Etiket değeri 240 V yazan bir DC şönt motoru 220 V luk kaynaktan beslediğimizde,  
          motorun hangi büyüklükleri % kaç değişime uğrar? 
4626. Buz yüklü bir iletim hattının üzerindeki buzlanma derecesini belirlemek için fotoğrafı  
          çekilecektir. Fotoğraf karesine, direğin temelden itibaren ne kadarlık bölümünün de  
          dahil edilmesi gerekir? 
4627. 1/(1 + j) kompleks büyüklüğünü; geometrik, üstel, kutupsal ve kartezyen biçimlerde  
          ifade ediniz.  
4628. Hat başı gerilimi 160<20 kV, hat sonu (yük) gerilimi 154<00 kV olan bir iletim  
          hattından 100 + j20 MVA güç çekilmektedir. Hat uzunluğu 100 km ve hattın empedansı  

0.1 + j0.4 ohm/km.faz dır. Bu sistemin br gözlü devre şemasını t düzleminde, s  
düzleminde ve jω düzleminde ayrı ayrı  çiziniz. 

4629. Aynı anma değerlerine sahip yer altı kablosu ile sualtı kablosuna belirli bir noktada  
          Maxwell denklemleri uygulandığında, her iki sistemin denklemleri birebir aynı mıdır?  
          Neden? 
4630. 1000 km lik hava hattının, ilk 30 kilometresindeki USD/km maliyeti ile sonraki 68  
          kilomtresindeki USD/km maliyeti aynı çıkmamıştır. Neden? 
4631. Aynı güçteki diesel, buhar, rüzgar, jeotermal, hidrolik ve nükleer santralden hangisinin  
          kapladığı alan (m2) en azdır? Hangisinin (m2/MW) büyüklüğü daha fazladır? 
4632. De Laval, Curtis, Rateau ve Parson türbinleri arasındaki farklılıkları belirtiniz. 
4633. Bir kondenserde “vakum verimi” ne demektir? 
4634. Bir kondenserin verimi ne demektir? 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 197 
 
 
4635. Gaz türbini ile diesel türbini termik verimleri bakımından karşılaştırınız. 
4636. Bir gaz türbininde “basınç oranı” ne demektir? 
4637. Carnot ve Rankine çevrimleri arasındaki farkları belirtiniz. 
4638. Pelton türbini yatay konumda mı düşey konumda mı çalışır? 
4639. Bir hidrolik santralden alınacak güç, hangi parametrelere bağlıdır? 
4640. Elektrik enerjisi üretiminde “kontrol edilebilir” ve “kontrol edilemez” birincil  
          kaynakları belirtiniz. 
4641. Bir hidrolik santralde brüt düşü ile net düşü arasındaki fark, hangi parametrelere  
          bağlıdır? 
4642. Bir elektriksel koruma sisteminden beklenen özellikler nelerdir? 
4643. İki senkron generatör bir trafoya bağlıdır. Trafonun sekonderinde oluşacak üç fazlı ve  
          iki fazlı arızalar için, arıza akımını formüle ediniz. 
4644. Bir bölgede gerilimin x mesafesine bağlı değişimi V(x)=50 + 15x     …volt olarak  
          verilmiştir. Bu bölgedeki elektrik alanını bulunuz. 
4645. Dairesel metal bir levhada “çizgisel direnç”, nasıl bulunabilir? 
4646. Açık çevrim ve kapalı çevrim transfer fonksiyonlarından hangisi, osilasyona daha çok  
          eğilimlidir?  
4647. Kapalı çevrimde pozitif geri beslemenin kazancındaki değişim, tüm sistemin kazancı  
          üzerinde nasıl bir etki yapar? 
4648. Açık çevrim transfer fonksiyonunun özelliklerini belirtip uygulamadan bir örnek  
          veriniz. 
4649. Kapalı çevrim transfer fonksiyonunun özelliklerini belirtip uygulamadan bir örnek  
          veriniz. 
4650. Bir fazlı ve üç fazlı enerji dağıtımını çeşitli yönlerden karşılaştırınız. 
4651. Bir fazlı ve üç fazlı dağıtım şebekelerindeki kısa devre hesapları arasındaki farklılıkları  
          belirtiniz. 
4652. Radyal dağıtım şebekelerinin özellikleri nelerdir? 
4653. Topraklanmamış bir şebekede bir A nıktasında a fazı ile toprak arasında arıza oluşursa,  
          bu noktadaki a b c fazlarının toprağa göre gerilimlerini belirtiniz. 
4654. Topraklanmamış bir şebekede bir A nıktasında a fazı ile toprak ve b fazı ile toprak  
          arasında arıza oluşursa, bu noktadaki a b c fazlarının toprağa göre gerilimlerini  
          belirtiniz. 
4655. Topraklanmış bir şebekede bir A nıktasında a fazı ile toprak arasında arıza oluşursa,  
          bu noktadaki a b c fazlarının toprağa göre gerilimlerini belirtiniz. 
4656. Topraklanmış bir şebekede bir A nıktasında a fazı ile toprak ve b fazı ile toprak  
          arasında arıza oluşursa, bu noktadaki a b c fazlarının toprağa göre gerilimlerini  
          belirtiniz. 
4657. Bir şebekede bir A noktasında üç fazlı kısa devre oluşursa, besleme noktasındaki  
          fazarası gerilimleri belirtiniz. 
4658. Bir şebekede bir A noktasında üç fazlı kısa devre oluşursa, besleme noktasındaki  
          faz-toprak gerilimlerini belirtiniz. 
4659. Bir fazlı olarak yapılan enerji iletimine bir örnek veriniz. 
4660. İki ulusun enterkonnekte şebekesi bir AC iletim hattı ile birbirine bağlanmıştır. Bu  
          hattın tam ortasında oluşacak üç fazlı kısa devre için, arıza akımını formüle ediniz. 
4661. İki ulusun enterkonnekte şebekesi bir DC iletim hattı ile birbirine bağlanmıştır. Bu  
          hattın tam ortasında oluşacak üç fazlı kısa devre için, arıza akımını formüle ediniz. 
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4662. Boşta çalışan bir güç trafosunun sekonderine dengeli kapasitif bir yük bağlandığında,  
          primerden geçecek akımı formüle ediniz. 
4663. Bir bilezikli asenkron motorda, mekanik yüke karşılık düşen elektriksel parametre 
          hangisidir? 
4664. Bir sincap kafesli asenkron motorda, statorun yapışkan kurum parçacıklarıyla  
          kaplanmış olması, motorun hangi elektriksel parametresini değiştirir? 
4665. Bir DC motorundaki ve sargılı rotorlu asenkron motordaki “bileziklerin” fonksiyonu  
          aynı mıdır? 
4666. Bir manyetolu meger ile yapılan yalıtkanlık ölçümünde, megerin farklı kademelerinde  
          farklı yalıtkanlık direnci ölçülmesi nasıl açıklanabilir? 
4667. 1000 MW lık DC iletim gücü ile 1000 + j0 MVA lık AC iletim gücünün zamana bağlı  
          değişimlerini çiziniz. 
4668. Aynı malzeme, akım ve kesite sahip AC ve DC iletkenden hangisinde “konveksiyon  
          kayıpları” daha fazladır? 
4669. Aynı malzeme, akım  ve kesite sahip AC ve DC iletkenden hangisinde “radyasyon  
          kayıpları” daha fazladır? 
4670. Aynı malzeme ve kesite sahip AC ve DC iletkenden hangisinde “solar yolla kazanılan  
          ısı” daha fazladır? 
4671. Reaktif güç kompanzasyon devresine üçüncü harmonik filtresi nasıl bağlanabilir? 
4672. 1200 kV luk bir hattın direk ağırlığı ile 400 kV luk bir başka hattın direk ağırlığı  
          arasındaki oran lineer (1200/400=3) değildir? Neden? 
4673. 154/25 kV luk trafodan beslenen tren (gidiş-dönüş hattı) olsun. Gidiş ve dönüş  
          hattından akım çekiliyorken, trafonun sekonder tarafındaki faz akımlarını ifade ediniz. 
4674. Bir fabrikanın aktif, endüktif reaktif ve kapasitif reaktif sayaçlarının fonksiyonları  
          nelerdir? 
4675. Bir fabrikanın 34.5/0.4 kV luk besleme trafosunun “kayıp tutarı” nasıl faturalandırılır? 
4676. Boşta çalışan üç fazlı bir asenkron motor için Tellegen teoremini gerçekleyiniz. 
4677. Akı halkalanması (kuvvet çizgileri) biliniyorsa, söz konusu alanın zamana bağlı olarak  
          değişip değişmediği anlaşılabilir mi? Nasıl? 
4678. Faraday, Gauss ve Ampere yasalarını “s düzleminde” ifade ediniz.  
4679. Bir harmonik spektrumu 1, 3, 7, 11, 13, 17. harmonikleri içermektedir. Bu spektruma  
          ilişkin z dönüşümü nasıl uygulanabilir? 
4680. Merkezi farklar eşitlikleri ne amaçla kullanılır? 
4681. Kısa devre deneyi yapılan üç fazlı bir trafo motor için Tellegen teoremini gerçekleyiniz. 
4682. Bir iletim hava hattının karakteristik empedansını s düzleminde ifade ediniz. 
4683. İç direci r1 EMK sı E1 olan bir kaynak ile iç direnci r2 ve EMK sı E2 olan diğer bir  
          kaynak (uç uca) paralel bağlanmıştır. Sirkülasyon akımını ifade ediniz.  
4684. İki katlı integralde kaç tane değişken ve kaç tane integral sabiti vardır? 
4685. Matematiksel olarak (a, b), [a, b] ve {a, b} arasında farklılık var mıdır? 
4686. 100 kVAr lık kompanzasyon ünitesinin uç gerilimi %5 düşmüş olsa ve şebeke frekansı  
          %2 artmış olsa, kompanzasyon gücü nasıl etkilenir? 
4687. Frekansı aynı olan iki sinüsoidal dalganın toplanması sonucu oluşan bileşke dalganın  
          frekansı neye eşittir? 
4688. Frekansı aynı olan iki sinüsoidal dalganın çarpımı sonucu oluşan bileşke dalganın  
          frekansı neye eşittir? 
4689. dy/dx ile Δy/Δx gösterimi arasında bir fark varmıdır? 
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4690. Frekansı farklı olan iki sinüsoidal dalganın toplanması sonucu oluşan bileşke dalganın  
          frekansı neye eşittir? 
4691. Frekansı farklı olan iki sinüsoidal dalganın çarpımı sonucu oluşan bileşke dalganın  
          frekansı neye eşittir? 
4692. Bir fonksiyonda “semer noktası” ne zaman görülür? 
4693. 400 V luk kompanzasyon panosu içinde hangi elemanlar yer alır? 
4694. Bir matriste bulunabilecek  minimum ve maksimum “alt matris” sayısı nedir? 
4695. Alt matris kullanımı ne zaman gerekli olur? 
4696. Bir fonksiyonun 0…..5 aralığındaki türevinin >0 olabilmesi için, gerek koşul nedir? 
4697. Trigonometrik toplamların çarpım şeklinde yazılması ve trigonometrik çarpımların  
          toplam şeklinde yazılması için uygulamadan birer örnek veriniz. 
4698. P(n, r) permütasyonu ve P(n, n) permütasyonu neyi ifade eder? 
4699. C(n, r) kombinasyonu neyi ifade eder? 
4700. 800 kV luk DC iletim hava hattında kullanılan zincir eleman sayısı N olsun. 400 kV luk  
          DC iletim hava hattında kullanılan zincir eleman sayısının N/2 olabilmesi  
          için,………..olmalıdır. Boşluğu doldurunuz. 
4701. Bir senkron generatörde ters güç akışı ne zaman olur? 
4702. Mükemmel bir dielektrik için, sınır koşulları belirtiniz. 
4703. İletken ve boşluk arasındaki ortam içinde, sınır koşulları belirtiniz. 
4704. Bir enerji sisteminde frekans regülasyonunun önemi nedir? 
4705. Nichols abağı nedir ve ne amaçla kullanılır? 
4706. Kontrol sistemlerinde kaç tür kompanzasyon yapılır? 
4707. Baralarda görülen başlıca arızalar nelerdir? 
4708. Diferansiyel rölenin kullanıldığı yerlere üç örnek veriniz. 
4709. Merz Price koruması ne demektir? 
4710. Bir senkron generatörde oluşabilecek elektriksel ve mekanik arızalar nelerdir? 
4711. Bakır telin 18 0C deki direnci 20 ohm dur; sıcaklık katsayısı 0.004  1/0C ise, telin 98 0C  
          deki direncini bulunuz. 
4712. Bir amplifikatörün kazancı 20 dB ve giriş gücü 5 mW ise, çıkış gücünü bulunuz. 
4713. M ve N gibi iki vektör olsun. –M +2N yönündeki “birim vektörü” nasıl bulursunuz? 
4714. E = 20 e-5y (cos 5x ax – sin5x ay)    volt/m  değerindeki alan vektörünün (π/6, 0.1, 2)  
          metre noktasındaki değerini bulunuz. 
4715. Bir metre uzaklıktan baktığınızda, bir motorun dalgıç motoru mu yoksa asenkron motor  
          mu olduğunu nasıl ayırt edersiniz? 
4716. Boşluktaki magnetik akı yoğunluğu şöyle verilmiştir: 
          B = ax Bx  cos(2y) sin(ωt – πz) + ay By cos(2y) cos(ωt – πz)    mT.  
          Deplasman akım yoğunluğunu bulunuz.  
4717. Per unit cinsinden büyüklüklerin fazör diyagramı çizilirken, “açılar” hangi değerde  
          alınır? 
4718. Kondansatörlü bir fazlı asenkron motorda, kondansatör kapasitesi nasıl belirlenir? 
4719. Kondansatörlü bir fazlı asenkron motorun, kondansatörü nasıl değiştirilir? 
4720. Birim impuls cevabı c(t) biliniyorsa, birim basamak cevabının sürekli değerini nasıl  
          hesaplarsınız? 
4721. Bir iletim hattının altında alan ölçü aleti ile magnetik alan (mT) ölçülmüş olsun. Bu  
          değer yardımıyla hattan geçmekte olan akımı hesaplayabilir misiniz? 
4722. Katı dielektrik madde için “termik delinme” nasıl oluşur? 
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4723. Kompozit dielektrik malzemelerin özellikleri nelerdir? 
4724. Plastik film izolasyon ile kağıt izolasyonu çeşitli yönlerden karşılaştırınız. 
4725. Epoksi resin izolasyonun özellikleri nelerdir? 
4726. Bağıl permitivitesi 4.2 ve kayıp faktörü (tanδ) 0.001 olan bir malzemeye 50 Hz  
          frekanslı 50 kV/cm gerilim uygulandığında, dielektrik kayıplarını bulunuz. 
4727. 500 kV 2 μs lik dikdörtgen dalga karakteristik empedansı 350 ohm ve kapasitesi 300 pF  
          olan hatta geliyor olsun. Yansıyan ve kırılan dalgaları bulunuz. 
4728. 220 kV luk bir hava hattı direğinde kullanılacak koruma teli sayısı neye bağlıdır? 
4729. Bir iletim hattının tek hat eşdeğer devresi üzerinde B ve E alan çizgilerini çiziniz. 
4730. μT ile mG arasındaki katsayı nedir? 
4731. Bir kafes direğin yıldırım darbesine karşı performansı incelenirken, hangi  
          parametrelerin bilinmesi gerekir? 
4732. Bir şalt merkezinin yıldırım darbesine karşı performansı incelenirken, hangi  
          parametrelerin bilinmesi gerekir? 
4733. Bir iletim hattının tek devreli veya çift devreli olması, hattın E ve B alanlarının  
          değerlerini  nasıl etkiler? 
4734. 110 V 60 Hz 1400 W lık saç kurutma makinesinin 0.5 m uzaklıkta oluşturacağı B ve E  
          alanlarını bulunuz. 
4735. USB, RS-232, RS-422 ve RS-485 kısaltmaları neyi ifade eder? 
4736. Bir iletim şebekesindeki SCADA uygulamasının başlıca bileşenleri nelerdir? 
4737. 50 Hz lik bir kesici (diğer anma değerleri aynı olmak üzere), 60 Hz de kullanılırsa ne  
          olur?  
4738. Bir asenkron motorda demir kayıplarına ilişkin “yapım faktörü” ne demektir? 
4739. Bir trafo yağının elektrot açıklığına bağlı olarak delinme gerilimi nasıl bulunabilir? 
4740. Fotoiyonizasyon ile fotoelektrik emisyon arasındaki fark nedir? 
4741. Streamer teorisini kısaca açıklayınız. 
4742. Elektronegatif gaz ne demektir? 
4743. 60 Hz de triyak iletim süresi 2 ms ise, gecikme süresini bulunuz. 
4744. 60 Hz de triyak iletim açısı 450 ise, gecikme açısı nedir? 
4745. 120 V luk elektrik motoru 50 kg lık ağırlığı 1 dakika içinde 3 metre yüksekliğe  
          çıkarmaktadır. Motorun verimi %85 ise, akımı bulunuz. 
4746. Bir potansiyometre 3500 taksimatlı olup 12 voltluk kaynağa bağlanmıştır. 1350 için  
          çıkış gerilimini bulunuz. 
4747. Bir DC motoru Darlington transistör bağlantısı ile nasıl çalıştırırsınız? 
4748. s4 + 4s3 + 6s2 + (1 + K) =0 fonksiyonunun stabil olması için K hangi değeri almalıdır? 
4749. Bir elekromıknatıs 12 N kuvvet ile 1.5 cm mesafedeki demiri 40 ms içinde  
          çekmektedir. Gücü (W) bulunuz.  
4750. 85.5 J değerindeki enerji 9 saniye içinde ısıya dönüşüyor; gücü bulunuz. 
4751. Aşağıdaki eşitliklerin sonuçlarını bulunuz: 
          NABLA•NABLAxA    ; NABLAxNABLAxA         A: vektör 
4752. Aşağıdaki fazörlerin ani değerlerini yazınız: 
          A = (ax +j ay) e-2jz           B = j10 sinx ax + 5 e-j12z – π/4 a

z 
4753. (y2 +1) Фxx + (x2 +1) Фyy =0  polarizasyonu; eliptik, parabolik, hiperbolik biçimlerden  
          hangisine karşılık düşer? 
4754. Hem AC hem de DC için “polarizasyon” söz konusu mudur? 
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4755. 37 damarlı bir AAC iletkenin damar çapı 3.33 mm olup spirallik sonucu uzaması %2  
           dir. İletkenin DC direncini (ohm/km) bulunuz.  
4756. Biri 25 Hz lik diğeri 60 Hz lik iki generatör aynı milden tahrik edilmektedir.  
          Generatörlerin kutup sayılarını bulunuz. 
4757. Bir Pİ devresinin şönt elemanları, sırasıyla 600 ohm ve 1000 ohm, seri elemanı 80 ohm  
          dur. Devrenin ABCD sabitlerini bulunuz. 
4758. Bir arıza için simetrili bileşen  devreleri seri bağlı ise, bu arıza hangisidir? 
4759. Bir baranın gerilimi 230 kV ve kısa devre akım kapasitesi 21 kA dir; baranın gerilimi  
          %10 düştüğünde, gerilimi 230 kV da sabit tutabilmek için devreye girmesi gereken  
          reaktif gücü (Qenjeksiyon) bulunuz. 
4760. 2500 HP 24.9 kV luk asenkron motor 3.318 +j5.982 ohm luk fider üzerinden  
          beslenmektedir. Yol alma anında uç gerilimi ne olur? 
4761. Akım taşıma kapasitesi hesaplanırken, 154 kV luk kablo ile ilgili hangi bilgiler gerekir? 
4762. Bir şebekede arıza açma süresi 25 periyot ise, açma süresi nedir? 
4763. Biri üç fazlı diğeri bir fazlı asenkron motor üretim bandından çıkmış olsun. 1 metre  
          uzaklıktan baktığınızda bir fazlı motoru ayırt edebilir misiniz? 
4764. Dalga vektörü (k) ne demektir? 
4765. Bir DC ve AC iletken için; akım yoğunluğunun iletken yarıçapına bağlı değişimini 
          çiziniz. 
4766. Bir asenkron motor yol aldığı sırada, motorun seri devresi üzerindeki hangi elemanların  
          gerilimleri düşer?  
4767. 138 kV luk bir hattın per unit empedansları, z=0.0928 + j0.431 ve z0=0.699 + j0.843  
           dir. Şarj gücü 100 MVA baz güçte 0.2113 per unit ise, hattın self ve karşılıklı  
           empedanslarını (ohm) bulunuz. 
4768. Bir enerji sisteminin başlıca işletme etütleri (analizleri) nelerdir? 
4769. Bir güç akışı sırasında, yük barası ile generatör barasının özellikleri nelerdir? 
4770. Bir senkron generatör için; “kararsız işletme noktası”, “kritik arıza açma süresi”,  
           “gerilim dalgalanması” ve “ivmeleyici güç” ne demektir? 
4771. Dört iletkenli üçgen besleme kaynağını çiziniz. 
4772. 240 / 120 voltluk DC servis besleme hattını çiziniz. 
4773. 7 çelik ve 37 alüminyum damarı olan bir ACSR iletkenin kesitini “MCM” cinsinden  
          nasıl hesaplarsınız?  
4774. Bir enterkonnekte şebeke 20 yıl önce 1200 baralı iken, bugün itibariyle 1350 baralıdır.  
          Bu şebekenin 20 yıl içinde, salınım barası sayısındaki % artış nedir? 
4775. Bir enterkonnekte şebekede 20 yıl önce 650 adet generatör varken, bugün itibariyle 770  
          adet generatör vardır. Bu şebekenin 20 yıl içinde, generatör sayısındaki % artış nedir? 
4776. Bir enterkonnekte şebeke 20 yıl önce 1600 adet kesici varken,  bugün itibariyle 2100  
          adet kesici vardır. Bu şebekenin 20 yıl içinde, iletim hattı sayısındaki % artış nedir? 
4777. Bir enterkonnekte şebeke 20 yıl önce 33 adet seri kompanzasyon varken, bugün  
          itibariyle 37 adet seri kompanzasyon bulunmaktadır. Bu şebekenin 20 yıl içinde, iletim  
          hattı sayısındaki % artış nedir? 
4778. Bir enterkonnekte şebekede parafudr sayısı ile şalt merkezi sayısı arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
4779. Bir enterkonnekte şebekede kesici sayısı ile pantograf ayırıcı sayısı arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
4780. 500 MVA lık trafonun (tekerlek) rayları arasındaki gerilim nasıl bulunabilir? 
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4781. Bir zener diyotun gerilimi 25 0C de 20 V dur. Sıcaklık 75 0C olduğunda zener gerilimi  
          hangi değeri alır? (Sıcaklık katsayısı +%0.1 dir.) 
4782. Bir transistorün tipik (DC) α ve β değerleri nelerdir? 
4783. transistor ün gürültü seviyesi ile frekans arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4784. Bir devrede seri bağlı “sınırlayıcı direnç” değeri, hangi kriterlere göre belirlenir? 
4785. Bir iletim hattının kompleks empedansının ve admitansının çarpımına ve bu çarpımın  
          kareköküne ne isim verilir? 
4786. Aynı bölgede aynı direkler kullanılarak iki ayrı hat projesi yapılmıştır. İletkenin  
          maksimum gerilmesi ilk projede 8.5 kg/mm2, diğerinde 9 kg/mm2 seçilmiştir. Hangi  
          proje daha ekonomiktir? Neden? 
4787. OPAMP, tristör, triyak gibi elektronik devre elemanlarının kaçar tane uçları vardır? 
4788. Bir köprü doğrultucuda en az kaç diyot gereklidir? 
4789. Tünel diyotu, zener diyotu, normal diyotu, Schottky diyotu 30 cm uzaktan  
          gördüğünüzde birbirinden ayırt edebilir misiniz? 
4790. Bağıl permitivitesi 4 olan bir malzeme (cam) 100 V/m lik elektrik alanının etkisi altında  
          tutulmuştur. Polarizasyon vektörünü bulunuz. 
4791. u(x, y)=ax2 + bxy +cy2 fonksiyonunun “harmonik” olması için, a b c ne olmalıdır? 
4792. Bir malzemede “Hall gerilimi” ile magnetik endüksiyon (B)  arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
4793. N tipi yarıiletkende “yük taşıyıcılar”……..dir. Boşluğu doldurunuz. 
4794. Yarı dalga doğrultucunun girişi 50 Hz ise, çıkıştaki ripıl frekansı nedir? 
4795. Paralel bağlı iki iki iletim hattının sıfır bileşen empedansları, sırasıyla Z01 ve Z02 dir. Bu  
          sistemin eşdeğer sıfır bileşen empedansı Z01 e eşit olduğuna göre, sistemin tek hat  
          diyagramını çiziniz. 
4796. Bir trafonun primer ve sekonder tarafından görülen sıfır bileşen reaktansları aynı ise, bu  
          trafonun bağlantı grubu nasıldır? 
4797. 10000 HP gücündeki bir asenkron motorun devir sayısı ile akımı arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
4798. Sintaks hatası (syntax error) ne demektir? 
4799. 400 MW lık santralin verdiği akım I’dır. Santrale 100 MW lık ek ünite  
          yerleştirildiğinde, akım (500/400) oranında artmamış ise, bu durumu nasıl açıklarsınız? 
4800. 25 kV luk 16 km uzunluğundaki tren hattı, 154 kV luk trafodan Scott bağlantısı  
          yardımıyla beslenecektir. Sistemin bağlantı şemasını çiziniz. 
4801. İsmi “…….rölesi” olmakla birlikte, arıza olmadan da çalışan röle hangisidir? 
4802. 400 V luk bir kablonun 30 metrelik bölümü büz (künk) içinden, 450 metrelik bölümü  
          ise kum doldu tranşe içinden geçirilmiştir. Kablonun termik analizi nasıl yapılabilir? 
4803. Klasik kompanzasyonlu bir fabrikada endüktif reaktif güç nasıl kompanze edilebilir? 
4804. CARDINAL iletkeninin DC ve AC akım taşıma kapasiteleri arasındaki fark (Amper),  
          hangi faktörlere bağlıdır? 
4805. “Minör”, “kofaktör”, “temel minör” tanımlarının geçerli olabilmesi için, bir matrisin  
           hangi koşulları gerçeklemesi gerekir? 
4806. Bir yol aydınlatmasına baktığınızda; birbirini izleyen iki direğin lambasının yanmıyor 
          oluşu, birer direk atlayarak lambaların yanmıyor oluşu, yalnızca bir direkte lambanın  
          yanmıyor oluşu, çift konsollu direğin bir lambasının veya her iki lambasının da  
          yanmıyor oluşu, size hangi tür arızaların olduğunu anlatır? 
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4807. Bir AC hatta GMR iletken yarıçapının 0.783 katına eşittir. Aynı iletken DC hatta  
          kullanılmış olsaydı, GMR iletken çapının kaç katına eşit olurdu? 
4808. Bir çamaşır makinesinin şebekeden çektiği akımın zamana göre değişimini; sıkma,  
          yıkama ve su alma aşamaları için (yaklaşık olarak) çiziniz. 
4809. Bir balıkçı derenin kenarında (her iki ayağı suda olmak ve elindeki oltası da suda olmak  
          üzere) oturmaktadır. Derenin yakınındaki direkten toprağa ve dereye doğru kaçak akım  
          geçişi olsa, balıkçı için Norton eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
4810. 1 ohm, 1 henry ve 1 farad değerinde üç elemanımız ve Vsint+0.1Vsin3t    volt’luk bir  
          besleme kaynağımız olsun. Bu kaynağa aşağıdaki eleman kombinasyonlarını ayrı ayrı  
          bağladığımızda, en düşük akım THD’si hangisinde ortaya çıkar? 
          Seri RL, seri RC, paralel RL, paralel RC  
4811. 380 kV’luk bir hava hattındaşeritmetre, takeometre vb. uzunluk ölçü aletleriyle  
          ölçülemeyen direk açıklığı hangisidir? 
4812. Üç fazlı reaktif sayaca paralel olarak L elemanı veya C elemanı bağlayacak olursak,  
          sayaç bundan nasıl etkilenir? 
4813. 154 kV’luk bir kablo mufunun başlıca elemanları nelerdir? 
4814. 380 voltluk üç fazlı bir şebekede a fazı ile b fazı arasına bağlana yükün çektiği akım  
          I<φ Amper değerindedir. Gerilim ve akım fazörlerini bir arada çizerek gösteriniz. 
4815. Bir önceki soruda şebeke frekansı 50 Hz idi. Şebeke frekansının 60 Hz olması için aynı  
          soruyu yeniden cevaplayınız. 
4816. Bir diferansiyel denklemde, hem öz hem de zorlanmış çözüm bileşenlerinin sıfıra eşit  
          çıkması ne anlama gelir? 
4817. Bir elektrik devre elemanında ilk koşulların olması nasıl açıklanır? İlk koşulların  
          varlığı, neden bu elemanın uç denkleminin türevli olmasını gerektirir? 
4818. 19 km uzunluğundaki 154 kV’luk bir yeraltı kablosunun toprağa kaçak akımı değişik  
          noktalarda ölçülmüştür. Boşta çalışma sırasında, besleme noktasından itibaren 6.  
          kilometrede yapılan ölçümde I1 (A/km), 16. kilometrede I2 (A/km) ve 19. kilometrede I3  
          (A/km) bulunmuştur. Bu akımların birbirine eşit veya I1<I2 <I3 çıkmasını nasıl  
          yorumlarsınız? 
4819. Bir fazda paralel iki tane kesicinin olması nasıl açıklanabilir? 
4820. Üç tane özdeş bir fazlı senkron generatörümüz olsa, üç fazlı besleme elde edbilir miyiz? 
4821. Üç fazlı bir şebeke üzerinden iki fazlı besleme nasıl yapılabilir? 
4822. İki tane özdeş bir fazlı DC kaynağımız olsa, iki fazlı DC kaynak nasıl oluşturulabilir? 
4823. Bir generatörün nötr iletkeni yıldız noktasına değil de gövdesine bağlanıp sonra  
          topraklansa, bu durumda sıfır bileşen eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
4824. Bir motorun anma momenti ölçme aletleri olmaksızın nasıl belirlenebilir? 
4825. Bir generatörün petersen bobininin reaktansı (takılmada önce) 40 ohm’dur. Bobin  
          generatöre monte edildikten sonra yapılan ölçmede bu değerin altında mı üstünde mi bir  
          değer gözlenir, neden? 
4826. Bir fabrikada ağırlığı 200 kg olan motorun duvara monte edilmesi gerekmektedir. Bu 
          amaçla demir profiller duvara çakılacak, bunların üstüne sac levha yerleştirilip üzerine  
          motor konulacaktır. Gerekli statik dayanım hesabı nasıl yapılır? 
4827. Bir fabrikada a fazı ile nötr arasında 3 kW’lık yük, b fazı ile nötr arasında 6 kVA  
          cosφ=0.9 (geri) yük ve c fazı ile nötr arasında 4 kVA cosφ=0.95 (ileri) yük bağlıdır.  
          Fabrikanın güç üçgenini ve her yükün güç üçgenini çiziniz. 
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4828. Bir merkezi kompanzasyon tesisinde kondansatör bloklarının devreye girmedeki  
          gecikmesi neye bağlıdır ve bu durum nasıl kontrol edilir? 
4829. Bir kablo izolasyon maddesinde ısınma ve ömür arasındaki matematiksel ilişkiyi  
          tanımlayan “Arrhenius bağıntısını” kısaca açıklayınız. 
4830. Matematiksel işlemlerde “değişken dönüşümü” ne amaçla yapılır? Değişken  
          dönüşümüne, en çok bilinen üç örnek veriniz. 
4831. (6×6) boyutundaki sınırlı Hessian matris verilmiş olsun. Minimizasyon problemindeki  
          değişken sayısı 3 ise, sınırlayıcı fonksiyon sayısı kaçtır? 
4832. Bir fabrikanın otoprodüktör ünitesi enterkonnekte sisteme bağlantı yapacaktır.  
          Şebekeye bildirilmesi gereken süseptans değeri nasıl belirlenir? 
4833. Bir senkron generatörün hız regülatörüne ilişkin “ölü band”, “zaman sabiti” ve  
          “kazanç” kavramlarını kısaca açıklayınız. 
4834. Bir ünitenin “hızlı devreye girmesi” ne demektir? 
4835. Bir senkron generatörde “kutup kayması” ne demektir? 
4836. Bir santraldeki yerli sermaye payı %30 ise, MARR nasıl belirlenir? 
4837. TEİAŞ’ın; dağıtım barasına verebileceği maksimum kurulu güç ve müstakil fider tesisi  
          için minimum kurulu güç değerleri nedir? 
4838. “Özel direkt iletim hattı” nedir? 
4839. Elektrik şebekesinde “yük alma” ve “yük atma” ne demektir? 
4840. Elektrik şebekesinde primer frekans kontrolü ve sekonder frekans kontrolü ne  
          demektir? 
4841. Elektrik şebekesinde “sarı alarm” ne anlama gelir? 
4842. Elektrik şebekesinde “ılık yedek” ve “sıcak yedek” ne demektir? 
4843. Serbest olmayan tüketici ne demektir? 
4844. Bir elektrik şebekesinde “toprak arıza faktörü” ne demektir? 
4845. 550 kW’lık bir pompa motoru 400 voltluk trafo çıkışından itibaren 149 m uzaklıktadır.  
          Motorun besleme iletkeninin kesiti nasıl seçilir? 
4846. Bir kompanzasyon tesisinde 1+5 kademe olup bir kademeden diğerine geçişte gecikme  
          süresi 1 saniyedir. Gün içinde 66 kez kademe değişimi olduğuna göre, kademe  
          gecikmesinden kaynaklanan günlük reaktif enerji miktarı nasıl hesaplanır? 
4847. İki özdeş türbinden birisi 100 MW cosφ=0.87 diğeri 100 MW cosφ=0.92 ile  
          çalışmaktadır. Türbinlerin USD/saat enerji üretim maliyetleri arasındaki oran nedir? 
4848. Dupleks villanın çatısına güneş paneli yapılması düşünülmektedir. Bu yatırımın karlı  
          olup olmayacağı nasıl analiz edilir? 
4849. Hangi hidrolik santrallerde net düşü ile brüt düşü yaklaşık olarak birbirine eşittir? 
4850. Bir enerji dağıtım bölgesinin Temmuz ayına ait yüklenme eğrisine “eğri uydurma”  
          yöntemi uygulanmış ve p=f(t) için 7. dereceden polinom elde edilmiştir. Ocak ayına ait  
          yüklenme eğrisinin 9. dereceden polinomla veya 5. dereceden polinomla karakterize  
          edilmiş olması ne anlama gelir? 
4851. İki özdeş türbinden birisi 100 MW cosφ=0.87 diğeri 100 MW cosφ=0.92 ile  
          çalışmaktadır.Generatörlerin stator sargı sıcaklıkları arasındaki oran nedir? 
4852. İki özdeş türbinden birisi 100 MW cosφ=0.87 diğeri 100 MW cosφ=0.92 ile  
          çalışmaktadır.Generatörlerin rotor sargı sıcaklıkları arasındaki oran nedir? 
4853. İki özdeş türbinden birisi 100 MW cosφ=0.87 diğeri 100 MW cosφ=0.92 ile  
          çalışmaktadır.Generatörlerin hız regülatör kazançları arasındaki oran nedir? 
4854. Termik santrallerde kullanılan “pulverize kömür” ne demektir? 
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4855. Bir sisteme ait Nyquist diyagramı verilmiş olsun. Bu sistemin aynı genlikteki DC  
          gerilimle beslenmesi halinde Nyquist diyagramı ne ölçüde değişikliğe uğrar? 
4856. Bir sisteme ait Bode diyagramı verilmiş olsun. Bu sistemin aynı genlikteki DC  
          gerilimle beslenmesi halinde Bode diyagramı ne ölçüde değişikliğe uğrar? 
4857. Bir otoprodüktör sistem enterkonnekte şebekenin barasına bağlanacaktır. Sistemin sıfır  
          bileşen süseptansı (B0) nasıl belirlenir? 
4858. İçeriğinde 3, 5, 7, 9, 13, 17 ve 23 no.lu harmonikler olan bir dalganın 3. ve 5.  
          harmoniklern süzülmesi halinde THD’nin % kaç oranında değişeceğini formüle ediniz. 
4859. Bir gerilim dalgasındaki 3. harmoniği süzecek pasif filtre nasıl tasarlanabilir? 
4860. İçeriğinde 3, 5, 7, 9, 13, 17 ve 23 no.lu harmonikler olan bir akım dalgası 50 Hz’lik  
          sinüsoidal kaynaktan beslenmektedir. Besleme geriliminin genliği ve yük aynı kalmak  
          koşuluyla frekans 60 Hz olsa, harmoniklerin genlikleri ve sayıları değişir mi, neden? 
4861. 1 mm2 kesitinde ve 1 m uzunluğundaki bakır iletken bir trafoda (duran makinede) ve bir  
          asenkron motorun statorunda (dönen makinede) kullanılmış olsun. Deri etkisi hangi  
          makinede daha fazla olur? 
4862. Ayrton denklemine göre, elektrik arkını etkileyen parametreler nelerdir? 
4863. Bir periyodik dalganın Fourier açılımı sonunda; DC bileşenin yanı sıra 17 adet  
          sinüsoidal bileşen bulunmuştur. Bu dalganın efektif değerini hesaplamak için toplam  
          kaç adet matematiksel işlem (çarpma, bölme, toplama, çıkarma, karekök) yapmak  
          gerekir? 
4864. Evirici çıkışından beslenen bir asenkron motorun stator harmonik kayıpları, temel  
          frekansın 50 Hz veya 60 Hz olmasından nasıl etkilenir? 
4865. Bir ilin enerji dağıtım şebekesi master projesi ne demektir ve kaçar yıllık dönemler için  
          hazırlanır? 
4866. Bir dağıtım şebekesinin maliyet hesabı sırasında, götürü bedel, birim fiyatlı bedel, teklif  
          fiyatlı bedel, anahtar teslimi bedel ne anlama gelir? 
4867. Şehir şebekeleri master projelerin yapımında 35 kV’luk hatların yer aldığı planlarda  
          kullanılan paftaların ölçeği nedir? 
4868. Elektrik tesisleri ihalelerinde; durum tespit tutanağı, yer teslim tutanağı, geçici kabul  
          tutanağı ve kesin kabul tutanağı nedir ve ne zaman hazırlanır? 
4869. Birden çok sayıda topraklaması olan bir tesiste, bu topraklamalar kendi aralarında nasıl  
          (seri, paralel, karışık vb.) bağlanır? 
4870. Elektrik enerjisi sektöründe “dikey entegrasyon modeli” ne demektir? Ülkemizdeki  
          elektrik enerjisi sektörü hangi modele göre yapılandırılmıştır? 
4871. Yalnızca aktif güç tüketen müşterilere iki örnek veriniz. 
4872. Aşırı kompanzasyon ve grup kompanzasyonu tanımlarının ortak ve farklı yanları  
          nelerdir? 
4873. Tekrar kapama rölesi ile diferansiyel rölenin ortak ve farklı yanları nelerdir? 
4874. Ters zamanlı aşırı akım rölesi ile sabit zamanlı aşırı akım rölesi seri bağlandığında,  
          eşdeğer akım-zaman karakteristiği nasıl olur? 
4875. Bir trafo merkezinin imar planına işlenmesini kısaca açıklayınız. 
4876. 380 kV luk hava hattı kapsamında yapılan kamulaştırma işlemine karşı, tarla sahibinin  
          başvuracağı hukuki yollar nelerdir? 
4877. 154 kV’luk hava hattı kapsamında; aplikasyon, güzergah etüdü ve kamulaştırma planı  
          ne demektir? 
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4878. Bir elektrik tesis ihalesinde yüklenici karı ve genel giderler olarak % kaçlık bir pay  
          dikkate alınır? 
4879. Trafo bina yerinin kamulaştırılmasında imar planı tadilatı hangi kuruluş tarafından  
          yapılır? 
4880. 154/35 kV’luk trafo merkezini üstlenen bir yüklenicinin “şantiye giderleri” hangi  
          bileşenlerden oluşur? 
4881. Tesis yatırım projelerinde adı geçen; geçici teminat mektubu, kısa süreli teminat  
          mektubu, all-risk teminat mektubu ve süresiz banka teminat mektubu ne anlama gelir? 
4882. Standart kablo kanalına döşenecek kablonun altına ve üstüne kaç cm kalınlığında kum  
          serilir? 
4883. Tek terimli tarife üzerinden enerji alan bir abonenin aylık fatura bedeli hangi  
          büyüklüklerin bir fonksiyonudur? 
4884. Bir sanayi abonesi ne zaman tarife sınıfını değiştirir? 
4885. Müstakil trafosu olan bir abonenin güç ölçümleri trafonun sekonder tarafından  
          yapılırsa, trafo kayıpları faturaya nasıl yansıtılır?  
4886. Tek terimli tarife sınıfına tabi abonelerin “güvence bedeli” nasıl belirlenir? 
4887. Bir abonenin “bağlantı gücü” ve “sözleşme gücü” nasıl belirlenir? 
4888. Hangi elektrik abonelerinden güvence bedeli alınmaz? 
4889. Kaçak elektrik enerjisine ait tüketimlere ait hesaplamalarda esas alınacak maksimum  
          süre kaç gündür? 
4890. Bir sanayi abonesinin trafo gücü, sözleşme gücü ve kurulu gücü arasında nasıl bir  
          matematiksel ilişki vardır? 
4891. Sayacın yanı sıra başka hat üzerinden de beslendiği belirlenen bir abonenin çektiği  
          kaçak enerjinin hesabı nasıl yapılır? 
4892. Bir abone için “usulsüz enerji tüketimi” ne demektir? 
4893. Bir abone için “kaçak elektrik tüketimi” ne demektir? 
4894. Kaçak elektrik kullandığı belirlenen ve daha önce alınmış hiçbir ölçü değeri  
          bulunmayan bir meskende, kaçak elektrik için esas alınacak güç kaç kW’dır? 
4895. Hangi aboneler reaktif enerji tarifesine tabidir? 
4896. Bir abone endüktif ve kapasitif sınırların her ikisini de aşması halinde hangi sayaçtan  
          okunan reaktif enerjiye göre bedel öder?  
4897. Bir abonenin sayaç ve trafolarının değiştirilmesi gündeme geldiğinde nasıl bir prosedür  
          izlenir? 
4898. Enerji dağıtım kuruluşlarının kullandığı; “ilk endeks tespit protokolü”, “sayaç  
          mühürleme protokolü” ve “sayaç değiştirme protokolü” ne demektir? 
4899. Bir abonenin sayacı hangi durumlarda mühürlenir? 
4900. Onüç katlı elliki daireli bir apartmanda, ortak kullanım kapsamına giren elektrik  
          tüketimlerini belirtiniz.  
4901. Bir tüketici hangi durumlarda “geçici abone” olabilir? 
4902. Bir abone, bağlantı gücünün hangi oranda artması halinde, tadilat projesi ile dağıtım  
          şirketine başvurur? 
4903. Serbest tüketici niteliğindeki bir abone ne tür avantajlara sahip olur? 
4904. Kömürlü bir termik santralin katı atıkları nelerdir? 
4905. Bir buhar türbininde “taze buhar” ne demektir? 
4906. Buchholz rölesi hangi şiddetteki yer sarsıntılarında “açma” yaptırır? 
4907. Bir senkron generatörde rotor toprak arızası koruma rölesi, hangi durumlarda çalışır? 
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4908. Bir senkron generatörde “ankuş” ne demektir? 
4909. Bir türbinin şaft çapı hesaplanırken hangi bilgiler gereklidir? 
4910. Hidrolik santrallerde generatör uç gerilimleri hangi aralıktadır?  
4911. Buchholz rölesi açtıktan sonra arızanın türü anlaşılabilir mi? 
4912. Bir trafo tankı ile bir genleşme tankı, bilinen geometrik cisimlerden hangilerine benzer? 
4913. Türbin gövdesi zaman içinde neden kamburlaşabilir? 
4914. Çeliğin yüksek sıcaklıklardaki dayanımını artırmak için hangi element kullanılır? 
4915. Bir termik santralde kondenserin basıncı hangi aletle ölçülür? 
4916. Bir buhar su çevriminde kullanılan su, değişik noktalarda değişik isimler alır. Bu  
          isimleri belirtiniz.  
4917. Bir senkron generatör yıldırım darbesine karşı nasıl korunur? 
4918. Bir bilgisayar monitörünün yaydığı magnetik alan çizgilerini üç boyutlu olarak çiziniz. 
4919. Bir senkron generatörün rotoruna ait sıfır bileşen eşdeğer devresi nasıl çizilir? 
4920. Hidrolik santrallerde türbin tahrik suyunun iletimi için hangi tip tüneller kullanılır? 
4921. Bir senkron generatörde izolasyon arızalarına karşı hangi koruma elemanları kullanılır? 
4922. Çelik neden bara malzemesi olarak kullanılmaz? 
4923. Bir hat ayırıcısını yerinden sökerek; bara ayırıcısı veya by-pass ayırıcısı ya da transfer  
          ayırıcısı olarak kullanabilir miyiz? 
4924. Bir enerji sistemi modeline bakarak, bunun statik model mi dinamik model mi  
          olduğunu nasıl belirlersiniz? 
4925. Senkron generatörlerde ısınmaya yol açan faktörler nelerdir? 
4926. Termik santrallerde akışkan yataklı kazanların üstün yanları nelerdir? 
4927. Termik santrallerde kullanılan başlıca “soğutma kulesi” türlerini belirtiniz. 
4928. “Türbin yağı” yağlama özelliğini hangi sıcaklık derecesine kadar korur? 
4929. Senkron generatörlerin üretiminde, hızın ve gücün çok artırılmasını sınırlayan etkenler  
          nelerdir? 
4930. Etiketinde 3000 d/dak yazılı bir senkron generatör 1500 d/dak ile çalıştırılabilir mi? 
4931. Bir senkron generatörü asenkron generatör olarak çalıştırabilir miyiz? Neden? 
4932. TEİAŞ 50 Hz’lik anma frekansını hangi aralık içinde kontrol eder? 
4933. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği hangi yerlere uygulanmaz? 
4934. Bakır topraklama iletkeni olarak, gerek mekanik gerekse elektrik dayanım bakımından,  
          hangi kesitin altı kullanılmaz?  
4935. Gücü hangi değerin üzerinde olan elektrik üretim tesisleri primer frekans kontrolüne  
          katılmakla yükümlüdür? 
4936. Bir şehirde tüm hava hatları, bir yıllık süre içinde yer altı kablosuna dönüştürülmüş  
          olsa, hava hatlarının “toplam defter değeri” nasıl formüle edilir? 
4937. Bir asenkron generatörü senkron generatör olarak çalıştırabilir miyiz? Neden? 
4938. Bir hidrolik türbinin özgül hızı ile devir sayısı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
4939. Primerinde üç faz sekonderinde iki faz olan bir trafonun sıfır bileşen eşdeğer devresini  
          çiziniz. (Primer taraf yıldız bağlı ve topraklıdır.) 
4940. Bir hava hattı üzerinden uçan helikopterin pilotu, hattın kuşbakışı görüntüsünü videoya  
          kayıt etmiş olsun. video görüntüsünde ikaz küreleri, faz iletkenleri ve koruma telleri  
          ayırtedilebilir mi? 
4941. 500 MW’lık termik santralde kaç tane soğutma kulesi, kaç tane baca, kaç tane  
          kondenser bulunur?  
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4942. Bir termik santralin çeşitli açılardan çekilmiş fotoğraflarına baktığınızda, bu santralde  
          yakılan kömürün düşük kalorili ya da yüksek kalorili olduğunu belirleyebilir misiniz?  
4943. Bir savaş sırasında bir termik santral sahası bombalanmış, buna rağmen santral 13 gün  
          daha enerji üretimine devam edebilmiştir. Bomba(lar) santralin hangi bölümlerine  
          isabet etmiş olabilir? 
4944. Bir yük fili 400 kV’luk hattın yakınında, hatta paralel olarak yürümektedir. Filin  
          üzerindeki yük sac levhalardan oluşmaktadır. Filin; hortumuna, gövdesine ve  
          bacaklarından birisine ilişkin Thèvenin eşdeğer devrelerini çiziniz. 
4945. Bir su aygırı nehrin altından geçen 400 voltluk kabloyu tek çene darbesiyle koparmış  
          olsun. Kablo kopmadan hemen önce, arıza noktasına ait Norton eşdeğer devresini  
          çiziniz.  
4946. Bir UPS’den reaktif güçlerin de çekiliyor olması, UPS’in çalışmasını nasıl etkiler? 
4947. 2x300 MW’lık bir santralde, üniteler aynı kaloride kömürle beslenmesine rağmen,  
          kömürlerden birisinin nem oranı diğerinin iki katıdır. Bu durum, ünitelerin USD/saat  
          üretim maliyetini nasıl etkiler? 
4948. 2x300 MW’lık bir santralde, üniteler aynı kaloride kömürle beslenmesine rağmen,  
          kömürlerden birisinin kül oranı diğerinin iki katıdır. Bu durum, ünitelerin USD/saat  
          üretim maliyetini nasıl etkiler? 
4949. Enerji iletim hatlarında direk üzerinde çalışma yapan bir montörde hangi iş güvenliği  
          teçhizatının bulunması gerekir? 
4950. 35 kV’luk hava hatları ile 380 kV’luk hava hatları, hangi yönetmeliklerin  
          kapsamındadırlar? 
4951. Yüksek gerilimli kuvvetli akım tesislerinde “işletme sorumlusu” kimdir? 
4952. Bir dağıtım trafosundan 1 metre uzaklıkta olsanız, bunun hermetik tip, kuru tip, yağlı  
          tip ya da klofenli tip olduğunu belirleyebilir misiniz? 
4953. Klofenli trafoda buchholz rölesi kullanılır mı? Neden? 
4954. Bir elektrik mühendisinin görev, yetki ve sorumluluklarına ilişkin yasal mevzuat nedir? 
4955. f(x)=x2e−x fonksiyonunu maksimum yapan x değerini bulunuz. dx? 

ğ
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4965. Bir düğüm noktasına I1 akımı girerken I2 ve I3 akımları çıkmaktadır. I1 ve I2 akımları,  
          sırasıyla ±%1 duyarlılıkta olmak üzere, 100 mA ve 99 mA ölçülmüştür. Akımlar  
          DC’dir. I3 akımını ve hata payını bulunuz. 
4966. Gücü 10 W ve anten kazancı 18 dB olan baz istasyon anteni yerden 20 m yüksekliğe  
          yerleştirilmiş olsun. Antenden 50 m uzaklıkta, yerde güç yoğunluğu kaç W/cm2 dir? 
4967. Enerji satış fiyatının düşük olması nedeniyle enerji üretimi yapmayan otoprodüktörler  
          enerji ihtiyaçlarını TEDAŞ’tan karşılama yoluna gitmişler, bu nedenle TEDAŞ’ın  
          öngörülen enerji talebi 18 milyon kWh artmıştır. Bu açık EÜAŞ’tan karşılanamadığı  
          zaman, enerji açığı hangi kanallardan karşılanabilir? 
4968. Elektrik Piyasası Mali Uzlaştırma Merkezi (PMUM)’nin işlevi nedir? 
4969. Organize sanayi bölgelerinin (OSB) elektrik üretimlerinde sağlanan arsa tahsisi avantajı  
          nedir? 
4970. Çok yakıtlı elektrik enerji üretimi neden yapılır? 
4971. Elektrikte Krş/kWh tarifesi içinde “tarife dışı bileşenler” hangileridir? 
4972. Elektrik piyasasında “dengeleme işlemleri” nasıl yapılır? 
4973. Aydınlatmada “noktasal yatay aydınlık düzeyi”, “noktasal düşey aydınlık düzeyi”,  
          “parıltı”, “kontrast” ne demektir? 
4974. Bir sodyum buharlı lambanın, alçak basınçlı ya da yüksek basınçlı olduğunu (etiketine  
          bakmadan) anlayabilir misiniz? 
4975. Bir lambanın “spektroradyometrik diyagramı” ne demektir? 
4976. Bir lambanın başlığının E-27 veya E-40 olması ne demektir? 
4977. Aydınlatma tekniğinde “polar fotometrik eğri” ve “polar fotometrik yüzey” ne  
          demektir? 
4978. Bir aydınlatma armatürü için A düzlemleri, B düzlemleri ve C düzlemleri ne anlama  
          gelir? 
4979.Bir aydınlatma armatürünün “yayılma derecesi”, “saçılım derecesi” ve “kamaşma  
         derecesi” ne demektir? 
4980. Yol aydınlatmasında kullanılan armatürlerin kirlenme analizinde hangi “kirlenme  
           sınıfları” dikkate alınır?  
4981. Yol aydınlatmasında kavşakların aydınlatılmasında hangi faktörler etkili olur? 
4982. Bir yol için “aynasal yansıma”, “yayınık yansıma” ve “karma yansıma” ne demektir? 
4983. Yol aydınlatmasında “çevreleme oranı (SR)” ne demektir? 
4984. Fizyolojik kamaşma kapsamında “örtü parıltısı” ne demektir? 
4985. Yol aydınlatma sistemlerinde; lambanın günlük yanma süresi, lamba değiştirme aralığı  
          ve armatür bakım aralığı için ortalama süreler nelerdir? 
4986. Bir ışık dağılım eğrisinde yer alan 0, 30, 60, 90 sayıları neyi ifade eder? 
4987. Bir enerji iletim hattı için çevresel etki değerlendirmesi (ÇED) yapılmaması neye  
          bağlıdır?  
4988. Bir trafoda 3000 Amper.sarım nasıl elde edilir? 
4989. Elektrik hatlarının bakım ve onarımında “izole halı” nerede ve ne amaçla kullanılır? 
4990. Bir enerji dağıtım fiderine ne zaman tersten enerji gelebilir? 
4991. Bir OG sigortası gerilim kesilmeden nasıl değiştirilebilir? 
4992. Direk tipi dağıtım trafosunda bakım yaparken, ilk önce AG ve OG taraftan hangisi  
          kesilir?   
4993. Akü odalarında çalışma yapan personel nelere dikkat etmelidir? 
4994. “Elektrik” kelimesinin kökeni nedir? 
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4995. Direnç ısı katsayısı pozitif ve negatif olan dirençlere birer örnek veriniz. 
4996. Bir yüksek gerilim diyotu hangi geometriye sahiptir? 
4997. Bir doğrultucu devresinde diyota paralel olarak neden kondansatör bağlanır? 
4998. Bir transistor ün gövdesinin metal veya plastikten yapılmış olması ne anlama gelir? 
4999. Bir transistörün α kazancı ve β kazancı arasındaki matematiksel ilişki nedir? 
5000. Transistörler Avrupa Standardına ve ABD standardına göre nasıl kodlanır? 
5001. Açık arazide iki nokta arasındaki mesafe, çekül, jalon ve şerit metre ile nasıl ölçülür? 
5002. Bir güç trafosunun “devrede olmama oranı” ne demektir? 
5003. 345 kV’luk üç fazlı altı devreli iletim hattının toplam geçiş koridorunun (ROW)  
          genişliği 900 feet’tir. Bu hattın görüntüsünü 3 boyutlu çiziniz. 

5004. 
dx
dy +2xy=e−x2  ve y(0)=1 ise, diferansiyel denklemi çözünüz. 

5005. j kompleks operatör olmak üzere, dte jt∫
3/

0

π

 integralini hesaplayınız. 

5006. Bir HES 1000 d/dak tahrik hızında 40 m düşü ile 300 kW üretmektedir. Deneme  
          amacıyla düşü 10 mYe indirilmiş olsa, üretilecek güç ne olur? 
5007. Sıcaklığı 20 ◦C olan bir odanın boyutları 3x3x3 metredir ve oda dış ortamdan sıcaklık  
          bakımından tamamen izole edilmiştir. Bu odada 100 W’lık akkor flamanlı lamba 24  
          saat yanacak olsa, odanın sıcaklığı kaç derece artar? 
5008. İyonlaştırıcı elektromagnetik radyasyon için ve iyonlaştırıcı olmayan elektromagnetik  
          radyasyon için ikişer örnek veriniz. 
5009. İki tepedeki hava basıncı ölçülmüş ise, tepeler arasındaki kot farkı nasıl bulunur? 
5010. Termik santrallerde kömürü öğütme ve kurutma amacıyla kullanılan “değirmenler” 
          hangi tiplerde yapılır? 
5011. Deniz seviyesinden 900 m yüksekte ölçülen hava basıncını deniz seviyesine nasıl  
          indirgersiniz? 
5012. Ulusal yük dağıtım biriminin ve bölgesel yük dağıtım biriminin görevleri nedir? 
5013. Enerji iletim sistemlerinde “flip flop kesici” nerede kullanılır? 
5014. Trafo merkezi ile dağıtım merkezi arasında ne fark vardır? 
5015. Bir dağıtım merkezinde “”açık tutma zamanı” ne anlama gelir? 
5016. Ülkemizde iş güvenliği kapsamındaki güvenlik kartlarında kırmızı, turuncu, beyaz ve  
          sarı ne anlam ifade eder? 
5017. Bir trafoda “statik elektriklenme” nasıl ve ne zaman olur? 
5018. Ülkemizde elektrik enerjisi üretimi kapsamında EPDK’dan alınan lisans türleri  
          nelerdir? 
5019. Ülkemizde yerli doğal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı olarak  
          üretim yapan tesislere sağlanan başlıca teşvik mekanizmaları nelerdir? 
5020. 4628 sayılı elektrik piyasası kanununun getirdiği yenilikler nelerdir? 
5021. Rasgele zaman fonksiyonunu çiziniz. 
5022. Bir okul bahçesinde 3 kW’lık rüzgar türbini, 24 adet 2V, 200 Ah’lik akü, 48/220 V 50  
          Hz, 3 kVA’lık evirici bulunmaktadır. Sistemin prensip bağlantı şemasını çiziniz. 
5023. 2400 Hz’lik bir sayısal işaretin çevrim periyodunu bulunuz. 
5024. Kontrol sisteminde kullanılan faz ilerletici kompanzatörün transfer fonksiyonu  

          G(s)= 
T
T

+
+

1
31  ; T>0 ise, maksimum faz kayması neye eşittir? 
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5025. x(n)=ef(5π/6)n ayrık zaman işaretine aittir. Temel periyodu bulunuz. 
5026. x3−6x2+11x−6=0 denkleminin iki kökü 1 ve 3 ise, diğer kökü bulunuz. 
5027. Alçak geçiren işaretin g(t) band genişliği 3 kHz ise, g2(t)’nin band genişliği neye eşittir? 
5028. Bir trafoda kısa devre deneyi sırasında ölçülen gücün “anma akımına göre düzeltilmesi”  
          ne demektir? 
5029. Aydınlatma tekniğinde kullanılan enkandesen lamba, metal halide lamba, metal halojen  
          lamba hakkında kısa bilgi veriniz. 
5030. e−x  fonksiyonunun x=2 noktasındaki lineer yaklaşık değeri nedir? 
5031. Y=AB+CD Boole fonksiyonunu yalnız 2 girişli NAND elemanları ile tasarlamak  
          istiyoruz. Bunun için gerekli minimum eleman sayısı kaçtır? 
5032. Minimum fazlı kontrol sistemi ne demektir? 
5033. f(x)=x2−x−2 fonksiyonunun (−4, 4) kapalı alanındaki maksimum değeri nedir? 
5034. Hilbert transformatörü ne amaçla kullanılır? 
5035. x3−x2+4x−4=0 denklemi Neωton-Raphson yöntemi ile çözülürken ilk iterasyon değeri  
          x=2 alınmıştır. İkinci iterasyon değeri ne alınacaktır? 

5036. θθ
π

d
o
∫ 3sin  integralini hesaplayınız. 

5037. Bir trafoda yağda çözülmüş gaz analizi değerleri (C2H2, C2H4, CH4, H2, C2H6) ne  
          amaçla değerlendirilir? 
5038. Bir trafoda yağın günlük gaz artış hızı (ml/gün) nasıl bulunur? 
5039. Bir yağlı güç trafosunda, 300 ◦C’ye kadar ve 700 ◦C’den büyük sıcaklığa yol açan arıza  
          türleri neler olabilir? 
5040. Bir güç trafosunda; radyal çekme arızası (Hoop gerilme arızası), radyal sıkıştırma  
          arızası, aksiyel sıkıştırma arızası, aksiyel çekme arızası, aksiyel iç içe geçme arızası,  
          spir sonu arızası ve spinal sıkıştırma arızası ne demektir? 
5041. Elektromagnetik alan ve elektromagnetik radyasyon arasındaki fark nedir? 
5042. Trafolarda “pancake sargı” ne demektir? 
5043. Bir trafoda üst gerilim sargısı; çekirdek tipinde üst tarafa, manto tipinde ise iç tarafa  
          konulur. Neden? 
5044. Açık havada işletilmekte olan bir trafo arıza yaparak devre dışı olmuştur. Olay yerinde  
          inceleme yaparken nelere bakar ve not alırsınız? 
5045. Bir güç trafosu için “polarizasyon endeksi” ne demektir? 
5046. Bir trafoda yağın iç yüzey delinme gerilimi ne anlam taşır ve minimum değeri kaç  
          N/cm’dir? 
5047. Bir trafoda sargı-sargı, sargı-toprak ve nüve-toprak arasındaki izolasyon testleri nasıl  
          yapılır? 
5048. 132/500 kV’luk bir trafoda hangi taraftaki buşinglerin içinde ve hangi seviyede olmak   
          üzere “yağ” bulunur?  
5049. Anma büyüklükleri ile çalışmakta olan bir DC şönt motorun besleme gerilimi %10  
          azaltılmış olsa, motorun momenti, hızı ve endüvi akımı %  kaç değişikliğe uğrar? 
5050. Kompakt bir elektrik devresinin çektiği gücü formüle etmek için, hangi büyüklüklerin  
          verilmesi ve/veya ölçülmesi gerekir? 
5051. Bir trafo fabrikası 10000 m2 kapalı alan üzerinde kuruludur. Bu yıl 1000 m2 lik ek bina  
          M(TL) maliyetle hizmete sokulmuş olsun. Bu binanın maliyeti trafonun satış fiyatına  
          nasıl yansıtılabilir? 
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5052. Bir kablo fabrikasında işgücü verimliliğini artırmaya yönelik “işçi beklenti anketi”  
          düzenlenecek olsa, bu ankette ne tür sorular yer alabilir? 
5053. 5/0.4 kV’luk trafo üreten bir fabrikanın mamul stok envanteri için Laspeyres endeksi  
          kullanılmıştır. Şubat 2010 endeksi 112, Mart 2010 endeksi 134 ve Nisan 2010 endeksi  
          108’dir. Fabrikanın mamul stoklarının zamana bağlı değişimini çiziniz. 
5054. Bir trafo fabrikasına ulaşan müşteri şikayetleri şöyledir: “Son bir ay içinde satılan  
          trafoların buchholz röleleri düşük yağ sıcaklıklarında bile açma yaptırmaktadır.” 
          Sorunu belirlemek için nasıl bir yol izlenebilir? 
5055. Bir kablo fabrikasının son beş yıldaki aylık satış hacmi Lj (metre/ay)’dır; j=1,2,…60 ay.  
          Elimizde beş yıllık enflasyon (e) ve parite (p) verileri de varsa, L=f(e, p) matematiksel  
          fonksiyonu nasıl elde edilebilir?  
5056. 800 kV’luk hattın endüktansı 1 mH/km ve kapasitesi 9 nF/km ise, hattın teorik güç  
          sınırını (MW) bulunuz. 
5057. Bir devre elemanında “band genişliği” tanımının olması için…………………olmalıdır.  
          Boşluğu doldurunuz.  
5058. Bir geminin atık varili denize bırakılmıştır, varil 2 dakika sonra 400 kV’luk DC sualtı 
          kablosunun üzerine temas etmişse, t=0 ve t=2 dakika aralığında, varile etki eden E ve B  
          alanlarının değişimlerini çiziniz.  
5059. Bir santralin yapımı aşamasında “kamulaştırma raporunda” hangi bilgiler yer alır? 
5060. Üç fazlı bir şebekenin a-b fazları arasına R direnci ve b-c fazları arasına gene R direnci  
          bağlanmıştır. Sistemdeki akım dağılımını bulunuz. 
5061. Bir elemanın gerilim ve akımının zamana bağlı değişimleri v(t) ve i(t) biliniyorsa,  
          elemanın “v-i uç karakteristiği” nasıl elde edilir? 
5062. Çıkık kutuplu senkron generatörün, DC şönt motorun, DC seri motorun uyarma 
          akımlarının zamana bağlı değişimlerini çiziniz. 
5063. Bir insanın vücut direnci ile ter arasındaki matematiksel ilişki nasıl elde edilebilir? 
5064. 5 cm yarıçaplı metal küreyi +0.1 C ile yüklemek istersek, nasıl bir devre kurmak  
          gerekir? 
5065. Neωton-Raphson yönteminin temel eşitliğini yazınız. 
5066. 100 adet rüzgar türbininden oluşan rüzgar tarlası 300 kV’luk DC iletim hattına  
          bağlanmıştır. Sistemin bağlantı şemasını çiziniz.  
5067. Nonlineer direnç ve nonlineer endüktansın seri bağlandığı bir devre için “eşdeğer  
          empedans” nasıl ifade edilir? 
5068. Bir fazlı asenkron motorun rotor direncinin büyük veya küçük olması, motorun  
          çalışmasını nasıl etkiler? 
5069. e−t[u(t)−u(t−1)] −e−(t−1) u(t−1)   volt geriliminin değişimini çiziniz. 
5070. Bir elektrik devresinde “Gauss kapalı yüzeyi” ne demektir? 
5071. sinhx, sin−1x, sinx1/2 fonksiyonlarının değişimlerini çiziniz. 
5072. Bir iletim hattının başında şönt kompanzatör bulunmaktadır. Hat başı geriliminin faz  
          açısı 100 den 150 ye yükseldiğinde, kompanzatörün akımı ne oranda etkilenir? 
5073. Bir tramvay hat başından itibaren L. kilometrede hareket halindedir. Tramvayın DC  
          akım, sinüsoidal akım ve harmonikli akım çekmesi halinde eşdeğer devreleri çiziniz. 
5074. Afrikada yaşayan Gymnarchus Niloticus isimli balığın başında q=10−7 C, kuyruğunda  
          ise −q yükü vardır. Balığın boyu 10 cm olup bir şamandıranın 1 m altında durmaktadır.  
          Şamandıraya etki edecek kuvveti bulunuz. (Deniz suyunun dielektrik sabiti 80’dir.) 
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5075. 380 kV’luk direkte a b c fazları aynı seviyededir. Kuşlarda birisi a fazına, diğeri b  
          fazına konmuş olsa, hangi kuş daha fazla B ve E alanlarının etkisinde kalır? 
5076. AC1, AC2, AC3, AC4 sınıfı kontaktörler nerelerde kullanılır? 
5077. Bir elektronik devredeki lehimleri sökmek için hangi elemanlar kullanılır? 
5078. Bir AG kompanzasyon panosunun çıkışına bağlanan harmonik analizörün ölçüm  
          sonuçlarını spektrum biçiminde ifade ediniz. 
5079. Bir generatör ve trafodan oluşan sistemin sıfır bileşen eşdeğer devresinin “kapalı göz”  
          oluşturabilmesi için, elemanların sargı bağlantıları nasıl olmalıdır? 
5080. Bir termik santraldeki baca gazı arıtma tesisi ile elektrofiltrenin işlevleri nelerdir? 
5081. 2 saat boyunca her 10 dakikada bir ölçülen fliker şiddetleri yardımıyla 2 saatlik fliker  
          ortalaması nasıl hesaplanır?  
5082. Enerji dağıtım tesislerinde “kısa kesinti” ve “uzun kesinti” ne demektir? 
5083. Bir termik santralde baca yüksekliği ile SO2 miktarı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5084. Yıllık maksimum kesinti hedefleri aşıldığında, dağıtım şirketinin tüketiciye ödemesi  
           gereken tazminat tutarı nasıl hesaplanır? 
5085. Dağıtım ve iletim kuruluşlarının programlı enerji kesintilerini, en az kaç saat önce (TV,  
          basın, vb. yollarla) tüketicilere duyurmaları gerekir? 
5086. Bir fabrikanın gün içindeki şebekeden çektiği maksimum akım nasıl belirlenir? 
5087. Bir fabrikanın standartlarda belirtilen fliker limitlerini aştığı belirlendiğinde, bu işyerine  
          nasıl bir yaptırım uygulanır? 
5088. Bir fabrikanın standartlarda belirtilen harmonik limitlerini aştığı belirlendiğinde, bu  
          işyerine nasıl bir yaptırım uygulanır? 
5089. Fliker ölçümünde, en az kaç saatlik ölçüm datasının kayıt edilmesi gerekir? 
5090. 2007-2010 yılları arasında kullanıcı başına yıllık maksimum kesinti süresi ve  
          maksimum kesinti süresi değerleri nelerdir? 
5091. Ülkemizde akım harmoniklerinin temel bileşene oranı hangi değeri aşamaz? 
5092. Ülkemizde gerilim harmoniklerinin temel bileşene oranı hangi değeri aşamaz? 
5093. Bir iletim hattının sıfır bileşen empedansı (Z0), negatif bileşen empedansı (Z-), self  
          empedans (Zs) ve karşılıklı empedans (Zm) arasındaki matematiksel ilişkiler nedir? 
5094. Ülkemizde gerilimin negatif bileşeninin pozitif bileşene oranı hangi değeri aşamaz? 
5095. Harmonik analizör yardımıyla fliker ölçümü de yapılabilir mi? 
5096. 500 kV’luk hat geçici olarak 230 kV ile işletilmiş olsa, zincir izolatörün zincir verimi  
          hangi oranda değişir? 
5097. 3000 MW’lık nükleer santralde yakılan nükleer maddenin (ton/yıl) ile 3000 MW’lık  
          termik santralde yakılan kömürün (ton/yıl) karşılaştırmasını yapabilmek için, her iki  
          sistemin hangi büyüklüklerinin aynı olması gerekir? 
5098. Bir otoprodüktörün ulusal şebekeye bağlantısını sağlayan 14 km’lik hava hattının;  
          yapım maliyeti, yıllık kayıp maliyeti ve yıllık amortisman tutarı kim tarafından  
          karşılanır? 
5099. Bir fazlı harmonik analizör yardımıyla üç fazlı şebekede ölçüm yapılabilir mi? 
5100. 765 kV’luk ACSR hava hattının akım taşıma kapasitesi ile 400 kV’luk bakır yeraltı  
          kablosunun akım taşıma kapasitesinin aynı olabilmesi,………………………… 
          olmasına bağlıdır. Boşluğu doldurunuz. 
5101. Neumann sınır koşulları nerede kullanılır? 
5102. Bir enerji sisteminde bara sayısı ile düğüm sayısının eşit olmaması nasıl açıklanabilir? 
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5103. Bir hava hattının üzerinde uçan helikopterden ruling açıklıkların sayısını belirlemek  
          için hangi direklerin sayılması gerekir? 
5104. Aynı bölgede yapılacak 154 kV’luk iki hava hattı projesinden birinin paftalarının  
          ağırlığı 4 kg diğerininki ise 5 kg ise, bu durum nasıl açıklanır? 
5105. Aynı gerilimli iki hava hattı aynı bölgededir. İlk hattın some açıları toplamı 146 grad  
          diğer hattın some açıları toplamı ise 164 grad’dır. Bu bilgi ile hangi hattın  TL/km  
          maliyetinin daha düşük olduğu anlaşılabilir mi, neden? 
5106. Bir kafes direğin üç dikmesine ayrı topraklama kazığı çakılmış olup sırasıyla dirençleri  
          32 ohm, 40 ohm ve 28 ohm bulunmuştur. Son topraklama kazığı direkten 19 m uzakta  
          çakıldığı için ara bağlantı iletkeni kullanılmış olup direnci 0.1 ohm’dur. Direğin eşdeğer  
          topraklama direncini bulunuz. 
5107. Bir iletim hattının sonundan beslenen yükün değişmesi ne zaman hattın empedansının  
          değişmesine yol açar? 
5108. Bir hattın coğrafi koordinatları ile izolatör maliyeti arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5109. Bir iletim hattı boyunca ilerlerken some noktalarındaki direklerin köşede taşıyıcı direk  
          veya köşede durdurucu direk olduğu nasıl anlaşılır? 
5110. Bir iletim hattı aynı coğrafi ve klimatik koşullara sahip bölgeden geçmektedir. Hattın  
          161-162 no.lu direkleri ve 411-412 no.lu direkleri arasındaki yatay teğetli noktaların  
          tam altındaki B ve E alanlarının farklı çıkması nasıl açıklanabilir?  
5111. I=4+j3 Amper akımına ait “div”, “rot” ve “grad” değerlerini bulunuz. 
5112. 35 kV’luk YG sigortası yerinden nasıl sökülür? 
5113. Bir enerji iletim sisteminde trafo içermeyen anahtarlama istasyonları ne amaçla  
          kullanılır? 
5114. Tüm enerji iletiminideki 2007 yılı kayıp enerji miktarı E (GWh) ise, bu bilgi yardımıyla  
          bağıl kayıp nasıl hesap edilebilir? 
5115. İki nonlineer direnç paralel bağlı olup bir gerilim kaynağından beslenmektedir. Eşdeğer  
          direnç nasıl ifade edilebilir? 
5116. 35 kV’luk beton direkli hatta iki komşu direğin “kuşkonmaz”larının klempleri   
          arasındaki gerilim neye eşittir? 
5117. 380 kV’luk hatta iki komşu direğin “ikaz küreleri”nin klempleri arasındaki gerilim neye  
          eşittir? 
5118. 22 elemanlı zincir izolatöre “darbe gerilimi (iki üstel dalganın farkı)” uygulanmış olsun.  
          Her zincir eleman uçlarındaki gerilimin değişimini çiziniz. 
5119. Bir hava hattı direğindeki kuş yuasında yumurtadan biraz sonra çıkacak bir civciv  
          olsun. Bu civcive etki eden B ve E alanlarını hesaplamak için hangi bilgilere gerek  
          vardır? 
5120. Bir kısa devre akımının DC karakterde olması nasıl açıklanabilir? 
5121. Bir ark boynuzunun uçları arasına kuş kanatlarıyla değecek olsa, izolatörün eşdeğer  
          devresini çiziniz. 
5122. Bir seri RC devresinden geçen akımın kapasitif akım olması neye bağlıdır? 
5123. Bir yol aydınlatmasında 40’ar metre alıkla 2×400 W’lık lambalar bulunmaktadır.  
          Sistemdeki gerilim düşümünü formüle ediniz. 
5124. Bir hava hattı paftasındaki direk isimleri silinmiş olsun. Aliğman çizgisine bakarak KT  
          ve KD direkleri nasıl ayırt edersiniz? 
5125. 35 kV’luk yer altı kablosunda kablo siperi ile kablo zırhı arasındaki gerilim neye eşittir? 
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5126. 154 kV’luk bir kabloda aynı genlik faz açısına sahip endüktif ve kapasitif akımlardan  
          hangisi zırh üzerinde daha çok gerilim endükler? 
5127. Bir kompanzasyon panosunda 50 kVAr’lık kompanzasyon grubu yerine 100 kVAr’lık  
          grup devreye alınacaksa, bu olay hangi işlem aşamalarının sonucunda gerçekleşir? 
5128. Bir trafodan aktif P ve endüktif Q güçleri çekiliyorken sargı kayıpları PK’dır. Gene aynı  
          aktif P ve kapasitif 0.5Q güçleri çekiliyorken sargı kayıplarını ifade ediniz. 
5129. Bir trafonun veriminin sekonder gücüne göre duyarlılığını (Δη/ΔS) ifade ediniz. 
5130. 35 kV’luk hava hatlarına neden ikaz küresi yerleştirilmez? 
5131. Bir enterkonnekte şebekeden 500 MW’lık güç devre dışı edilse, frekans nasıl değişir? 
5132. 154 kV’luk üç fazlı hat, trafo üzerinden 35 kV’luk tren (gidiş-dönüş) hattını  
          beslemektedir. 35 kV’luk hatta ait sıfır bileşen empedansı (Z0) nasıl hesaplanır? 
5133. Mevcut 380 kV’luk hatta ve yeni yapılmakta olan 380 kV’luk hatta ikaz küreleri  
          takılacaktır. Her bir hat için küre maliyetlerini (USD) ifade ediniz. 
5134. 750 kV’a göre tasarlanmış bir hattın 500 kV ile işletilmesinin “fırsat maliyeti” nasıl  
          hesaplanabilir? 
5135. Bir kömür santrali elektrik enerjisini 6 cent/kWh’e maletmektedir. Bu rakam içinde  
          yakıt maliyetini nasıl ayrıştırırsınız? 
5136. Bir ülkede m tane 154 kV’luk hava hattının 5 yıl içinde kademeli olarak 400 kV’luk  
          hatlara dönüştürülmesi planlanmaktadır. Bu işlemin maliyetini ifade ediniz. 
5137. Bir DC iletim hattında ne zaman koruma telinden akım akabilir? 
5138. 154 kV2luk hava hattının 5 km’lik bölümü tapulu tarla üzerinden geçirilecektir. Bu  
          işleme karşı tarla sahibinin yasal hakları nelerdir? 
5139. Çift koruma teli olan bir hatta some noktalarında koruma telleri arasındaki karşılıklı  
          kuplajlar değişir mi? 
5140. Bir hava hattında 500 MW’lık ve 550 MW’lık güçlerin iletilmesi sırasında  
          “konveksiyon kayıpları” ne oranda değişir? 
5141. “X” GSM operatörü tarafından binanın çatısına monte edilmiş baz istasyonunun  
           yaydığı dalgayı çizerek belirtiniz. 
5142. 1000 km uzunluğundaki hava hattında toplam kaç tane topraklama çubuğu kullanılacağı  
          hangi faktörlere bağlıdır? 
5143. Bir fonksiyon için ikinci türevin fiziksel anlamı nedir? 
5144. 12 adet matris çarpım halindedir. Her matrisin satır sayısı ve sütun sayısı hakkında ne  
          söylenebilir? 
5145. 380 kV’luk hava hattının 400 kV ile çalıştırılması sırasında direğe yıldırım düşecek  
          olsa, izolatöre etki edecek darbe gerilimi kaç kV daha fazla olur? 
5146. Laboratuarda mısırın koçanının iki ucu arasına 10 V uygulanacak olsa, mısırın taneleri  
          içindeki akım yoğunluğunu (mA/cm3) ifade ediniz. 
5147. Enversör anahtar yardımıyla, 10 ohm’luk dirence 10 V 50 Hz gerilim 1 dakika süreyle  
          ve 10 V DC gerilim gene 1 dakika süreyle uygulanıyor. Dirençteki akımın zamana göre  
          değişimini çiziniz. 
5148. Bir yağlı trafonun, aynı gerilimde olmak üzere, 800 kVA ve 1600 kVA olması halinde  
          yağ genleşme tankının boyutları arasındaki oran nedir? 
5149. 100 MW ve 200 MW gücündeki 25 kV’luk senkron generatörlerin stator sargılarında  
          kullanılan bakır ağırlıkları arasındaki oran nedir? 
5150. a fazı ile toprak arasında kısa devrenin olduğu anda, kesicinin kontaklarından geçen  
          akımların zamana göre değişimlerini çiziniz. 
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5151. 10 kW’lık motor yardımıyla G (kg) ağırlığındaki bir yük 20 metre yüksekliğe  
          kaldırılmaktadır. Bu motor ile 30 metre yüksekliğe kaldırılabilecek yükün değeri nedir? 
5152. Bir hava hattının 20 0C sıcaklık için admitansı Y=G+jB mho değerindedir. Aliğman  
          boyunca hat tam (%100) buzlu iken, Y ne ölçüde değişikliğe uğrar?  
5153. Buzlu bir iletken parçasındaki buz miktarını Simpson kuralı ile hesaplayabilmek için,  
          bize verilmesi gereken “görüntü” ve bilgiler ne olmalıdır? 
5154. Bir termik santraldeki baca gazı desülfürizasyon (BGD) ünitesinin gücü (MW) ile,  
          linyitteki kükürt oranı ve santralin yük faktörü arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5155. Bir termik santraldeki baca gazı filtesinin gücü (MW) ile, linyitteki kükürt oranı ve  
          santralin yük faktörü arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5156. A ve B noktaları arasındaki 100 km uzunluğundaki hava hattının iletim gücü 300  
          MW’dır. Aynı noktalar arasında hava hattı yerine yer altı kablosu olsaydı, iletim gücü  
          hangi parametrelere bağlı olarak değişecekti?  
5157. 55 ve 56 no.lu direkler arasındaki faz iletkeni boyunca gerilim düşümü profili nasıldır,  
          çizerek gösteriniz. 
5158. Bir generatör ve hava hattından oluşan sistemde “toprak teması” akımı I(kA) ise,  
          sistemin sıfır bileşen devresini çiziniz. 
5159. Bir ülkede yıllık nüfus artışı ile yıllık enerji talebi arasında aynı yönde bir ilişki  
          olmaması nasıl açıklanabilir?  
5160. Bir ülkenin kurulu gücü ile yıl içindeki en yüksek talep gücü verilmiş olsun. Söz  
          konusu yıla ilişkin  ülkenin “yüklenme faktörünü” bulabilmek için, başka hangi verilere  
          gerek vardır?  
5161. Bir trafo merkezinin yerleşim noktasının gösterildiği X ve Y koordinatları (pafta  
          üzerinde) nasıl işaretlenir? 
5162. Bir hava hattının yeryüzünde bulunduğu “enlem” elektriksel bakımdan neden 
          önemlidir? 
5163. 100 kW cosφ=0.8 olan yükün güç katsayısı 0.95’e çıkarılacak şekilde kondansatör  
          bataryaları bağlanmıştır. Fazlardan birindeki kompanzasyon bataryası açık devre olsa,  
          üç fazlı sistemin güç katsayısı ne olur? 
5164. Elektrik enerjisinin iletiminde; ünite yönlendirme ve izole bölge besleme yöntemleri  
          arasında ne fark vardır? 
5165. Bir santralin yıllık enerji satış hasılatı H(milyon TL)’dir. H’yi t→1. 2, ….8760 saat için  
          formüle ediniz. 
5166. 66-67 no.lu direkler arasındaki empedans Z1(ohm/faz), 67-68 no.lu direkler arasındaki  
          empedans da Z2(ohm/faz) olsun. Z1 ve Z2 arasında çarpımsallık teoremini uygulayınız.  
5167. 66-67 no.lu direkler arasındaki empedans Z1(ohm/faz), 67-68 no.lu direkler arasındaki  
          empedans da Z2(ohm/faz) olsun. Z1 ve Z2 arasında toplamsallık teoremini uygulayınız. 
5168. Bir hava hattının kuşbakışı kamulaştırma haritası verilmiş olsun. Bu harita yardımıyla  
          hattın aliğmanını çizebilir miyiz?  
5169. Bir hava hattının yapımı (inşaatı) sırasında çevreye verilebilecek rahatsızlıklar nelerdir? 
5170. Bir yeraltı kablosunun yapımı (inşaatı) sırasında çevreye verilebilecek rahatsızlıklar  
          nelerdir? 
5171. Doğru akım motorları, asenkron motorlara göre, neden daha düşük güçlerde imal 
          edilirler? 
5172. 69 no.lu direğin some açısı 160 grad olup, bu açı 4 farklı yerden röper alınarak hattın  
          projesinde gösterilmiştir. İlgili şekli çiziniz. 
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5173. Hangi özellikteki hava hattı projeleri için ÇED raporu gerekli değildir? 
5174. Ulusal şebekede “yük alma” ve “yük atma” ne anlama gelir? 
5175. Ulusal şebekede “sistem dengesizlik fiyatı” nasıl oluşur? 
5176. Bir santralin “ADA pozisyonunda” çalışabilmesi için,….…………..olmalıdır. 
          Boşluğu doldurunuz.  
5177. Piyasa Mali Uzlaştırma Merkezi’nin görevi nedir? 
5178. EÜAŞ, TEİAŞ, TETAŞ ve TEDAŞ’ın işlevlerini blok diyagram üzerinde gösteriniz. 
5179. Bir ülkede önümüzdeki 10 yıla ilişkin enerji talep tahmini yapılırken, iyimser senaryo  
          ve kötümser senaryo kullanılır. Her senaryonun bileşenleri neler olabilir? 
5180. Z=R+jX=Z<θ ise, ln(Z)’yi fade ediniz. 
5181. Bir iletim hattı sinüsoidal yüklenmekte olup koruma rölesi ayarı yapılmıştır. Bir süre  
          sonra hattan harmonikli akımların da çekildiği gözlenmişse, röle ayarını değiştirmek  
          gerekir mi? 
5182. Senkron makinedeki uyarma devresinin işlevi, asenkron makinede hangi devre  
          tarafından yerine getirilir? 
5183. Enerji iletim hatlarındaki demet sayıları (3 dışında) daima çift sayıdır. Neden? 
5184. Akışkan yataklı termik santrallerde BGD ünitesi kullanımına gerek yoktur. Neden? 
5185. Boşta çalışan hava hattının altinda yapılacak alan ölçümü sonucu, hattın boşta çalışma 
          akımını hesap edebilir miyiz? 
5186. Bir direkte çift devre zincir izolatör veya V tipi zincir izolatör kullanım seçenekleri  
          olsun. Bu durumda, hattın kondüktans (mho/faz) değeri değişir mi? 
5187. 120 km’lik bir hatta transpozisyon direklerinin 45. ve 90. kilometrelerde olması, nasıl  
          bir soruna yol açabilir? 
5188. Bir iletim hava hattının gerilimi 115 kV’dan 133 kV’a yükseltilmiştir. Bu durum hattın  
          Pİ eşdeğer devresinde nasıl bir değişikliğe yol açar? 
5189. Bir iletim hattı ömrünü tamamladığı için sökülmüş, aynı iletken, direk ve gerilim  
          kademesinde olmak üzere yenilenmiştir. Ancak geçen yıllar içinde güzergahın yerleşim  
          planları değiştiğinden, hat uzunluğu 89 km yerine 97 km olmuştur. Bu durum hattın T  
          eşdeğer devresinde nasıl bir değişikliğe yol açar? 
5190. Bir yükseltici devrenin kazancı, çıkış−giriş yerine, çıkış/giriş biçiminde ifade edilir.  
          Neden? 
5191. Bir enerji sisteminde bara ile direk aynı noktada yer alıyorsa, bu direk ne tip direktir? 
5192. Üç fazlı enerji iletim hattının endüktansı L (H/faz) ve empedansı Z (ohm/faz) olsun. 
          Hat iki devreli olsaydı Z hangi değeri alırdı? 
5193. 220 V’luk noktada izole pens ile montaj yapan bir teknisyenin vücudunun elektriksel  
          eşdeğer devresini çiziniz. (İzole sapların her birinin direnci R’dir.) 
5194. Bir kafes direğin, işletme frekansından (50 Hz veya 60 Hz) etkilenen bileşenleri  
          hangileridir?  
5195. Aynı özelliklere sahip 120’şer km uzunluğundaki iki hatta biri 50 Hz ile diğeri 60 Hz  
          ile işletilecektir. Hangisinin yatırım maliyeti daha yüksek olur, neden?  
5196. Algoritma ile yöntem arasında ne fark vardır? 
5197. Simülasyon ile hesaplama arasında ne fark vardır? 
5198. Eşdeğer devre ile matematiksel model arasında ne fark vardır? 
5199. Bir şebekede gerilim çökmesinin nedenlerini sıralayınız. 
5200. Bir ülkede 1 kWh’lik elektrik kesintisinin ekonomik karşılığı nasıl hesap edilebilir? 
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5201. Şehir içi hava hatlarını yer altı kablosuna dönüştürmek için 200 milyon USD kredi  
          sağlanmıştır. Her yıl 30 km lik dönüştürme işlemi yapılacak olup ilk yılın bedeli  
          M(TL/km) dir. Eskalasyon %5/yıl ve TL/USD paritesindeki değişim %15/yıl ise,  
          mevcut kredi ile kaç km lik dönüştürme işlemi yapılacağını formüle ediniz.  
5202. Bir pano için “mimik diyagram” neyi ifade eder? 
5203. Kablo kanalı hazırlanmasında; yatay delgi ve yönlendirilebilir yatay delgi ne demektir? 
5204. Mevcut hava hattının sehimi nasıl düzeltilir? 
5205. Bir demir direğin yönünün değiştirilmesi ne demektir? 
5206. Mevcut demir direk eğilmişse, nasıl düzeltilebilir? 
5207. Bara yükseltme hücresi ne amaçla kullanılır? 
5208. Hava hatlarında alüminyum bant ne amaçla kullanılır? 
5209. Kesicili bara bölme hücresi ne amaçla kullanılır? 
5210. Bir santralin “yer bulduru haritası” ne demektir? 
5211. Bir fabrika gelecek yıl “serbest tüketici” statüsüne kavuşmak istemektedir. Bunun için  
          nasıl bir yol izlemelidir? 
5212. Bir enerji sisteminde arıza analizi için “faz bileşenleri yöntemi” kullanılmışsa, sıfır  
          bileşen reaktansları yönteme nasıl yansıtılır? 
5213. Vakumlu kesicilerin “bakım işlemi” neleri içerir? 
5214. Bir kesicide arkın aşındırıcı etkisi kontak direncini nasıl etkiler? 
5215. Bir şebekede düşük endüktif akımlar ve çok düşük endüktif akımlar nasıl ortaya  
          çıkabilir?  
5216. Bir elektrik ekipmanı için MMTF (Mean Time To Failure=arızalar arası süre) ne  
          anlama gelir? 
5217. Magnetik alan içindeki iletkende gerilim oluşmasına ne isim verilir? 
5218. Bir DC makinede magnetik alanı meydana getiren bölüm hangisidir? 
5219. Bir Dc makinede kutup akımı/endüvi akımı oranı hangi fiziksel parametrelere bağlıdır? 
5220. Bir motorda yataklama problemleri neye yol açar? 
5221. Bir motorda hatalı eksenel ayarlama ne demektir? 
5222. Bir sincap kafesli motorda rulmanın görevi nedir? 
5223. G tipi otomatın kullanılması gereken yerde L tipi, L tipi otomatın kullanılması gerektiği  
          yerde de G tipi kullanılsa ne olur? 
5224. Bir asenkron motora gerilim uygulandığı halde motor dönmüyorsa, bunun nedenlerini  
          açıklayınız. 
5225. Yardımcı sargılı bir fazlı motorda yardımcı sargı ne zaman ve nasıl devreden çıkarılır? 
5226. Bir generatör tahrik edildiği halde enerji vermiyorsa, bunun nedenlerini açıklayınız. 
5227. A.h ile A/h ve   kWh ile kW/h arasında ne fark vardır? 
5228. Bir kompanzasyon panosunda akım trafosunun bağlandığı yer neresidir? 
5229. Bir reaktif güç rölesinin %ayar düğmesinin 0.33’e getirilmesi ne ifade eder? 
5230. Yük endüktif olduğu halde reaktif rölenin üzerinde “kap” ışığı yanıyorsa, ne  
          yapılmalıdır? 
5231. Reaktif güç rölesi çalıştığı halde cosφ yükselmiyorsa, ne yapılmalıdır? 
5232. Pozitif lojik sinyal ve negatif lojik sinyal şekillerini çiziniz. 
5233. Kontaktörü sac üzerine ve raya monte ederken nelere dikkat edilmelidir? 
5234. AC kontaktörün nüvesinin ön yüzeyine açılan oyuklara bakır levhalar yerleştirilmiş  
          iken, DC kontaktörün nüvesinde ise plastik pullar yer alır. Neden? 
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5235. Bir elektrik süpürgesinin torbası dolu olduğu halde çalıştırılması sırasında, momenti ve  
          gücü ne ölçüde değişir? 
5236. Bir fabrikanın generatör bağlantısındaki “transfer panosu” ne amaçla kullanılır? 
5237. Bir UJT’nin çıkış darbeleri nasıldır? 
5238. Bir diyakın sağlamlığı avometre yardımıyla nasıl kontrol edilir? 
5239. Triyak ile tristör arasındaki benzerlik nedir? 
5240. Kuadrak nedir? 
5241. Triyak ile kuadrak arasındaki fark nedir? 
5242. 1:1,   1:10,   10:1   ölçek gösterimlerini açıklayınız. 
5243. Teknik resimde; sürekli ince çizgi, sürekli kalın çizgi, kesik orta çizgi, noktalı ince çizgi  
          ne zaman kullanılır? 
5244. Bir tristörün kapı ucu açık tutulup anot-katot arasına gerilim uygulanırsa ne olur? 
5245. Bir kontaktörün temel parçaları nelerdir? 
5246. Saf suyun iletkenlik düzeyi nedir? 
5247. Yüksek güçlü tristörler kendi aralarında nasıl bağlanırlar? 
5248. Bir enerji sistemindeki bir barada gerilimin genliğinindüşmesi ile bu baradaki frekansın  
          düşmesi arasında ilişki var mıdır? 
5249. Bir enerji dağıtım sistemindeki bir barada gerilimin genliğinin düşmesi ile bu baradaki  
          frekansın düşmesi arasında ilişki var mıdır? 
5250. Otomatik kompanzasyonda sabit kondansatörün gücü diğer kademe güçlerinden daha  
          küçük seçilir. Neden? 
5251. Bir RLC elektrik devresi için 6 diferansiyel denklem yazılmış ise, durum değişkeni  
          sayısı kaçtır? 
5252. 5 km lik yer altı kablosunun ile 5 km lik hava hattının omik dirençleri arasındaki oran  
          nedir? (İletken kesitleri aynıdır.)  
5253. İki bobin arasındaki karşılıklı endüktans 0.1 H’dir. Bobinlerin eksenleri arasındaki açı  
          100 olsa, karşılıklı endüktans ne olur? 
5254. Bir kontrol sistemine hem Bode diyagramı hem de Nyquist diyagramı uygulanabilir  
          mi?.  
5255. Anma değerleri (akım, gerilim, devir sayısı) aynı olan biri senkron diğeri asenkron  
          motor aynı baradan besleniyor olsun. Eşdeğer elektrik devresini çiziniz.  
5256. Hava hatlarında hangi direk açıklıklarında hangi sayıda “ikaz küresi” kullanılır? 
5257. Hava hatlarında “OPGW koruma teline” neden ikaz küresi takılmaz? 
5258. Kafes direklerin kuleleri neden ve hangi renge boyanır? 
5259. Bir hava hattında dört transpozisyon direği bulunmaktadır. İlk transpozisyon direği hat  
          başından itibaren 74üncü kilometrede ise, bu hattın uzunluğu kaç km’dir? 
5260. Yirmi elemanlı zincir izolatör uçlarına test gerilimi uygulanmıştır. Test gerilimi 400 kV  
          50 Hz’lik bir fazlı AC gerilimin doğrultulması sonucu elde edilmiştir ve tristör  
          tetikleme açısı 300 dir. Bir elemanın uçları arasındaki gerilimin değişimini çiziniz. 
5261. Bir DC iletim hattında kısa devre olduğunda, arıza akımının zamana göre değişimi  
          nasıldır? 
5262. Dört devreli üçlü demet iletkenli bir kafes direğe etki edecek toplam buz yükü (kg)  
          hangi faktörlere bağlıdır?  
5263. Asenkron motorun bir fazlısında olan ama üç fazlısında olmayan “eleman” hangisidir? 
5264. Yılda 39 saat devre dışı olan 35 kV’luk bir kablonun “güvenilirlik faktörü” nedir? 
5265. Laboratuarda ölçme aleti ile “karşılıklı endüktans (M)” nasıl ölçülebilir? 
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5266. Bir bölgedeki “solar güç yoğunluğu (kW/m2)” hangi büyüklüklere bağlıdır? 
5267. “(Wh/m2/gün)” birimindeki solar enerji ne anlama gelir? 
5268. Günlük solar güç yoğunluğunun zamana göre değişimi nasıldır? 
5269. Pasif solar sistem ve aktif solar sistem ne demektir? 
5270. Bir panelde PV pillerin çokça seri veya çokça paralel bağlanması ne için yapılır? 
5271. Bir rüzgar türbininde “tip hız oranı (TSR)” ne demektir? 
5272. Bir hidroelektrik santralde suyun çizgisel hızı (m/s) ile çıkış gücü (MW) arasında nasıl  
          bir matematiksel ilişki vardır? 
5273. Bir iletim hattının hatbaşı ve hatsonu büyüklükleri arasındaki ilişki hiperbolik  
          fonksiyonlarla tanımlanmıştır. Bu bilgiden yararlanarak nominal Pİ büyüklükleri elde  
          edilebilir mi? 
5274. Bir rüzgar tarlasında “(4D×7D) bilgisi” ne anlama gelir? 
5275. Aynı malzemeden yapılmış aynı anma büyüklüklerine sahip DC motor ve AC motor  
          için uyarma akımlarının zamana göre değişimlerini çiziniz. 
5276. Bilezik fırça takımı; senkron makinede ve asenkron makinede hangi işlevi görür? 
5277. Bir senkron makinede J(dω/dt) neye eşittir? 
5278. Üç fazlı asenkron motor şebekeden kapasitif akım çekebilir mi? 
5279. Bir hava hattının tam altındaki magnetik alan ile 20 m batısındaki magnetik alan  
          arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5280. Bir asenkron motorun uyarma devresini nonlineer devre elemanlarıyla modelleyiniz. 
5281. İki faza kalmış üç fazlı bir asenkron motorun “simetrili bileşenli eşdeğer devreleri”  
          nasıl çizilir? 
5282. Toprağın geçiş direnci Rt(ohm/km) Carson formülü ile hesaplanmaktadır. 60 Hz için  
          hesaplanan toprak geçiş direnci 50 Hz frekansta hangi değeri alır?  
5283. Bir rüzgar santralinde “Wake etkisi” ne demektir? 
5284. Bir rüzgar santralinde “Park etkisi” ne demektir? 
5285. Bir rüzgar santralinde “tünel etkisi” ne demektir? 
5286. Bir rüzgar santralinde “tepe etkisi” ne demektir? 
5287. Bir rüzgar santralinde “YAW kontrolü” ne amaçla yapılır? 
5288. Bir rüzgar santralinde “pitch kontrolü” ne amaçla yapılır? 
5289. Bir rüzgar santralinde “stall kontrolü” ne amaçla yapılır? 
5290. Bir rüzgar santralinde “kablo dönme sayıcısı” ne amaçla kullanılır? 
5291. Bir raylı ulaşım sistemini besleyecek trafo merkezinin kurulu gücü (MVA) hangi  
          parametrelere bağlıdır? 
5292. Bir raylı ulaşım sisteminin çekeceği enerji (MWh) hangi parametrelere bağlıdır? 
5293. Bir enerji sisteminin sıfır bileşen devresi yardımıyla negatif bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
5294. Bir enerji sisteminin sıfır bileşen devresi yardımıyla pozitif bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
5295. Bir enerji sisteminin negatif bileşen devresi yardımıyla sıfır bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
5296. Bir enerji sisteminin negatif bileşen devresi yardımıyla pozitif bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
5297. Bir enerji sisteminin pozitif bileşen devresi yardımıyla negatif bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
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5298. Bir enerji sisteminin pozitif bileşen devresi yardımıyla sıfır bileşen eşdeğer devresi  
          nasıl çizilebilir?  
5299. Raylı ulaşım sistemlerinde seçilen besleme gerilimi ve sistemin gücü arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
5300. v(t)=V1 sin(ωt+θ1) + V3 sin(3ωt+θ3)  volt gerilimi seri R L C devresine uygulandığında,  
          devreden geçecek akımı t düzleminde ve jω düzleminde ifade ediniz. 
5301. 61 damarlı AAC iletkendeki tabaka sayısı kaçtır? 
5302. Bir üç fazlı asenkron motorun moment-hız değişimi biliniyorken, sabit besleme gerilimi  
          için akım-hız değişimi nasıl elde edilebilir?   
5302. Bir enerji sisteminin analog modeli üzerinde, belirli bir noktada üç faz, iki faz, iki faz- 
          toprak ve bir faz-toprak kısa devreleri oluşturuluyor. Bu sistemde toplam kaç adet 
          simetrili bileşen empedans hesabı yapılacaktır?  
5303. Koruma telinin karakteristik empedansı 300 ohm, her direğin topraklama direnci 20  
          ohm olan bir enerji iletim hattında 94 no.lu direğin yıldırıma karşı koyacağı eşdeğer  
          devreyi çiziniz. 
5304. Her birinin periyodu T olan iki dalganın toplamının periyodu neye eşittir? 
5305. Toprak direnci ölçümü sırasında sondanın bulunduğu yere bir kova su dökülmüş, bu  
          andan itibaren direncin değişimi izlenmeye başlanmıştır. Direncin çok hızlı veya çok  
          yavaş azalması nasıl açıklanır? 
5306. EHV gerilime sahip bir hattın gerilimini (gerekli revizyonları yapmak koşuluyla) UHV  
          gerilime dönüştürmenin avantajları nelerdir? 
5307. EHV gerilime sahip bir hattın gerilimini (gerekli revizyonları yapmak koşuluyla) UHV  
          gerilime dönüştürmenin dezavantajları nelerdir? 
5308. 3 mikro-farad’lık kondansatöre 12 volt uygulandığında, yükün değerini ve depolanan  
          enerji miktarını bulunuz. 
5309. Bir asenkron motorun “hız kontrolü” ne demektir? 
5310. Bir topraklama tesisinde “ekranlama katsayısı” nasıl kontrol edilebilir? 
5311. Çimento, çelik, tekstil, şeker, otomotiv sektörlerinde ne tür tahrik düzenleri kullanılır? 
5312. Rejeneratif frenleme; DC makine, senkron makine ve asenkron makinede nasıl yapılır? 
5313. Elektrik makinelerinin hidrojenle soğutulması nasıl yapılır? 
5314. Tam yükteki verimi ve boştaki kayıpları bilinen bir güç trafosunun %50 yük altındaki 
          verimi nasıl hesaplanır? 
5315. Kablolarda “CSA (Corrugated Seamless Aluminum) kılıf” neden kullanılır? 
5316. Varley çevrim testi (Varley Loop Test) ne amaçla kullanılır? 
5317. 400 kV’luk kablo şebekesi için Kelvin yasası nasıl uygulanır? 
5318. Simpson’un 1/3 ve 3/8 kuralları ne zaman ve ne amaçla kullanılır? 
5319. Bir “yönetim fonksiyonu”nun beş temel ögesi nedir? 
5320. DC iletim hatların gerilim regülasyonu AC iletim hatlarınınkine göre daha iyidir.  
          Neden? 
5321. Lojik devrelerde adı geçen; lojik kapı, binary lojik, register, register transferi, parity bit,  
          dualite özelliği ve kombinasyon devresi gibi tanımlar ne anlama gelir? 
5322. Bir HVDC sistemin çevirici merkezinde hangi ekipmanlar yer alır? 
5323. Bir pasif filtrenin elemanları 25.5 mH ve 3.28 μF ise, bu filtre hangi mertebeden  
          harmonikleri süzmektedir? 
5324. 5 mF’lık kondansatörden geçen akım; 0…1 ms aralığında 5t2   mA, t≥1 ms için ise  
          5(2−t2)   mA değerindedir. Kondansatör uçlarındaki gerilimin ifadesini bulunuz. 
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5325. Genliği 10 ve kesim frekansı 250 rad/s olan alçak geçiren filtreyi tasarlayınız. 
5326. Genliği 20 ve kesim frekansı 300 rad/s olan yüksek geçiren filtreyi tasarlayınız. 
5327. Kazancı 15 ve geçiş frekansları 50 ile 200 rad/s olan band geçiren filtreyi tasarlayınız. 
5328. Fourier dönüşümünde “öteleme özelliği (shifting property)” ne demektir? 
5329. Bir kalp elektrosu (ECG) şu sinyalleri kaydetmiştir: −90, 10, −12, 63, 7 −22 …mV. Bu  
          büyüklüklere z dönüşümünü uygulayınız. 
5330. Aynı uzunluk ve aynı dirence sahip bakır ve alüminyum tellerden aynı değerli akımlar  
          geçirilmiş olsa, hangisinin sıcaklığı daha az olur? 
5331. İki kapılı bir devrede “h parametreleri” yardımıyla “y parametreleri” nasıl bulunur? 
5332. Orta büyüklükteki direnç hangi aralıkta tanımlanır? 
5333. Ölçme tekniğinde “statik kalibrasyon” ne demektir? 
5334. Transdüser seçiminde dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
5335. Transdüserleri sınıflandırınız. 
5336. Direnç termometresi nedir ve nerede kullanılır? 
5337. LVDT (Linear Variable Differential Transformer) nedir? 
5338. Mikrofon nedir? 
5339. Dinamometre tipi vatmetrenin temel elemanlarını sayınız. 
5340. Yüksek değerli direnç ölçümü hangi yerlerde karşımıza çıkar? 
5341. “Phantom yüklemesi (Phantom loading)” nedir? 
5342. Endüksiyon tipi sayacın temel elemanlarını sayınız. 
5343. Sayaçlardaki disk neden alüminyumdan yapılır? 
5344. Crompton potansiyometresinin avantajları nedir? 
5345. AC potansiyometrelerini sınıflandırınız. 
5346. AC potansiyometrelerinin uygulamadaki kullanım alanlarını sayınız. 
5347. Elektrik-elektronik mühendisliğindeki işaretleri (signals) sınıflandırınız. 
5348. Bir kontrol sisteminde SISO ve MIMO ne anlama gelir? 
5349. H1 ve H2 gibi iki kontrol bloğu kaskat bağlandığında, çıkış ile giriş arasındaki  
          matematiksel ilişkiyi ifade ediniz. 
5350. Bir megger’in temel bileşenlerini sayınız. 
5351. Ölçme tekniğinde De Sauty köprüsü ne amaçla kullanılır? 
5352. Ölçme tekniğinde Heaviside Campbell köprüsü ne amaçla kullanılır? 
5353. Bir Butterworth filtresinin tasarım esaslarını belirtiniz. 
5354. IIR ve FIR filtreleri nedir? 
5355. Bir Chebyshev filtresinin tasarım esaslarını belirtiniz. 
5356. Kelvin çift köprüsü ile ne ölçülür? 
5357. 826±5 ile 628±3 sayılarını toplayınız. 
5358. 826±5sayısından 628±3 sayısını çıkarınız. 
5359. Elektrik mühendisliğinde ölçme yapmanın amaçlarını sayınız. 
5360. Elektrik mühendisliğinde ölçme yöntemlerini belirtiniz. 
5361. Bir ayırıcının etiketinde 4/30 yazıyorsa, bu rakamlar neyi ifade eder? 
5362. Bir ayırıcın etiketinde TAH yazılıysa, bu ne anlama gelir? 
5363. Kesici kapalı olduğu halde açma işlemi yapabilen ayırıcı hangi tiptir? 
5364. Ayırıcılara hangi yollarla kumanda edilebilir? 
5365. Bir ayırıcının panelindeki “YAY” ve “O” neyi ifade eder? 
5366. Ölçekli çizilmiş güç üçgeni yardımıyla kompleks güç nasıl yazılır? 
5367. Bir asenkron motorun etiket değerleri yardımıyla güç üçgeni nasıl çizilir? 
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5368. 400 kV’luk 300 km uzunluğundaki DC iletim hattının eşdeğer devresini, gerek sürekli  
          işletme gerekse geçici işletme için çiziniz. 
5369. Bir iletim hattının tam altındaki bir X noktasındaki Poynting vektörü nasıl yazılır? 
5370. Bir hava hattında, darbe empedansı ile karakteristik empedans arasında nasıl bir ilişki  
          vardır?  
5371. C barasından çekilen bir yük A ve B gibi iki bara üzerinden beslenmektedir; bu yükün  
          sıfır bileşen akımı 23 A’dir. A-C arası 10 km, B-C arası ise 20 km’dir. A-C hattı devre  
          dışı edilmiş olsa, sıfır bileşen akımının değeri ne olur?  
5372. Bir trafonun 50 Hz frekanstaki şönt elemanları RFe ve Xm dir. Bu trafo 60 Hz frekansta  
          işletilmiş olsa, şönt elemanlar ne ölçüde değişir? 
5373. 100 km’lik iletim hattının gerilim regülasyonu %6’dır. Bu hat 20 km uzatılmış olsaydı,  
          gerilim regülasyonunun sabit kalması için ne yapılmalıdır? (NOT: Yük sabittir.)  
5374. Bir şebekede simetrili bileşenlere ait gerilimlerin ve akımların faz açıları aynı ise, bu  
          durum ne anlama gelir? 
5375. Kontrol kalemini prize değdiren bir kişinin priz tarafından görülen Thèvenin eşdeğer  
          devresini çiziniz. 
5376. Bir asenkron motorun statoruna DC gerilim uygulandığında eşdeğer devresini çiziniz.  
          (NOT: İlk koşullar dikkate alınmayacaktır.)  
5377. Çift devreli 3B iletkenli iletim hattı 20/160 kV’luk trafo üzerinden beslenmektedir ve  
          demet akımı 50 A’dir. Trafonun primer sargısındaki akımı bulunuz. 
5378. Bir trafonun sekonderinde diyot ve direnç bağlı olup direncin uçlarındaki akımın 
          değişimi bilinmektedir. Primerdeki akımın değişimi nasıl çizilir?  
5379. Bir ampirik formülde “hata” olup olmadığı nasıl belirlenir? 
5380. e−t sin2t fonksiyonunu jω düzleminde ifade edebilmek için, bu fonksiyonu hangi  
          büyüklükle çarpmak gerekir? 
5381. “t”, “s”, “jω” ve “z” düzlemlerinden hangilerinde birinden diğerine geçiş olabilir? 
5382. İçi boş ve metalden yapılmış dikdörtgen prizmanın relüktansını formüle ediniz.  
          (NOT: Prizmanın et kalınlığı 5 mm, uzunluğu 10 cm ve taban alanı 20×20 mm’dir.) 
5383. Bir şebekede a ve b faz akımları ile sıfır bileşen akımı biliniyorsa, c fazının akımı nasıl  
          hesaplanır? 
5384. İki enterkonnekte şebeke arasında 500 km’lik hat bulunmaktadır. Bu hattın tam  
          ortasında kısa devre oluştuğunda arıza akımı 200 kA’dir. Kısa devre hattın 2/3  
          uzunluğunda olsaydı, arıza akımı hangi değeri alırdı? 
5385. Faz iletkenleri aynı seviyede olan çift devreli bir köşede durdurucu direğin üstten  
          görünümü nasıldır? Çizerek gösteriniz. 
5386. Öyle bir laboratuar ortamı olsun ki, Wenner yönteminde ölçme sondaları aynı  
          doğrultuda olmasa da ölçme sonucunda hata oluşmasın. 
5387. 300 m’lik açıklıktaki iki direk aynı boydadır ve sehim 15 m’dir. Direklerden birisi +6  
          diğeri −8 boyda olsaydı, sehim ne olurdu? 
5388. Çift devreli iletim hattında devrelerden birinin başındaki kesici açık olduğu halde, sıfır  
          bileşen empedans devresini çiziniz. 
5389. Bir asenkron generatör omik yükü beslemektedir. Sistemin elektriksel eşdeğer devresini  
          çiziniz. 
5390. Bir baradaki 3, 7, 13 ve 17 no.lu akım harmoniklerinin faz açıları aynıdır. Bileşke akımı  
          kompleks düzlemde ifade ediniz. 
5391. Bir f(t) fonksiyonunun “biçim faktörü” nasıl hesaplanır? 
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5392. 1 H, 2H ve L(H) değerindeki üç endüktans paralel bağlıdır. Eşdeğer endüktansın  
          maksimum değerde olması için L’nin değeri ne olmalıdır?  
5393. 0…10 ms aralığında 10 V, 10…20 ms aralığında 0 değeri alan periyodik dalganın  
          efektif değerini hesaplayınız. 
5394. 10 V’luk kaynak, 5 ohm’luk direnç ve bağımlı kaynak seri bağlıdır. Bağımlı kaynak  
          10 V’luk kaynakla ters işaretli olup değeri 2I’dır. Dirençte harcanan gücü bulunuz. 
5395. Bir matrisin tersi ne zaman alınır? 
5396. Bir hava hattının sıfır bileşen reaktansı ile peterson bobini arasında neden karşılıklı  
          kuplaj oluşmaz? 
5397. 2p=4, 1440 d/dak karakteristiklerine sahip 3 fazlı asenkron motor, 50 Hz  
          frekanslı generatör olarak işletilebilir mi? 
5398. Pİ eşdeğer devresi ile modellenmiş olan bir iletim hattı için, hatbaşı ve hatsonu  
          baralarına (düğümlerine) ait bara admitans matrisi verilmiş olsun. Bara admitans matrisi  
          yardımıyla hattın Z ve Y elemanları nasıl belirlenir? 
5399. Bir şehrin 35 kV’luk enerji dağıtım şebekesinde “teknik olmayan kayıplar” nelerdir? 
5400. 400 kV 50 Hz’lik bir iletim hattını çevreleyen magnetik alan çizgilerinin sayısı  
          (iletkenden itibaren) n’dir. n. katmandaki magnetik alanın değişimi biliniyorsa, 
          (n–0.5n). katmandaki magnetik alanın değişimini çiziniz. 
5401. Bir trafonun sargı reaktansı ile peterson bobini arasında karşılıklı kuplaj oluşur mu? 
5402. Bir hava hattındaki ikaz küresinin üzerine konmuş kuş ile hemen yakınında iletken  
          üzerine konmuş kuşun aynı alan şiddetine maruz kalıp kalmayacağını belirtiniz.  
5403. A ülkesindeki iletim hatlarının uzunluğu 30000 km, B ülkesindeki iletim hatlarının  
          uzunluğu ise 40000 km’dir. Her iki ülkedeki LOLP parametresinin aynı olması ne  
          anlama gelir? 
5404. Enerji sistemlerinde, kendini frekans düşüşü ile gösteren stabilite problemi hangisidir? 
5405. Enerji sistemlerinde, kendini gerilim düşüşü ile gösteren stabilite problemi hangisidir? 
5406. Bir enerji iletim sisteminin iki ayrı noktasında aynı anda üç fazlı kısa devre  
          oluşabileceği varsayılsın. Kısa devre akımlarını nasıl hesaplarsınız?  
5407. Bir enerji iletim sisteminin iki ayrı noktasında aynı anda, sırasıyla üç fazlı kısa devre ve  
          bir fazlı kısa devre oluşabileceği varsayılsın. Kısa devre akımlarını nasıl hesaplarsınız?  
5408. Bir termik santraldeki baca gazı arıtma (BGA) ünitesinin değişken işletme maliyeti  
          hangi bileşenleri içerir? 
5409. Bir termik santraldeki baca gazı arıtma (BGA) ünitesinin değişken işletme maliyeti ile 
          kömürdeki sülfür oranı (%S) ve alt ısı değeri (kcal/kg) arasında nasıl bir ilişki vardır?  
5410. Bir santralin yük faktörü biliniyorsa, tam yük altında yıllık işletme süresi nasıl bulunur? 
5411. Bir kömür için kalorifik değerler;GJ/ton, kcal/ton, kWh/kg ile ifade edilebilmektedir.  
          Bu birimler arasındaki dönüştürme katsayılarını bulunuz.  
5412. Piyasa Mali Uzlaştırma Merkezi (PMUM) enerji marjinal fiyatını (TL/MWh) nasıl  
          belirlemektedir? 
5413. Bir termik santralin çevresinde yapılan ağaçlandırma (örneğin 50000 ağacın dikilmesi)  
          işleminin maliyeti, santralin TL/MWh enerji üretim maliyetine nasıl yansıtılır? 
5414. 600 kW’lık bilezikli asenkron motorun terminal ucunda oluşması öngörülen üç fazlı  
          kısa devre akımı nasıl hesaplanır? 
5415. Bir termik santralde ortaya çıkan külün depolanması işleminin maliyeti, santralin  
          TL/MWh enerji üretim maliyetine nasıl yansıtılır? 
5416. Bir termik santralde “booster fanı” nerede ve ne amaçla kullanılır? 
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5417. Bir enerji sisteminde ayrı ayrı 3 fazlı kısa devre ve 1 fazlı kısa devre analizleri  
          yapılırken, hangi parametreler ortak kullanılır?  
5418. Bir enerji sisteminde ayrı ayrı 3 fazlı kısa devre ve 1 fazlı kısa devre analizleri  
          yapılırken, ortak kullanılmayan parametreler nelerdir? 
5419. Bir enerji sisteminde ayrı ayrı  kısa devre analizi ve geçici stabilite analizi yapılırken,  
          ortak kullanılan parametreler nelerdir? 
5420. Bir enerji sisteminde ayrı ayrı  kısa devre analizi ve geçici stabilite analizi yapılırken,  
          ortak kullanılmayan parametreler nelerdir? 
5421. Bir fonksiyonun ikinci türevini almak ne zaman gerekli olur? 
5422. İki yaban keçisinden birinin tek boynuzu kırıktır. Bu keçiler bir kafes direğe boynuzları  
          ile ayrı ayrı dokunduklarında, hangisinden daha fazla kaçak akım akar? 
5423. Bir enerji sisteminde izolasyon koordinasyonu yapılırken, göz önüne alınan  
          parametreler nelerdir? 
5424. 750 kV’luk iletim sisteminden 7000 MW iletilmektedir. İletim sisteminin kaç devreli  
          olduğunu belirlemek için hangi bilgiye gerek vardır?  
5425. Özdeş 4 akünün seri bağlı olduğu devrede R direncinden I (Amper) akmaktadır. Aynı  
          aküler paralel bağlı iken R direncinden geçecek akım I’nın kaç katı olur?  
5426. Dört matrisin soldan çarpılması sonucu bulunan matrisin boyutu 5×5 ise, çarpım  
          halindeki matrislerin boyutları nedir? 
5427. Bir regresyon denklemine ait R2 neyi ifade etmektedir? 
5428. Bir elektrik alanındaki enerji yoğunluğu ne demektir? 
5429. Statik ve dinamik karakteristik ne demektir? 
5430. Bir kondansatörün dielektrik kayıpları ömrü boyunca aynı mıdır? 
5431. Bir planar dalgayı tanımlayan başlıca büyüklükler nelerdir? 
5432. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “izolasyon kurutması” ne demektir? 
5433. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “primer sargı yenilemesi” ne demektir? 
5434. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “nüve yenilenmesi” ne demektir? 
5435. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “kazan yenilenmesi” ne demektir? 
5436. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “kazan kapağının tadilatı” ne demektir? 
5437. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “radyatör/dalga duvarın yenilenmesi” ne demektir? 
5438. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “sekonder izolatör yenilemesi” ne demektir? 
5439. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “YG komütatör yenilemesi” ne demektir? 
5440. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “AG tij yenilemesi” ne demektir? 
5441. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “bara irtibat pabucu yenilemesi” ne demektir? 
5442. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “basınç emniyet ventilinin yenilenmesi” ne  
          demektir? 
5443. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “boyama işlemi” nasıl yapılır? 
5444. 15.8/0.4 kV’luk dağıtım trafosunda “izolasyon direnci ölçümü” arka arkaya kaç saniye  
           arayla yapılır? 
5445. Özel müşteri kırsal enerji hattı ne demektir? 
5446. Enerji dağıtım şebekelerinde TM, İM, DM ve KÖK ne anlama gelir? 
5447. 100 V, 200 V ve 300 V’luk üç kondansatör paralel bağlanmış olsun. Bu sisteme  
           uygulanacak gerilim en çok kaç V olabilir? 
5448. Bir RLC devresinde çekilen gücün minimum olması için R,L,C değerleri ne olmalıdır? 
5449. HVDC iletim hattındaki izolatör seçimi ilkeleri ile HVAC iletim hattındaki izolatör  
          seçimi ilkeleri arasında ne fark vardır? 
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5450. Bir ısıtıcı 220 V ile beslendiğinde 1 kW çekiyor. Direnç ½ kademeye alınsa ve besleme  
          gerilimi de 110 V olsa, çekeceği güç ne olur? 
5451. Bir yıldız sargıda her kolun direnci 0.5R’dir; eşdeğer üçgen sargıdaki her kolun direnci  
          nedir? 
5452. t2 e–3t denkleminin Laplace dönüşüğünü bulunuz. 
5453. Bir enerji iletim sisteminde “reaktif güç transduceri” nedir? 
5454. Bir enerji iletim sisteminde “DC denetim rölesi” nedir? 
5455. Bir enerji iletim sisteminde “sabit zamanlı toprak rölesi” nedir? 
5456. Bir enerji iletim sisteminde “rezidüel gerilim rölesi” nedir? 
5457. Bir enerji iletim sisteminde “kesici kapasitörü” nedir? 
5458. Bir enerji iletim sisteminde “thermovision” nedir? 
5459. Bir enerji iletim sisteminde “atlama eklatörü” nedir? 
5460. Bir enerji iletim sisteminde “iletim sistemi kayıp katsayısı (İSKK) nedir? 
5461. Bir elektrik şebekesinde 7 tip vücut koruyucu kullanılır. Bunları belirtiniz. 
5462. Enerjide MTEP birimi neyi ifade eder? 
5463. Bir tesiste gerekli kondansatör gücünü bulmak için 4 yöntem kullanılır. Bu yöntemleri  
          sayınız. 
5464. OG yalıtkan eldivende delik olup olmadığı nasıl test edilir? 
5465. Bir pompa motoru 200 V altında 5 A, 750 W çekmektedir. Motorun kompleks sargı  
          empedansını bulunuz. 
5466. z dönüşümü ile ayrık (discrete) Fourier dönüşümü arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5467. Kontrol teorisinde “dB/octave” birimi nerede kullanılır? 
5468. Bir kafes direğe Mohr’un 1. ve 2. teoremleri nasıl uygulanır? 
5469. Trafo yağı numunesi cam kavonoza konulduktan sonra bu numune test merkezine nasıl  
           iletilir? 
5470. Ultra kondansatörün matematiksel modelini çiziniz. 
5471. A1 ve A2 iki fazör olmasına rağmen, A1+A2 toplamı söz konusu değildir. Neden? 
5472. 200 kW’lık bir bilezikli asenkron motor boşta çalışmaktadır. Güç üçgenindeki güç  
          bileşenleri nelerdir? 
5473. 8000 MW’lık gücün 954 MCM iletkenli hatlarla iletilmesi planlanmaktadır. Demet  
          sayısını etkileyecek büyüklükler nelerdir? 
5474. 8000 MW’lık gücün 954 MCM iletkenli hatlarla iletilmesi planlanmaktadır. Paralel  
          devre sayısını etkileyecek büyüklükler nelerdir? 
5475. 8000 MW’lık gücün 954 MCM iletkenli hatlarla iletilmesi planlanmaktadır. Gerilim  
          seviyesini (kV) etkileyecek büyüklükler nelerdir? 
5476. Pasif filtre tasarımı sırasında süzülecek frekans= fh–Δf dir; Δf nasıl belirlenir? 
5477. Ateş kullanımına gerek olmayan “yeraltı kablo eki yöntemi” hangisidir?  
5478. Bir kafes direğe düşen yıldırım darbe akımı i(t), direğin ayaklarından eşit miktarda  
          akabilmesi neye bağlıdır? 
5479. İki ayrı elektrik devresi arasında karşılıklı kuplaj(lar)ın oluşabilmesi için hangi koşullar 
          oluşmalıdır? 
5480. İki ayrı magnetik devre arasında karşılıklı akı halkalanmasının oluşabilmesi için hangi  
          koşullar oluşmalıdır? 
5481. Radyal bir dağıtım hattına ait koruma planı verilmiş olsun. Bu planda seçicilik  
          ilkelerine uyulup uyulmadığı nasıl anlaşılır?  
5482. Hartley dönüşümü hangi tür fonksiyonlara uygulanmaktadır?  
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5483. d’Alembert operatörü nedir? 
5484. Bessel fonksiyonlarını tanımlayınız. 
5485. Hamilton denklemi nerede kullanılır? 
5486. Vektör analizinde “Gibbs gösterimi” nedir? 
5487. Legendre dönüşümü nedir? 
5488. Legendre polinomu nedir? 
5489. Dalga teorisinde “Huygen prensibi” nedir? 
5490. “Kronecker delta” nedir? 
5491. Dalga teorisinde “Larmor formülü” nedir? 
5492. Dalga teorisinde “Minkowski denklemi” nedir? 
5493. “Neωton-Lorentz kuvvet denklemi” nedir? 
5494. Dalga teorisinde “radyasyon direnci” nedir? 
5495. Dalga teorisinde “Vavilov-Cerenkov radyasyonu” nedir? 
5496. Piyasa Mali Uzlaştırma Merkezinin (PMUM) uzlaştırma dönemleri nelerdir? 
5497. Bir ulusal enerji sisteminde “MW/dakika yüklenme hızı” ne demektir? 
5498. PMUM’a göre; yük alma teklif fiyatı 1, yük alma teklif fiyatı 2 ne demektir? 
5499. PMUM’a göre; yük atma teklif fiyatı 1, yük atma teklif fiyatı 2 ne demektir? 
5500. Yıllık çalışma süresi önceden bilinen yenilenebilir enerji kaynağı hangisidir? 
5501. Ülkemiz serbest enerji piyasasında KGÜP ve MKÜD ne anlama gelir? 
5502. Bir iletim hattı Pİ eşdeğer devresi ile modellenmiş olup hat sonundan omik güç  
          çekilmektedir. Sisteme Tellegen teoremini uygulayınız. 
5503. Bir iletim hattı T eşdeğer devresi ile modellenmiş olup hat sonundan omik güç  
          çekilmektedir. Sisteme Tellegen teoremini uygulayınız. 
5504. Dalga teorisinde Yukawa meson alanı ne demektir? 
5505. Ülkemizin 2010 enerji üretimi 198.3  milyar kWh olup bunda kömürlü santrallerin payı  
          %24’dür. Taşkömürünün payı %1 ve linyitin payı %4 ise, ithal kömürden elde edilen  
          elektrik enerjisini bulunuz. 
5506. Bir termik santralde kazan verimi ile termik verim arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5507. Serbest piyasa koşullarında oluşan TL/MWh fiyatlarına ne isim verilir? 
5508. 35/15 kV’luk trafonun sekonderinden beslenen asenkron motor için 3 fazlı kısa devreye  
          ilişkin eşdeğer devreyi çiziniz. 
5509. Besleme gerilimi 7. ve 11. harmonikleri içeren asenkron motorun eşdeğer devresini  
          çiziniz. 
5510. “Nabla kare” gösterimi nerede kullanılır? 
5511. Yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı üretim yapıldığında, belirli bir güce (kW) kadar  
          EPDK’dan lisans alma zorunluluğu bulunmamaktadır. Bu sınır güç nedir? 
5512. Otoprodüktörlerin piyasaya enerji satışları nasıl gerçekleşmektedir? 
5513. Ülkemizde termik santrallerden kaynaklanan SO2 emisyonlarına sınırlayıcı  
          düzenlemeler getiren “yönetmelikleri” belirtiniz. 
5514. Bir termik santralde baca gazı desülfürizasyon ünitesinin gücü santral gücünün yaklaşık  
           % kaçı düzeyindedir? 
5515. Bir termik santralde baca gazı desülfürizasyon ünitesinin varlığı, santralin enerji üretim  
          maliyetini (Krş/kWh) yaklaşık % kaç oranında artırır? 
5516. Enerji Verimliliği Yasası’nın (Resmi Gazete: 02.05.2007/26510) öngördüğü yenilikler  
          ve hedefler nelerdir? 
5517. Bir termik santralin kömür stok kapasitesi (ton) bize hangi konuda ipucu verir? 
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5518. Bir termik santralin emre amadelik faktörü %90 ise, yıllık çalışma süresi nedir? 
5519. Bir hidroelektrik santralin son 10 yılda tuttuğu su miktarları (m3/yıl) biliniyor olsun. 
          Santralin su tutma potansiyeli ile bölgesel yağış potansiyeli arasındaki korelasyon nasıl 
          belirlenebilir?  
5520. Bir santralin yıllık yük faktörü ve emre amadelik faktörü biliniyorsa, yıllık elektrik  
          enerjisi üretimi (MWh) nasıl hesaplanır? 
5521. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Laspeyres fiyat endeksi” nasıl 
          uyarlanır? 
5522. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Laspeyres miktar endeksi” nasıl 
          uyarlanır? 
5523. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Paasche fiyat endeksi” nasıl 
          uyarlanır? 
5524. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Paasche miktar endeksi” nasıl 
          uyarlanır? 
5525. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Tornqvist endeksi” uyarlanabilir  
          mi? 
5526. Ulusal ölçekteki elektrik enerjisi üretim kaynaklarına “Bowley endeksi” ve “Fisher  
          endeksi” uyarlanabilir mi? 
5527. Bir termik santralde MΩt ve MWe ne anlama gelir? 
5528. Bir termik santralde üretilen yıllık enerji (PJ) biliniyorken, MWh değeri nasıl bulunur? 
5529. Bir termik santralin kapladığı alan (m2) ile kullanılan kömürün kalitesi arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
5530. Bir termik santralin kapladığı alan (m2) ile kullanılan kömürün kükürt (S) içeriği  
          arasında nasıl bir ilişki vardır? 
5531. Pİ eşdeğer devresi ile modellenen bir hava hattının toprak yolu empedansı (Carson  
          formülüne göre) nasıl gösterilir? 
5532. Bir DC motor sökülmüş olsun; biri kalın diğeri ince kesitli iki sargı parçası  
          çıkarılmışsa, bu parçalar motorun hangi sargılarına ait olabilir?  
5533. Türkiye’deki enerji iletim (154 kV, 400 kV) şebekesinde kullanılan direk modelleri  
          hangileridir, çizerek gösteriniz. 
5534. Türkiye’deki enerji dağıtım (34.5 kV) şebekesinde kullanılan direk modelleri  
          hangileridir, çizerek gösteriniz. 
5535. Bir fabrikanın 400 volt, 90 m uzunluğundaki iç besleme hattının karakteristik  
          empedansı neye eşittir?   
5536. Bir trapez dalganın zamana göre değişimini çiziniz. 
5537. 400 kV’luk bir enerji sisteminin statik stabilite performansı hangi parametrelere  
          bağlıdır?  
5538. 400 kV’luk bir enerji sisteminin dinamik stabilite performansı hangi parametrelere  
          bağlıdır?  
5539. 400 kV’luk bir enerji sisteminin gerilim stabilite performansı hangi parametrelere  
          bağlıdır?  
5540. 400 kV’luk bir enerji sisteminin yıldırım darbe performansı hangi parametrelere  
          bağlıdır?  
5541. 400 kV’luk bir enerji sisteminin korona performansı hangi parametrelere bağlıdır? 
5542. 400 kV’luk bir enerji sisteminin termik performansı hangi parametrelere bağlıdır? 
5543. 400 kV’luk bir enerji sisteminin sismik performansı hangi parametrelere bağlıdır? 
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5544. Bir omik direnç (R) ve bobin (X) paralel bağlıdır. Sistemde yer alan ölçü aletlerinden  
          vatmetre 400 W, voltmetre 100 V ve ampermetre 5 A gösterdiğine göre R ve X  
          değerlerini bulunuz.  
5545. Bir trafonun sekonder gerilimi anma değerinin üzerinde ise, yükün karakteri nedir? 
5546. Sargı oranı 10:1 olan ototrafonun gücü 450 VA’dir. Sekonder tarafın görünen gücü  
          nedir? 
5547. DC motorun işletme büyüklükleri 1460 d/dak, 23.5 N-m, 280 V, 14.1 A ise, verimi  
          neye eşittir? 
5548. Bir su pompası 10 N-m ve 3000 d/dak ile 10 dakika çalışmış olsa, yapılan iş nedir? 
5549. Bir rüzgar santralinin “emre amadelik faktörü”nü etkileyen büyüklükler nelerdir? 
5550. Bir jeotermal santralin “emre amadelik faktörü”nü etkileyen büyüklükler nelerdir? 
5551. Bir nükleer santralin “emre amadelik faktörü”nü etkileyen büyüklükler nelerdir? 
5552. Bir güneş santralinin “emre amadelik faktörü”nü etkileyen büyüklükler nelerdir?” 
5553. “Mum grafiğe”elektrik mühendisliğinden bir örnek veriniz. 
5554. Türkiye’deki elektrik dağıtım şebekelerine ilişkin işçilik fiyatlarındaki eskalasyon  
          trendini nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5555. Türkiye’deki termik santrallere ilişkin işçilik (montaj) fiyatlarındaki eskalasyon trendini 
          nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5556. Türkiye’deki hidroelektrik santrallere ilişkin işçilik (montaj) fiyatlarındaki eskalasyon  
          trendini nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5557. Türkiye’deki elektrik dağıtım şebekelerine ilişkin malzeme fiyatlarındaki eskalasyon 
          tendini nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5558. Türkiye’deki termik santrallere ilişkin malzeme fiyatlarındaki eskalasyon trendini 
          nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5559. Türkiye’deki 380 kV’luk hatlara ilişkin işçilik fiyatlarındaki eskalasyon trendini  
          nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5560. Türkiye’deki 380 kV’luk hatlara ilişkin malzeme fiyatlarındaki eskalasyon trendini  
          nasıl ortaya koyabilirsiniz? 
5561. İki özdeş generatör olsun. Birinin sıfır bileşen eşdeğer devresi 0.1 pu, diğerininki 0.4 pu  
          ise bu durum nasıl açıklanabilir? 
5562. Radyal bir dağıtım fiderinin besleme noktasından itibaren ilk 60 metresi boyunca yayılı  
          yük 0.4 A/m, sonraki 40 metresi boyunca da 0.2 A/m ise, bu fiderde gerilim düşümü  
          hesabına esas olacak akım dağılımı nedir? 
5563. Kum fırtınası ve yoğun sis gibi meteorolojik olaylar enerji iletim hattının hangi  
          parametresini değiştirir? 
5564. Zamana bağlı gücün değişimi p(t) verilmiş olsun; puant güç nasıl hesaplanabilir? 
5565. Bir nonlineer yükün “distorsiyon gücü (kVAd)” nasıl hesaplanır? 
5566. Yıllık düzenlenmiş yük eğrisi bilinen bir santralin “emre amadelik faktörü” nasıl  
          bulunur? 
5567. Enerji dağıtım hatlarına ikaz küreleri konulmaz, neden? 
5568. Nihayet direğine düşen yıldırım darbesi için hangi darbe empedansları dikkate alınır? 
5569. Bir iletim hattı “Pİ eşdeğer devresi” ile modellenmiş olsun. Bu hattın geçiş empedansı  
          (Z12) nasıl hesap edilir? 
5570. Bir iletim hattı “T eşdeğer devresi” ile modellenmiş olsun. Bu hattın geçiş empedansı  
          (Z12) nasıl hesap edilir? 
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5571. Bir iletim hattındaki koruma telinin kaldırılması, hattın hangi reaktansının değişmesine  
          yol açar? 
5572. Aynı direk üzerinde çift devreli bir hava hattının bir devresi boşta çalıştırıldığında,  
          hattın doğru, ters ve sıfır bileşenleri ne oranda değişikliğe uğrar? 
5573. Bir hava hattında tüm direklere +4 ayak ilavesi yapılmış olsa, hattın R L C G  
          parametrelerinden hangileri değişikliğe uğrar? 
5574. İletim hattında sıfır bileşen empedansı toprakla ilintili olduğu halde, direk topraklama  
          dirençleri bu empedans içinde neden yer almaz? 
5575. Bir güzergahta yolun eğiminin binde 10 veya binde sıfır olması, hattın Z ve Y  
          büyüklüklerinde değişikliğe yol açar mı? 
5576. İletim hava hattının hangi elektriksel parametresi meteorolojik faktörlerden etkilenmez? 
5577. İletim hava hattının hangi elektriksel parametresi sisten etkilenir? 
5578. İletim hattının hangi parametreleri sıcaklıktan etkilenir? 
5579. Bir direkte iki koruma telinden birinin kaldırılması halinde, hangi empedans değişikliğe  
          uğrar? 
5580. Bir kafes direğin darbe (surge) empedansı biliniyorsa, darbe direnci bulunabilir mi? 
5581. Tristörde “sicim olayı” nedir? 
5582. Bir iletim hattı 130 km uzunluğunda olup 1 km’lik yanal açıklıkta ÇED yapılacaktır.  
          ÇED kapsamında incelenen toplam alan kaç km2 dir? 
5583. Ana kolon hattı ne demektir? 
5584. Akarsu santrali ne demektir? 
5585. Ani puant ne demektir? 
5586. Abone katılım bedelleri ne demektir? 
5587. AL YA DA ÖDE yakıt anlaşması ne demektir? 
5588. MAMS (Merkezi Alıcı Merkezi Satıcı) ne demektir? 
5589. Anerji ne demektir? 
5590. Arıza süresi ne demektir? 
5591. Aşırı yük akımı ne demektir? 
5592. Bağlantı gücü ne demektir? 
5593. Birincil (primer) enerji ne demektir? 
5594. Birincil enerji girdisi ne demektir? 
5595. Birincil yakıt üretimi ne demektir? 
5596. Birincil elektrik enerjisi üretimi ne demektir? 
5597. Bağımsız enerji üreticisi ne demektir? 
5598. Bağlantı ve sistem kullanım anlaşması ne demektir? 
5599. Baz yük üretim grubu ne demektir? 
5600. Baz yük ne demektir? 
5601. Çok yakıtlı santral ne demektir? 
5602. Dağıtım seviyesine bağlı enerji üreticisi ne demektir? 
5603. Dağıtım merkezi ne demektir? 
5604. Dağıtım şebekesi ne demektir? 
5605. Döner yedek ne demektir? 
5606. Enerji satış anlaşması ne demektir? 
5607. Ulusal enerji yoğunluğu ne demektir? 
5608. Enerji maliyet oranı ne demektir? 
5609. Emre amadelik süresi ne demektir? 
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5610. Enerji alım anlaşması ne demektir? 
5611. Enerji sistemi ne demektir? 
5612. Enerji sistemi işletmecisi ne demektir? 
5613. Enterkonnekte sisteme bağlantı anlaşması ne demektir? 
5614. Enterkonnekte taraflar ne demektir? 
5615. Entegre elektrik yükümlülüğü ne demektir? 
5616. Enerjinin değiştirilmesi ne demektir? 
5617. Enerjinin dönüştürülmesi ne demektir? 
5618. Enerjinin rasyonel kullanımı ne demektir? 
5619. Enerji ön tahmini ne demektir? 
5620. Gel-git santrali ne demektir? 
5621. Gerçek tüketim ne demektir? 
5622. Global tüketim ne demektir? 
5623. Güvence bedeli ne demektir? 
5624. Hız regülatörü eğim karakteristiği ne demektir? 
5625. Santralin ısı tüketim oranı ne demektir? 
5626. İkincil (sekonder) enerji ne demektir? 
5627. İletim sistemi sağlayıcısı ne demektir? 
5628. İşletmeye amade olma faktörü ne demektir? 
5629. Küçük izole sistem ne demektir? 
5630. Tarife dışı müşteri ne demektir? 
5631. Lisanslı hizmet sağlayıcısı ne demektir? 
5632. Dağıtım hizmeti sağlayıcısı ne demektir? 
5633. Tüketiciye satış hizmeti sağlayıcısı ne demektir? 
5634. Marjinal iletim kapasite maliyeti ne demektir? 
5635. Marjinal dağıtım kapasite maliyeti ne demektir? 
5636. Marjinal iletim üretim maliyeti ne demektir? 
5637. Marjinal işletme maliyeti ne demektir? 
5638. Maliyete esas üretim ne demektir? 
5639. Elektrik tesislerinde manevra ne demektir? 
5640. Nominal enerji ne demektir? 
5641. Otoprodüktör enerjisi ne demektir? 
5642. Otomatik gerilim regülasyonu ne demektir? 
5643. Otomatik sistem toparlanması ne demektir? 
5644. Önlenebilir kayıplar ne demektir? 
5645. Programlı işletme dışı kalma süresi ne demektir? 
5646. Puant tarifesi ne demektir? 
5647. Reaktif enerji tarifesi ne demektir? 
5648. Saatlik puant ne demektir? 
5649. Saatlik ani puant ne demektir? 
5650. Sekonder frekans kontrol sistemi ne demektir? 
5651. Senkronize olma ne demektir? 
5652. Senkronize olacak minimum süre ne demektir? 
5653. Sözleşmeye bağlanmış kapasite ne demektir? 
5654. Satıcı piyasası ne demektir? 
5655. HES’de su tutma sınırı ne demektir? 
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5656. Güç bedeli ne demektir? 
5657. İşletme Hakkı Devri (İHD) ne demektir? 
5658. TEP ne demektir? 
5659. Türkiye ulusal İletim sistemi Organizasyonu (TUISO) ne demektir? 
5660. Toptan satış fiyat tarifesi ne demektir? 
5661. Uzun dönem enerji artış katsayısı ne demektir? 
5662. Uzun dönem planlama ne demektir? 
5663. Yatay entegre elektrik yükümlülüğü ne demektir? 
5664. Elektrik piyasasında yan hizmetler ne demektir? 
5665. Yardımcı yakıt ne demektir? 
5666. Yüksek frekans müdahalesi ne demektir? 
5667. Yük dağıtım merkezi ne demektir? 
NOT: 5583-5667 no.lu sorular “TEİAŞ Terimler Sözlüğü”nden derlenmiştir. 
 
5668. Enerji tesislerinin kurulması sırasında ORKÖY payı ne demektir? 
5669. Sistem kullanım tarifesi ne demektir? 
5670. Sistem işletim tarifesi ne demektir? 
5671. Tarife bölgesi ne demektir? 
5672. Bir trafonun ayar sınıfı ne demektir? 
5672. Bir trafonun gerilim ayar sahası ne demektir? 
5673. Bir trafonun kademe sayısı ne demektir? 
5674. Bir trafonun ayar kademe güçleri ne demektir? 
5675. Bir trafonun sıcaklık artış limitleri ne demektir? 
5676. Bir trafonun çalışma rejimi ne demektir? 
5677. Bir trafonun aşırı gerilim altında çalışma yeteneği ne demektir? 
5678. Bir trafoda yağ çökeltme düzeni nerede bulunur? 
5679. Bir trafoda yağ boşaltma tapası nerede bulunur? 
5680. Bir trafoda manyetik yağ seviye göstergesi nerede bulunur? 
5681. Bir buşingte nominal spesifik yüzeysel kaçak akım uzunluğu ne demektir? 
5682. Bir trafoda manyetik kaldırma halkası nerede bulunur? 
5683. Bir trafoda topraklama terminali nerede bulunur? 
5684. Bir trafoda kademe değiştirici nerede bulunur? 
5685. 154 kV’luk bir trafoda sipir arızası ne demektir? 
5686. Perakende satış sözleşmesi ne demektir? 
5687. Perakende satış şirketi ne demektir? 
5688. Serbest olmayan tüketici ne demektir? 
5689. Planlı enerji kesintilerinin en az kaç saat önce yazılı, işitsel ve görsel yayın kuruluşları  
          tarafından duyurulmak zorundadır? 
5690. Usulsüz elektrik kullanımı hangi koşullarda oluşur? 
5691. Kaçak ve usulsüz elektrik kullanımı hangi koşullarda oluşur? 
5692. 1m uzaklıktaki E ve B alanlarından hangisi insan vücuduna daha fazla etki eder? 
5693. Bulvar, cadde, meydan, otoyol, sokak, kamuya ait park ve bahçe, ören yerlerinin  
          aydınlatma giderleri hangi kurumlar tarafından karşılanır? 
5694. Güvenlik amacıyla yapılan sınır aydınlatmasının giderleri hangi kurum tarafından  
          karşılanır? 
5695. İbadethanelerin aydınlatma giderleri hangi kurum tarafından karşılanır? 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 232 
 
 
5696. Trafik sinyalizasyonu amacıyla tüketilen enerjinin giderleri hangi kurum (lar) 
          tarafından karşılanır? 
5697. Gece hangi saatten sonra yol aydınlatma düzeyi azaltılır? 
5698. Bir yol aydınlatma sisteminin günlük çalışma süresi ne kadardır? 
5699. Bir OG akım trafosunda n<5 veya n>5 yazılı olması ne anlama gelir? 
5700. Bir OG gerilim trafosunda 3P veya 6P yazılı olması ne anlama gelir? 
5701. İşletme topraklaması diğer topraklamalardan en az kaç m uzakta olmalıdır? 
5702. Trafoda tank koruma rölesinin çalışmasına yol açan nedenler nelerdir? 
5703. Trafolarda diferansiyel röle hangi güçten sonra kullanılır? 
5704. Dahili ve harici tip yer altı kablosu başlıklarının görüntüleri arasındaki görsel fark  
          nedir? 
5705. Hangi gerilimden sonra kablo başlığı yapılmak zorundadır? 
5706. Dağıtım trafosu ile pano arasında olabilecek arızalar nelerdir? 
5707. Bina tipi dağıtım trafosu nasıl servis dışı edilir? 
5708. Direk tipi dağıtım trafosu nasıl servis dışı edilir? 
5709. Bir trafo içinde yağ bulunan bölümler hangileridir? 
5710. Trafonun hangi elemanları için “hava alma işlemi” gerçekleştirilir? 
5711. Trafoda TTR testi ne demektir? 
5712. Trafo binalarındaki sakıncalı durumlar nelerdir? 
5713. Ay sehbası, sızal halat, mucurgat hangi montaj işleminde kullanılır? 
5714. AC-DC sistem arızaları nelerdir? 
5715. Konsol tipi kapasitör nedir? 
5716. Şalt tipi kapasitör nedir? 
5717. SF6 kesicilerde ark nasıl söndürülür? 
5718. Vakumlu kesicilerde ark nasıl söndürülür? 
5719. Step motorda; step açısı, dönme başına step, saniye başına step, artık moment, step  
          cevabı, tutma momenti, TIR ne demektir? 
5720. Toprak+Kaya Dolgu baraj ne demektir? 
5721. Beton Kemer baraj ne demektir? 
5722. İnce kemer baraj ne demektir? 
5723. Beton Ağırlık+Kaya dolgu baraj ne demektir? 
5724. Silindir sıkıştırmalı beton (RCC) baraj ne demektir? 
5725. HES diyaframı ne demektir? 
5726. Bus-Duct ne demektir? 
5727. Banki tipi türbin ne demektir? 
5728. Trafoların vantilatör kanatları dış temasa karşı nasıl korunur? 
5729. Trafoda hot-spot göstergesi nedir? 
5730. Ağırlığı kaç tonun üzerindeki trafolar (istenirse) yağ dolu olarak taşınabilir? 
5731. Belirli ağırlığın üzerindeki trafolar hangi gazla doldurularak nakledilebilir? 
5732. Güç trafosunda divertör anahtar (diverter switch) nedir? 
5733. Bir kafes direkteki demet sayısı, devre sayısı ve koruma teli sayısı arasında nasıl  
          ilişkiler vardır? 
5734. 2×20 elemanlı gergi zincir izolatöre YG laboratuarında uygulanan gerilimin  
          matematiksel ifadesi 500u(t–t0) + 500δ(t–2t0)–500u(t–4t0) .kV’dur. t0=1 saniye  
          olduğuna göre, bir zincir elemanın uçları arasına düşen gerilimin zamana göre  
          değişimini çiziniz. 
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5735. Önceki soruda bir elemanın direnci R(MΩ) ise, izolatör zincirinin “Thèvenin eşdeğer  
          direncini” bulunuz. 
5736. 500 kV’luk bir iletim hattında traversin üzerinde kuş yumurtası bulunmaktadır.  
          Traversin bulunduğu noktada ölçülen alanlar E (kV/m) ve B (mT) ise, -henüz  
           çatlamamış yumurta içindeki- civcive etki eden alan değerlerini hesap edebilmek için  
           hangi bilgilere gerek vardır? 
5737. 18 elemanlı askı zincir izolatöre -laboratuar ortamında (sprey ile)- yapay kirlenme testi  
          uygulanmıştır. İlk 6 eleman %50 oranında kirletildiğinde direnç R(MΩ/eleman)  
          olmuştur; sonraki 6 eleman %100 oranında ve son 6 eleman da %150 oranında  
          kirletilmiştir. Zincir izolatöre ait (18×18) boyutlu “kir direnci matrisinin” İz’ini  
          (Trace of matrix) ifade ediniz. 
5738. 765 kV’luk iletim hattı 6’lı demet iletkenli yapılacaktır. Hattın tasarımı sırasında  
          “demet dairesi çapının” 1 m veya 1.5 m seçilmesinin üstün ve sakıncalı yanları 
           nelerdir? 
5739. Çift devresi ve çift koruma teli bulunan bir kafes direkte 1 no.lu koruma teline 73-74  
          no.lu direkler aralığında Kirchhoff’un yasası uygulanmış ve şu matris denklemi elde  
          edilmiştir: [v73]= [M] d/dt[i]+ [v74] . [M] (mutual) smatrisinin boyutu (25×25) olduğuna  
          göre, “demet sayısını” bulunuz. ■ Hattın (daraf/faz) matrisinin “boyutunu” belirleyiniz. 
5740. Hattın başından itibaren 10-15. kilometrede OFF-SET hesabı gerekmemiş, 15.4.  
          kilometrede UP-LIFT kontrolü yapılması gerekmiş, 15.7 kilometrede ise 2.5a1>a2  
          kontrolü yapılmıştır. Güzergahın enine kesitini çiziniz. 
5741. Enerji iletim hattının ÇED raporundaki flora ve fauna neleri içerir? 
5742. 44-46 no.lu direk aralığında ağırlık açıklığı=rüzgar açıklığı=320 metredir. Hattın yanal  
          görünüşünü çiziniz.  
5743. Bir iletim sisteminde ayak ilavesinin +4 veya –6 olması, hattın hangi elektriksel  
          parametresini değiştirir? 
5744. Bir iletim hattı boyunca direk topraklama dirençleri R(ohm/direk) ve direkler arasındaki  
          dengeleme iletkeninin (counterpoise) direnci r (ohm/direk açıklığı) ise, hat başından  
          görülen “eşdeğer topraklama direncini” ifade ediniz. (NOT: Karşılıklı etkiler ihmal  
          edilecektir.) 
5745. Yıllık yük eğrisi verilen bir iletim hattının yük faktörü “trapez kuralı” ile nasıl hesap  
          edilir? 
5746. Düz arazide bulunan çift devreli bir iletim hattı için şu bilgiler verilmiştir: Hattın 61,  
          62, 63 no.lu direkleri Taşıyıcı tip olup açıklıklar 333.3’er metredir ve bu aralık için hat  
          parametreleri G(S/faz) ve B(S/faz) değerindedir. Hattın 64, 65, 66 no.lu direkleri  
          arasındaki açıklıklar da 333.3’er metre ve şu VARSAYIMLAR geçerli olsa; 

VARSAYIM #1: Direkler Taşıyıcı tip ve +6 ayak ilavesi var, 
VARSAYIM #2: Direkler Durdurucu tip ve +0 ayak ilavesi var, 
VARSAYIM #3: Direkler Taşıyıcı tip, +0 ayak ilavesi var ve bir devresi açık, 
VARSAYIM #4: Direkler Köşede Durdurucu tip (some 100 grad), –4 ayak ilavesi var, 

           her VARSAYIM için; ilk tanımlanan “G” ve “B” değerleri ne ölçüde değişir? 
5747. Bir rüzgar santralinde dişli verimi ve rotor verimi hangi düzeydedir? 
5748. Bir iletim hattının ölçekli aliğmanı yardımıyla hat uzunluğu (km) hesaplanabilir mi? 
5749. Bir şalt merkezi topraklama ağının sıfır bileşen empedansı nasıl bulunabilir? 
5750. Spinal lomber (bel) MR’ı çektiren bir kişinin vücudundaki magnetik akı (B) dağılımı  
          yaklaşık olarak nasıldır? 
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5751. Senkron generatörlerin boylarının uzun ve çaplarının küçük seçilmesi nasıl açıklanır? 
5752. Tersiyer sargı, buşing, nüve ve kade değiştiriciden hangisi güç trafosunun elektrik devre  
          parçasıdır? 
5753. Gaz türbininde atmosferden emilen havayı sıkıştıran ve sonra yanma odasına gönderen  
          ünite hangisisdir? 
5754. Türbin, generatör, koruma ve kontrol düzenleri ve trafodan hangisi HES binası içinde  
          yer almaz? 
5755. Termik santralde ventil ne amaçla kullanılır? 
5756. Buhar santralinde ham suyunarıtılma evreleri nelerdir? 
5757. Enterkonnekte sistemde generatörler neden paralel bağlanır?lt sahasıi 
5758. HES’lerde türbin tahrik suyunun iletimi için kullanılan tünel tipleri nelerdir? 
5759. Şalthası, yardımcı tesisler, kül atma, türbin+generatörden hangisi termik santrali al 
          oluşturan ana bölümlerden biri değildir? 
5760. Bir termik santralde yakıtın kimyasal ısısını yanma yoluyla ısıya dönüştüren, sonra bu  
          ısıyı yüksek basınçlı suyu buhara çevirmek için kullanan sistem hangisidir? 
5761. Küçük güçlü HES’lerde su girişi ızgara aralığı kaç cm düzeydedir? 
5762. Büyük güçlü HES’lerde su girişi ızgara aralığı kaç m düzeydedir? 
5763. HES’lerde beton kaplamalı pürüzsüz yüzeyli tünellerde su akış hızı hangi değerdedir? 
5764. HES’lerde çelik kaplamalı pürüzsüz yüzeyli tünellerde su akış hızı hangi değerdedir? 
5765. Nonlineer bir elemanın akımı i=Kv3/2   (mA) olduğuna göre, K’nın birimini bulunuz. 
5766. Bir iletim sisteminde faz-toprak kısa devresi akımının reel ve imajiner bileşenleri nasıl  
          eşit yapılabilir? 
5767. Bir trafo merkezinde primer teçhizat ve sekonder teçhizat ne demektir? 
5768. Etiketinde 170 kV, 1250 A, 20 kA yazan kesiciyi tanımlayınız. 
5769. Bir santralde sub-senkron rezonans koruması ne demektir?  
5770. Santralde yüksek basınç hız regülatörünün ortalama kazancı nedir? 
5771. Santralde yüksek basınç kontrol valfi zaman sabiti nedir? 
5772. Bir güneş enerjisi sisteminde yüzey azimut açısı, güneş geliş açısı ve profil açısı ne  
          demektir? 
5773. Bir HES’de wicket kapısı nedir? 
5774. Bir ACSR iletkenin %62 EC kesit alanı ne demektir? 
5775. Kesici, trafo, ayırıcı ve generatörden hangisi şalt sahası içinde bulunmaz? 
5776. Kurulu gücü 50 MW ve üzeri olan üretim tesislerinden hangisi primer frekans  
          kontrolüne katılmak zorunda değildir? 
5777. Kömürlü termik santralde fiziksel kömür temizleme prosesinin avantajları nedir? 
5778. Termik santrallerde ıslak tip soğutma kuleleri kaç türdür? 
5779. Dom’un olmadığı buhar kazanı hangisidir? 
5780. HES’de dolu savak tesisinin görevi nedir? 
5781. Bir termik santralin özgül ısı oranını MJ/kWh biriminde ifade ediniz. 
5782. Bir tesiste distorsiyon güç faktörünü hesaplamak için hangi bilgiler gereklidir? 
5783. 12 kutuplu 3 fazlı asenkron motor 100 Hz frekanstan beslenmektedir ve rotorda 
          endüklenen gerilimin frekansı 5 Hz ise, motorun hızını bulunuz. 
5784. Bir DC makinesinde kutup ayağı ne işe yarar? 
5785. DC makinelerinde neden oluklu endüvi kullanılır? 
5786. Statik VAR kompanzasyonunun başlıca elemanları nelerdir? 
5787. Kablo kılıf malzemelerinde aranan özellikler nelerdir? 
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5788. Bir transducerde giriş işaretleri hangi biçimlerde olabilir? 
5789. Asenkron motorlar sanayide en çok nerelerde kullanılmaktadır? 
5790. Yanan motorun tekrar sardırılarak kullanılması durumunda verimi değişir mi? 
5791. Enerji verimli motorların tasarımı sırasında normal motorlara göre hangi değişiklikler  
          yapılır? 
5792. Gerilim dengesizliği 3 fazlı asenkron motorun verimini değiştirir mi? 
5793. Motorlarda EFF1, EFF2 ve EFF3 verimleri ne anlama gelir? 
5794. Motor mil gücünün kayışla iletilmesine bir örnek veriniz. 
5795. Motorlarda düz kayış, ve V kayış ne zaman kullanılır? 
5796. Bir asenkron motorun gücünün küçük seçilmesi halinde ne olur? 
5797. Bir asenkron motorun gücünün büyük seçilmesi halinde ne olur? 
5798. Bir asenkron motorun koruma türünün uygun seçilmemesi halinde ne olur? 
5799. Bir asenkron motorun soğutma türünün uygun seçilmemesi halinde ne olur? 
5800. Silindirik iletkenin yarıçapı 2 mm olup akım yoğunluğu eksenden olan uzaklığa göre  
          değişmektedir (J=103 e–400r A/m2). Toplam akımı (I) bulunuz. 
5801. P ve Q noktalarının koordinatları, sırasıyla (2, 0, 5) ve (1, 2, 3) ‘dür. P noktasında 
          –100 mC ve Q noktasında 0.3 mC değerinde yükler olduğuna göre, aradaki kuvveti  
          bulunuz. 
5802. Bir elektrik alanının kompleks ifadesi verilmiş ise, propogasyon yönünü nasıl  
          bulursunuz? 
5803. Potansiyel farkı ile EMK arasındaki fark nedir? 
5804. MMK ile EMK arasındaki fark nedir? 
5805. Bir DC generatörde şu veriler (2p=8, 40 mWb, 400 d/dak ve 960 iletken) biliniyorken  
          endüklenen gerilim (E) nasıl hesaplanır? 
5806. Alan teorisinde magnetik sınır koşulları nedir? 
5807. Kontrol teorisinde M dalgaları ve N dalgaları nedir? 
5808. Servomekanizma ne demektir? 
5809. Kapalı çevrim kontrol sistemlerinde nedennegatif geri besleme tercih edilir? 
5810. Bir iletim hattı mesçere haritası üzerinde gösterilmiş olsun. Bu haritaya bakıldığında  
          arazinin hangi özellikleri anlaşılır?  
5811. Bir rüzgar türbinin çalışma aralığı 4 m/s….25 m/s’dir. Weibull şekil faktörü 2.4 ve  
          ölçek faktörü 9.8 m/s olduğuna göre, türbinin bir günde üretebileceği gücü bulunuz. 
5812. Yukarıdaki soruda rüzgar hızının 35 m/s’yi aşma olasılığı nedir? 
5813. 600 kW’lık bir rüzgar türbini 525000 USD’a malolmuştur; ömrü 20 yıl ve hurda değeri  
          %10’dur. 5., 10. ve 15. yıllardaki amortismanları bulunuz. 
5814. Bir ölçmede örnekleme hızı 6400 örnek/saniye’dir. Örnekleme frekansını bulunuz. 
5815. Bir pompanın akış hızı 3000 galon/dakika ve akımı 200 A’dir. Akış hızı 2000  
          galon/dakika olduğunda pompa akımı ne olur? 
5816. Pasif devrenin transfer fonksiyonunun kutupları ve sıfırları s-düzleminin sağında mı  
          solunda mı yer alır? 
5817. Lineer zamanla değişmeyen bir sistemin impuls cevabı e2t dir. Girişe e3t uygulandığında  
          çıkış fonksiyonu ne olur? (İlk koşullar sıfırdır.) 
5818. Seri RC devresinde kondansatörün ilk gerilimi 11 volt olup bu devreye 15 volt  
          uygulandığında, kondansatörün gerilimindeki artış hızını bulunuz. 
5819. Başlangıç akımı I0 olan bir endüktans, devrede nasıl davranır? 
5820. 220 V/50 Hz’lik su ısıtıcısının ani gücünün frekansı nedir? 
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5821. 154 kV’luk bir yeraltı kablosunun (kg/m) ağırlığı ne zaman dikkate alınır? 
5822. Bir enerji iletim hattında en pahalı direk tipi hangisidir? 
5823. Elektrik tesisatçılığında “yan keski” ne amaçla kullanılır? 
5824. Bir enerji iletim hava hattı henüz enerjilenmemiştir; bu hattın koruma teline yıldırım  
          darbesi düşerse ne olur?  
5825. Bir A ülkesi “izole besleme” yöntemiyle komşu B ve C ülkelerine enerji satmaktadır.  
          Şematik gösterim nasıl olacaktır? 
5826. Bir A ülkesi “ünite yönlendirme” yöntemiyle komşu B ve C ülkelerine enerji  
          satmaktadır. Şematik gösterim nasıl olacaktır? 
5827. Bir A ülkesi “senkron paralel işletme” yöntemiyle komşu B ve C ülkelerine enerji  
          satmaktadır. Şematik gösterim nasıl olacaktır? 
5828. 400 kV’luk bir iletim hattının gerilimi 420 kV’a çıkarılabilir mi? Nasıl? 
5829. Ülkelerin kuzey-güney ve doğu-batı yönlerindeki mesafeler (km) ile en büyük iletim  
          gerilimi kademesi arasındaki matematiksel ilişki nasıl bulunabilir? 
5830. Bir iletim hava hattının yaz ve bahar mevsimlerindeki güç kapasiteleri neden farklıdır? 
5831. Bir motorun mili (yükte) 1500 d/dak hızla dönüyor. Bu motorun tipini ve açısal hızını  
          (ω) belirleyiniz. 
5832. Eylemsizlik momenti 2 kg-m2 olan bir volan duruyorken aniden 5 N-m’lik bir moment  
          uygulanıyor. 5 saniye sonra volanın hızı ne olur? 
5833. Mil momenti 60 N-m olan bir motorun hızı 1800 d/dak olduğuna göre, milindeki  
          mekanik güç kaç HP’dir? 
5834. Bir …elektriksel büyüklüğün zamana göre değişimi verilmiş ve bu değişime Lenz  
          yasası uygulanarak endüklenen gerilim hesap edilmiştir. Söz konusu elektriksel  
          büyüklük nedir? 
5835. Bir yüke ait 3., 7. ve 11. harmoniklere ilişkin reaktif güçler biliniyor olsun. Bu güçlerin  
          bileşkesi kompleks düzlemde nasıl ifade edilir? 
5836. Bir motorda çekirdek kayıpları hızın (1.5) katıyla değişim göstermektedir. Motorun hızı  
          %50 düşürülmüşken kayıplardaki değişim ne olur? 
5837. 50 Hz 10 kutuplu bir senkron motor 12 kutuplu bir senkron generatörü tahrik  
          etmektedir. Generatörün frekansını bulunuz. 
5838. Hız –güç parametresi 2.5 MW/Hz olan bir senkron generatör boşta çalıştırılırken  
          frekansı 61 Hz’dir. Bu generatör 60 Hz’lik şebekeye bağlandığında vereceği güç nedir? 
5839. 6 kutuplu senkron generatörün her kutbunda 6 stator sargısı bulunmaktadır. Motorun  
          hızı 1200 d/dak ise, frekansı bulunuz. 
5840. İki kutuplu 8 bobinli DC makinesinin her rotor bobin direnci 0.04 ohm olduğuna göre, 
          endüvi direncini bulunuz. 
5841. Aynı gerilim, iletken ve direk uzunluğuna sahip iki hava hattının beton direkli ve demir  
          direkli olması, elektriksel parametreleri değiştirir mi? Neden? 
5842. Bir kafes direğ
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5848. Bir A ülkesi “asenkron paralel işletme” yöntemiyle komşu B ülkesine enerji  
          satmaktadır. Şematik gösterim nasıl olacaktır? 
5849. Bir sanayi tüketicisinin kurulu gücünün 50 kVA’nın altında veya üstünde olması, hangi  
          tarife üzerinde etkili olur? 
5850. Yıllık Türkiye ortalama elektrik enerjisi tarifesi (TL/MWh) nasıl ve kim tarafından  
          belirlenir? 
5851. Hangi tür santraller Dengeleme Sisteminden muaftırlar? 
5852. Termik santralerin verimlerinin düşük olma nedenlerini sayınız. 
5853. Turgo tipi türbin nerede kullanılır? 
5854. Crossflow tipi türbin nerede kullanılır? 
5855. Bir santralin “devre dışı olma sayısı” ne demektir? 
5856. Bir santralde “ılık yedek” ne demektir? 
5857. Bir santralde “bekleme yedeği” ne demektir? 
5858. Bir santralde “primer yedek” ne demektir? 
5859. Bir santralde “sekonder yedek” ne demektir? 
5860. Bir santralde “hızlı devreye alma yedeği” ne demektir? 
5861. İki ülke arasında kurulu bulunan 154 kV’luk hat için “kullanıma kapalı kapasite” ne  
          demektir?  
5862. İki ülke arasında kurulu bulunan 154 kV’luk hat için farklı yönlerde iletilebilecek  
          güçlerin eşit olmaması nasıl açıklanır? 
5863. Bir ACSR iletkene Hooke yasası nasıl uyarlanır? 
5864. Bir ACSR iletkende “plastik uzama” nasıl oluşur? 
5865. Bir kafes direkte çekme, basma, kesme, burulma, burkulma zorlanmalarından hangileri  
          oluşmaz?  
5866. Güç trafosu sargısı için “kızgın-bölge (hot-spot) göstergesi” nedir? 
5867. Güç trafosu nakledilirken hangi elemanları demonte edilir? 
5868. 80 tonluk bir güç trafosu A ilinden B iline nasıl nakledilebilir? 
5869. Üretim sırasında güç trafosunun yüzeyine neden “kum püskürtülerek taşlama” yapılır? 
5870. Güç trafosunda yapılan “vakum testi” ne demektir? 
5871. Güç trafosunda yapılan “basınç testi” ne demektir? 
5872. Bir güç trafosunun yüzeyindeki boyanın kalitesi nasıl test edilir? 
5873. 154 kV’luk buşingin kaçak yolu uzunluğu 25 mm/kV ise, yüzey uzunluğu nedir? 
5874. Bir akım trafosunun yağlı tip veya SF6 tip olduğu 1 m uzaklıktan anlaşılabilir mi? 
5875. Gerilim trafosundaki drenaj bobini ne amaçla kullanılır? 
5876. Kaplin kapasitörlü gerilim trafosu nerede kullanılır? 
5877. Parafudrun yalıtkan mahfazası hangi malzemelerden yapılır? 
5878. Parafudrda basınç sınırlama akımı nedir? 
5879. Sinyal devrelerinde kullanılan kablo kesiti hangi değerdedir? 
5880. Kumanda, ölçme ve koruma gerilim devrelerinde kullanılan kablo kesiti hangi  
          değerdedir? 
5881. Ölçme ve koruma akım devrelerinde kullanılan kablo kesiti hangi değerdedir? 
5882. Şalt merkezini çevreleyen tel fens yüksekliği ne kadardır? 
5883. Bir sayacın ithal/ihraç değerlerini göstermesi ne anlama gelir? 
5884. Bir şalt sahasının kablo kanalı nasıl yapılır? 
5885. Bir kafes direkte cıvata boyu nasıl hesaplanır? 
5886. Şalt sahasının tesviye işlemi nasıl yapılır? 
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5887. Şalt sahasının zemini nasıl yapılır? 
5888. Kafes direklerde cıvata delikleri neden biraz paylı (1.5 mm) olarak daha geniş delinir? 
5889. Bir akünün 3 ay süresince devamlı tampon çalışması ne demektir? 
5890. Akü odalarının duvar ve tavan renkleri nasıldır? 
5891. Akü odalarında neden lavabo-musluk donanımı bulunur? 
5892. Bir santralin panosunda farklı gerilimlere ait butonlar nasıl ayırt edilir? 
5892. Bir santraldeki “kablaj şeması” hangi bilgileri içerir? 
5893. Bir şalt merkezinde zıt pozisyonlu kontrol anahtar lambası ne zaman yanar? 
5894. Bir trafo merkezinde hangi alarm düzenleri yer alır? 
5895. Nötr direnç akım koruma açması nedir? 
5896. 154 kV’luk merkezdeki arıza kaydedici (disturbance recorder) nedir? 
5897. Faz uyuşmazlığı rölesi nerede ve ne amaçla kullanılır? 
5898. Hat ayırıcısı ne zaman açılıp kapatılabilir? 
5899. Hat toprak bıçağı ne zaman kapatılabilir? 
5900. Bara toprak ayırıcısı ne zaman kapatılabilir? 
5901. Transfer bara toprak ayırıcısı ne zaman açılıp kapatılabilir? 
5902. Basınç tahliye ventili trafonun neresinde bulunur? 
5903. Güç trafosunun YG ve OG terminallerinin geometrik yapıları nasıldır? 
5904. Trafo kademe değişiminde kullanılan motor-tahrik mekanizması hangi elemanları  
          içerir? 
5905. ONAN/ONAF trafoda ONAF ne zaman devreye girer? 
5906. Tek yönlü sayaç varken sistemden enerji çekilmesi halinde trafo kayıp katsayısı (TKK)  
          nasıl hesaplanır? 
5907. Tek yönlü sayaç varken sisteme enerji verilmesi halinde trafo kayıp katsayısı (TKK)  
          nasıl hesaplanır? 
5908. Çift yönlü sayaç varken sistemden enerji çekilmesi halinde trafo kayıp katsayısı (TKK)  
          nasıl hesaplanır? 
5909. Çift yönlü sayaç varken sisteme enerji verilmesi halinde trafo kayıp katsayısı (TKK)  
          nasıl hesaplanır? 
5910. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca Sistem Gün Öncesi Fiyatı (SGÖF)  
          nasıl oluşur? 
5911. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca Blok Teklif ne demektir? 
5912. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca Esnek Teklif ne demektir? 
5913. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca “enerji açığı” nasıl oluşur? 
5914. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca “enerji fazlası” nasıl oluşur? 
5915. Dengeleme ve Uzlaştırma Yönetmeliği uyarınca “Kesinleşmiş Gün Öncesi  
          Üretim/Tüketim Programı (KGÜP)” nasıl oluşur? 
5916. İletim hatlarının aplikasyonunda nivo, teodolit ve takeometreden hangisi kullanılmaz? 
5917. Bir hava hattında iki direk arası mesafe jalon, çekül ve çelik şeritmetre ile nasıl ölçülür? 
5918. Gerek hava hattı gerekse yeraltı kablosu için, B ve E alanları arasındaki açılar neye  
          eşittir? 
5919. İletim sistemi teknik kaybı ne demektir? 
5920. Bir şalt merkezinde çapı 2 cm olan bir cıvata özel anahtarıyla 600 N’luk kuvvetle  
          sıkıştırılmaktadır. Döndürme momentini bulunuz. 
5921. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında dikkate alınan süreleri belirtiniz. 
5922. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında dikkate alınan kullanma faktörü nedir? 
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5923. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında dikkate alınan ortalama aylık çalışma saatleri ne  
          kadardır? 
5924. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında TL/kWh bedeli içinde hangi paylar/fonlar yer  
          almaz? 
5925. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında hangi tarife esas alınır? 
5926. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında dikkate alınan ceza oranlarını belirtiniz. 
5927. Kaçak elektrik tüketiminin hesabında KDV hesap edilir mi? 
5928. Kaçak elektrik tüketiminin gecikme cezası nasıl hesap edilir? 
5929. Bir OPAMP’ın çıkış geriliminin sıfır olması nasıl gerçekleştirilir? 
5930. Nivo, teodolit ve takeometre gibi arazi ölçüm aletleri enerji iletim hatlarının güzergah  
          etüdü sırasında ne amaçla kullanılırlar? 
5931. ACSR iletken çekiminde “makara beşiği” ne amaçla kullanılır? 
5932. İletim hattında “semer tipi askı klempi” nedir? 
5933. Isı ile büzüşen kablo eki nedir? 
5934. Soğuk büzüşmeli kablo eki nedir? 
5935. Reçineli tip kablo eki nedir? 
5936. Jelli tip kablo eki nedir? 
5937. 0.6/1 (1.2) kV gösterimi neyi ifade etmektedir? 
5938. Yer altı trafo merkezlerinin soğutulmasında “mazgal tipi” ve “baca tipi” havalandırma  
           modellerini açıklayınız. 
5939. İletim hatlarında “simit tipi” ve “raket tipi” korona halkası ne demektir? 
5940. Hava hatlarının termal kamera ile denetiminde hangi sıcaklığın üzeri tehlikeli kabul  
          edilir? 
5941. Bir YG laboratuarında elektrolitik banyo yöntemi ne amaçla kullanılır? 
5942. Katı dielektrik malzemelerin dielektrik dayanımları (kV/mm) hangi aralıktadır? 
5943. İç deşarjlar nedeniyle ne kadar süre sonunda delinme oluşabilir? 
5944. YG laboratuarında yaşta atlama testinde kullanılan suyun iletkenliği kaç μS’dir? 
5945. Bir YG laboratuarındaki 1 MV, 10 kJ değerli impuls kaynağı ne demektir? 
5946. 220 kV üç fazlı AC aparatın test edilebilmesi için YG laboratuarı, hangi değerde  
          gerilim kaynaklarına sahip olması gerekir? 
5947. DC ve AC makinelerinde kullanılan fırçaların işlevleri aynı mıdır? 
5948. 10×25 metrelik bir alan 150 lx ile aydınlatılacaktır. Işık akısını bulunuz. 
5949. Trafo nüvesindeki sıkıştırma aparatları neden izole edilir? 
5950. Hangi tür gemilerde kullanılan motorlarda “kg/kW” büyüklüğü önemlidir? 
5951. 19 inçlik bir monitörün cm cinsinden yaklaşık boyu neye eşittir? 
5952. Projeksiyon makinelerinde ısınmaya yol açan parça hangisidir? 
5953. Bir kez veri kaydedilebilen ve daha sonra değiştirilemeyen bellek türü hangisidir? 
5954. Üzerindeki bilgiler kızıl ötesi ile kaydedilebilen bellek türü hangisidir? 
5955. 1200×600 piksel çözünürlüklü bir resim kaç Megapikseldir? 
5956. Fotometre hangi büyüklüğü ölçer? 
5957. Komşu iki ortamın μ, σ, ε büyüklükleri biliniyorsa, kırılma indisi nasıl hesaplanır? 
5958. 2 m dalga boylu bir elektromagnetik dalga boşlukta ilerlerken, dalganın faz hızı,  
          frekansı ve periyodu nasıl hesaplanır? 
5959. AG panosunun devreye alınma manevrasında en son hangi işlem yapılır? 
5960. Bir beton direğin hangi durumlarda değiştirilmesi gerekir? 
5961. Bir OG tesise gerilim verirken önce hangi işlem yapılır? 
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5962. Bir trafonun yerleştirileceği alandaki “ray genişliği” trafonun hangi parametresine bağlı  
          olarak ifade edilir? 
5963. Aktif ve reaktif sayaçların mühürleri nerede ve ne şekilde yer alır? 
5964. 1000 MWh’lik enerji açığı olduğunda PMUM’a iletilen teklifler şöyledir:  
          (400 MWh, 150 TL/MWh); (500 MWh, 180 TL/MWh); (200 MWh, 115 TL/MWh).  
          “Sistem Gün Öncesi Fiyatı (SGÖF)” ne olacaktır? 
5965. PMUM’a 400 MWh’lik esnek satış teklifi gelmiş olsaydı, SGÖF ne olacaktı? 
5966. PMUM’a ayrıca 600 MWh’lik blok satış teklifi gelmiş olsaydı, SGÖF ne olacaktı? 
5967. Bir trafoda buşing contası ne işe yarar? 
5968. Enerji iletim hatlarında “ayakcak” ne amaçla kullanılır? 
5969. Voltmetre komütatörü ne amaçla kullanılır? 
5970. Reaktif güç kontrol rölesinde kaç tane klemens yuvası bulunur? 
5971. 1200 W çekilen bir devrede sayaç sabiti 300 d/kWh ise, sayaç diskinin bir turunu  
          tamamlaması için geçecek süre kaç saniyedir? 
5972. Bir AG panosunda enerji kesim manevrası nasıl yapılır? 
5973. Devrede bulunan bir sayacın sağlamlık kontrolü nasıl yapılır? 
5974. Normalde diskin bir turu 8 saniye olan sayaç, 4 yıl sonraki kullanımda bir turu 9  
          saniyede tamamlıyorsa hata oranı nedir? 
5975. Bakımı yapılan bir pano nasıl devreye alınır? 
5976. Kombi sayaç ne demektir? 
5977. Metal muhafazı modüler hücrede ısıtıcı rezistans ne amaçla kullanılır? 
5978. Ölçme hücresi, modüler hücrenin neresinde bulunur? 
5979. Beton direğin dikilmesi nasıl gerçekleştirilir? 
5980. Bir hava hattı direği dikildikten sonra yapılacak en son işlem nedir? 
5981. Topraklama çubuğu direkten en çok kaç metre uzağa çakılabilir? 
5982. Topraklama çubuğu ile direk arasındaki bağlantı teli toprağın en ez kaç metre altından  
          geçirilmelidir? 
5983. 6 St/ 1 Al iletkeninin kesitini çiziniz. 
5984. Kafes direklerde gündüz işareti ve gece işareti konulması için direk yükseklikleri en az  
          ne olmalıdır? 
5985. Türkiye’de 5. buz yükü bölgesi içinde yer alan yöre neresidir? 
5986. “HVDC light” ile “HVDC” arasında ne fark vardır? 
5987. Gökçeada, Bozcaada ve Adalar ilçesinin elektrik beslemesi nasıl yapılmaktadır? 
5988. Trafo binasındaki havalandırma deliklerinin geometrik biçimi nasıldır? 
5989. Trafonun tapası ile topraklama contası nasıl ayırt edilir? 
5990. Bir trafo binasında “inşaat işleri” yönünden hangi periyodik bakımlar yapılır? 
5991. Yağ gösterge çubuğu hangi elemanda bulunur? 
5992. Yatak ısınması rölesi hangi elemanda ve ne amaçla kullanılır? 
5993. Toprak kaçağı koruma rölesi hangi bağlantıdaki generatör ve trafolarda kullanılır? 
5994. Bir parafudr ne zaman patlar? 
5995. Bir parafudrun topraklama direnci olağandan büyük olursa ne olur? 
5996. YG sigortası takılırken neden tam ortasından tutulmaz? 
5997. 400 A’lik bir şalterin kontak direnci 0.1 ohm iken oluşan kalori Q ise, kontak direncinin  
          1 ohm olması halinde kalori ne olur? 
5998. Özel ölçü aleti olmadan, bir trafodan alınan yağ numunesine bakılarak uygun olup  
          olmadığı nasıl belirlenir? 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 241 
 
 
5999. Trafo binasının tasarımında deprem yükleri nasıl dikkate alınır? 
6000. Kablo başlığının yapımında silikon yağı ne amaçla kullanılır? 
6001. Her birinin direnci r olan n tane direnç paralel bağlandığında eşdeğer direnç R  
          olmuştur. Bu dirençler seri bağlanmış olsaydı eşdeğer direnci R cinsinden yazınız. 
6002. Kirchhoff’un 2. yasası gerçekte neyin (yüklerin veya enerjilerin) sakınımıdır? 
6003. Bir atomun çekirdek çapı hangi düzeydedir? 
6004. 200 W-250 V ve 100 W-250 V değerinde iki lamba seri olarak 250 V’luk kaynağa  
          bağlanıyor. Çekilecek güç nedir? 
6005. Amper.saniye hangi elektriksel büyüklüğün birimidir? 
6006. 100 kA×1 µA×100 mA×10 nA×1 pA çarpım sonucu kaç PA’dir? 
6007. Değerleri 2 ohm, 3 ohm ve 6 ohm olan üç direncin hangi bağlantı biçiminde eşdeğer  
          direnç 4 ohm olur? 
6008. 220 V-100 W ve 115 V-100W değerli lambalardan hangisinin direnci daha küçüktür? 
6009. Ohm yasası hangi devrelere uygulanamaz? 
6010. Her biri 3 ohm olan üç direnç bir üçgen oluşturuyor; üçgenin iki köşesi uçlarından  
          ölçülecek direnç ne olur? 
6011. Elektrikli ısıtıcılarda sargılar hangi malzemeden yapılır? 
6012. Bir bakır iletken için direncin sıcaklığa bağlı değişimini çiziniz. 
6013. G1 G2 G3 gibi üç kondüktans paralel bağlandığında eşdeğer kondüktansı yazınız. 
6014. Kenarı 1 cm olan kübün karşılıklı iki kenarı arasında ölçülen direnç 0.002 ohm’dur.  
          Aynı malzemeden ve aynı hacimde 8 cm uzunluğunda silindirik parçanın direncini  
           bulunuz.  
6015. Direnç sıcaklık katsayısının birimi nedir? 
6016. İki akünün her birinin açık devre gerilimleri 12.8 V ve iç dirençleri 0.08 ohm’dur.  
          Aküler paralel bağlandığında kısa devre akımı ne olur? 
6017. 1 m3 bakırda 8.5 1028 serbest elektron olduğuna göre, iletkendeki akım yoğunluğu 155  
          A/cm2 iken sürüklenme hızını bulunuz. 
6018. Bir ohmmetrenin uçları açıkta iken hangi değeri gösterir? 
6019. Bir akımın ifadesi i(t)=−3t+0.5t2 A ise, t=99 ve t=102 s arasında toplam yükü bulunuz. 
6020. Aynı boyut ve geometride olan farklı malzemeden yapılmış 4 iletken numunesi verilmiş  
          olsun. Hangisinin en düşük rezistiviteye sahip olduğu nasıl belirlenir? 
6021. Bir senkron generatörde gerilim düşümü makinenin hangi parametreleri üzerinde  
          oluşur? 
6022. Bir senkron generatörde gerilim düşümünün değeri neye bağlıdır? 
6023. Bir senkron generatörde frekansın değeri hangi parametrelere bağlıdır? 
6024. 6 kutuplu bir senkron generatörde 1 devir sırasında kaç elektriksel derece oluşur? 
6025. Bir senkron generatör boşta çalışırken Tellegen teoremini uyarlayınız. 
6026. Bir senkron generatörün tam yük ve cosφ=1 altında stator akımını hesaplamak için  
          hangi büyüklükler verilmelidir? 
6027. Bir senkron generatörün tam yük ve cosφ=1 altında uç gerilimini hesaplamak için  
          hangi büyüklükler verilmelidir? 
6028. Bir senkron generatörde faz sırası a b c’dir; uyarma akımının yönü değiştirildiğinde  
          yeni faz sırası ne olur? 
6029. Aynı güçte fakat gerilimleri farklı A ve B gibi iki senkron generatörden hangisinin  
          boyutları daha büyüktür? 
6030. Bir senkron generatörün mıknatıslama eğrisi makinenin hangi büyüklüklerine bağlıdır? 
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6031. Korona deşarjı sırasında iletken çevresinde oluşan “ışıklı halkaların” nedenini fiziksel  
          olarak açıklayınız. 
6032. Korona deşarjı sırasında iletken çevresinde oluşan “gürültünün” nedenini fiziksel  
          olarak açıklayınız. 
6033. Korona deşarjı sırasında oluşan “kayıpların (kW/km)” nedenini fiziksel olarak  
          açıklayınız. 
6034. Potier üçgeninde Potier reaktansındaki gerilim düşümü 22 V/faz ve akım 88 A ise,  
          Potier reaktansını bulunuz. 
6035. İki kutuplu yuvarlak kutuplu senkron makinede 314 m/s hız için maksimum çap ne  
          olur? 
6036. Uçaklarda kullanılan senkron generatörlerin frekansı nedir? 
6037. Turbo generatörlerde uyarma geriliminin değeri hangi aralıktadır? 
6038. Hidroelektrik santrallerde kısa devre akımı oranı hangi aralıktadır? 
6039. 50 Hz’lik generatör 46 Hz ile ne kadar süre çalışabilir? 
6040. Bir senkron generatörde gerilim regülasyonu ne zaman negatif olur? 
6041. Bir senkron generatörde maksimum güç hangi yük açısında oluşur? 
6042. Senkron generatörde dengesiz faz akımlarının olumsuz etkisi nedir? 
6043. Generatör tahrik düzeninde arıza olduğunda hangi röle çalışır? 
6044. Senkron generatörde üniform dağılmış sargıda dağılma faktörü hangi değerdedir? 
6045. İki generatör paralel çalışırken, generatörlerin P ve S güçlerinin değerlerini karşılıklı  
          yer değiştirmek için ne yapılmalıdır?  
6046. Bir senkron generatörün verebileceği maksimum akım hangi büyüklüklere bağlıdır? 
6047. Generatör sargılarının sürekli ısınması nasıl sonuçlanır? 
6048. 60 Hz için tanımlanan generatör 50 Hz ile çalıştırılsa ne olur? 
6049. 500 MW’lık generatörün rotor milinde ne tür bir bağlantı vardır? 
6050. Senkron generatörde sıfır güç faktörü yöntemi neden kullanılır? 
6051. Bir senkron generatörün sürekli hal kararlılık limiti nasıl artırılır? 
6052. 20 kutuplu generatör 600 d/dak ile işletilirken bir devir süresince akımın periyodu kaç  
          saniye olur? 
6053. İki senkron generatör paralel çalışırken birinin uyarma gerilimi aniden yükseltilirse ne  
          olur? 
6054. Senkron generatörün gerilim-uyarma akımı eksenleri üzerinde cosφ=0.8 eğrisini çiziniz. 
6055. Senkronlayıcı güç ne zaman sıfır olur? 
6056. Bir senkron makinenin uyarma akısı ekseni ile endüvi alanı ekseni üst üste çakıştığında  
          ne olur? 
6057. Bir senkron generatörün rotoru saat ibresi yönünde dönerken faz sırası a b c’dir; rotor  
          devir yönü değiştiğinde faz sırası ne olur?  
6058. Senkron generatörde sinüs dalgası elde etmek için ne tip bobinler kullanılır? 
6059. Bir noktadan beslenen dalbudak AG hattında minimum faz-toprak kısa devresi akımı  
          nerede oluşur?   
6060. Uç gerilimi e3t volt olan 0.1 F’lık kondansatörün t=0’daki akımını bulunuz. 
6061. Bir ışık kaynağının verimi hangi büyüklüklere bağlıdır? 
6062. Işık dalgasının yayılma hızı kaç cm/s’dir? 
6063. Karbon ark lambaları genellikle nerelerde kullanılır? 
6064. Lambert’in kosinüs yasasını açıklayınız. 
6065. Teknik resim salonunda gerekli aydınlık düzeyi nedir? 
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6066. Monokromatik ışık veren lamba türü hangisidir? 
6067. Filamanlı lambalarda lm/W değeri hangi aralıktadır? 
6068. 90 cm uzunluğundaki floresan lambanın gücü kaç W’dır? 
6069. Sodyum buharlı, civa buharlı, floresan ve GLS lambalar içinde en ucuzu hangisidir? 
6070. Farklı ışık kaynaklarının ışık güçlerini karşılaştırmak için kullanılan optik ölçme hangi  
          aletle yapılır? 
6071. Farklı renklerdeki ışıkları karşılaştırmada kullanılan fotometre türü hangisidir? 
6072. Lambert’in kosinüs yasasına göre çalışan fotometre türü hangisidir? 
6073. Deşarj lambalarında ışık nasıl oluşur? 
6074. Tungsten filamanlı lambada ışık hangi parametreye bağlıdır? 
6075. Sıfır W lamba yaklaşık kaç W güç harcar? 
6076. Akkor filamanlı lambanın ömrü yaklaşık kaç saattir? 
6077. Sinema projektöründe kullanılan aydınlatma kaynağı hangisidir? 
6078. Sodyum buharlı lambada gerekli iyonizasyon potansiyeli yaklaşık kaç V’dur? 
6079. Sodyum buharlı lamba devreye alındığında başlangıçtaki rengi nedir? 
6080. Sodyum buharlı lambada deşarj ilk nerede başlar? 
6081. Sodyum buharlı lamba ile kullanılan bir ototrafonun teknik özelliği ne olmalıdır? 
6082. Civa buharlı lamba ne renk ışık verir? 
6083. Elektrik deşarj lambaları içinde en yüksek lm/W değerine sahip olan hangisidir? 
6084. Çapı D olan yarı kürenin merkezindeki katı açıyı D cinsinden ifade ediniz. 
6085. Civa buharlı lambada neden açık kırmızı renkler siyah olarak gözükür? 
6086. Floresan lambada fliker etkisi, gerilime ve frekansa ne ölçüde bağlıdır? 
6087. 220 V 50 Hz kaynağa bağlı floresan lambada fliker sayısı saniyede kaçtır? 
6088. Yeşil rengin dalgaboyu yaklaşık kaç ºA’dür? 
6089. Akkor lamba içindeki vakum kaç mmHg değerindedir? 
6090. Ultra-viole lambalar nerelerde kullanılır? 
6091. Ultra-viole lambada kullanılan yansıtıcı hangi malzemeden yapılır? 
6092. Filamanlı lambada hangi gaz sarı ışık verir? 
6093. Yeşil renk veren fosfor bileşimi hangisidir? 
6094. Aydınlatma tekniğinde kamaşmayı azaltmak için neler yapılır? 
6095. Maksimum ışık ileten cam türü hangisidir? 
6096. En az ışık ileten cam türü hangisidir? 
6097. B-15 yazılı GLS lambada “15” neyi ifade eder? 
6098. Halojen lambanın üstün yanları nelerdir? 
6099. Halojen lambaların kullanım yerlerini belirtiniz. 
6100. Floresan lambadaki iç kaplama nasıldır? 
6101. Floresan lambaların GLS lambalara göre sakıncalı yanları nelerdir? 
6102. Floresan lambada kırpışmanın nedeni nedir? 
6103. Radyo girişimi genellikle hangi lambalardan kaynaklanır? 
6104. Floresan lamba ek bir aparatla DC ile çalışabilir mi? 
6105. Sodyum buharlı lambadaki tutuşma gerilimi hangi aralıktadır? 
6106. Yüksek basınçlı civa buharlı lambanın rengi nedir? 
6107. Yüksek basınçlı civa buharlı lambanın ömrü yaklaşık kaç saattir? 
6108. Yüksek basınçlı civa buharlı lambalar nerelerde kullanılır? 
6109. Floresan lambadaki radyo girişimi nasıl azaltılabilir? 
6110. Dimmerli sistemler nerelerde kullanılır? 
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6111. Dimmer ekipmanları nelerdir? 
6112. En zor dimmerlenen lamba türü hangisidir? 
6113. Deşarj lambalarında arkı stabilize etmek için ne yapılır? 
6114. Gün ışığının renk sıcaklığı kaç ºK’dir? 
6115. Bir yüzey ile ışık kaynağı arasındaki mesafe d ise, yüzeydeki aydınlık ile d arasında 
          nasıl bir ilişki vardır? 
6116. 100 W’lık akkor filamanlı lambanın fanus çapı artırılırsa ne olur? 
6117. Tungsten filamandaki buharlaşma hızı neye bağlıdır? 
6118. Gazlı filamanlı lambalarda kullanılan gaz türü nedir? 
6119. Aynı güçteki floresan lambadan yayılan ısı filamanlı lambadan yayılan ısının yaklaşık  
          % kaçıdır? 
6120. Işık akısının fiziksel yapısını açıklayınız. 
6121. Filamanlı lambanın güç katsayısı nedir? 
6122. Sodyum buharlı lambadaki neon gazının görevi nedir? 
6123. Soğuk katot lambaya bir örnek veriniz. 
6124. 220 V 60 W ve 220 V 75 W’lık iki lamba seri bağlanarak 440 V’luk gerilim  
          uygulanmış olsun. 60 W’lık lamba uçlarındaki gerilim nedir? 
6125. Mum gücü ile gerilim arasında nasıl bir matematiksel ilişki vardır? 
6126. Gerilim dalgalanmalarından en az etkilenen lamba hangisidir? 
6127. Neon işaretlerinde argon gazı hangi rengi verir? 
6128. Neon işaretlerinde helyum gazı hangi rengi verir? 
6129. Neon işaretlerinde civa ve neon karışımı hangi rengi verir? 
6130. Harmonikli kaynaktan beslenen akkor filamanlı lambayı modelleyiniz. 
6131. Harmonikli kaynaktan beslenen floresan lambayı modelleyiniz. 
6132. Harmonikli kaynaktan beslenen civa buharlı lambayı modelleyiniz. 
6133. Asenkron motorda moment-kayma eğrisinin biçimi nasıldır? 
6134. Bir asenkron motorda devrilme, tam yük, boşta ve yol alma momentlerini küçük  
          değerliden büyük deüerliye doğru sıralayınız. 
6135. Bir asenkron motorda stator alanı saat yönünde ise rotor alanının yönü nedir? 
6136. Asenkron motorda kısa devre deneyi neden anma akımında yapılır? 
6137. Ossana daire diyagramında maksimum çıkış gücünü geometrik olarak gösteriniz. 
6138. Ossana daire diyagramında maksimum momenti geometrik olarak gösteriniz. 
6139. Mho rölesi neden uzun enerji iletim hatlarının korunmasında kullanılır? 
6140. Yarıiletken IGBT hangi  iki elemanın karaktersitiğinin birleşimidir? 
6141. 100 kHz’den yüksek anahtarlama işlemlerinde kullanılacak en uygun eleman  
          hangisidir?  
6142. 10/(1+s) transfer fonksiyonu birim geri beslemeli sisteme ilişkin olsun. Birim basamak  
          fonksiyonuna karşı sürekli hal hatası ne olur? 
6143. Gauss-Seidel yöntemiyle güç akışında salınım barasının yeri değiştirilirse ne olur? 
6144. Tavandaki fanın motorunda yardımcı sargı ve ana sargı arasındaki faz açısı nedir? 
6145. Negatif (ters) simetrili bileşenlerden, a fazının bileşen gerilimi ile c fazının bileşen 
          gerilimi arasındaki faz açısı nedir? 
6146. Kapalı bir elektrik devresinde gerilim/akım oranı değişir mi? 
6147. Bir endüktanstaki magnetik enerji 5 ms içinde maksimum değerinden minimum 
          değerine değiştiğine göre, kaynak frekansı nedir? 
6148. 220 kV AC gerilim nasıl ölçülebilir? 
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6149. Sargı oranı 2/1 olan bir fazlı trafonun yük direnci 100 ohm’dur. Bu direnci primer tarafa  
          indirgeyiniz. 
6150. Hangi kısa devre türünde “V+ simetrili bileşen gerilimleri” sıfır olur? 
6151. Korona ile şebeke frekansı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
6152. Radyal bir YG şebekesinde yıldız noktasının 20 ohm’luk bir dirençle veya 20 ohm’luk  
          bir bobinle topraklanması seçeneklerinde, faz-toprak kısa devresi akımı hangi seçenekte  
          daha düşük olur? 
6153. Bir zincir izolatörde zincir veriminin %100 olması ne anlama gelir? 
6154. Çekme gerilmesi en yüksek olan bakır türü hangisidir? 
6155. Görülebilir ışığın dalgaboyu (ºA) hangi değerler arasındadır? 
6156. İnsan gözü en çok hangi aralıktaki dalgaboyuna sahip ışığa karşı duyarlıdır? 
6157. 5500 ºA dalga boyuna karşılık düşen renk hangisidir? 
6158. Civa buharlı lambada zararlı ultra-viyole ışınlar nasıl önlenir? 
6159. Renkli yüksek basınçlı civa buharlı lambada kaplama malzemesi nedir? 
6160. Aynı güçte olmak koşuluyla, civa buharlı lambanın verdiği ışık lamba floresan  
          lambanın verdiği ışığın kaç katıdır? 
6161. Hangi rengin dalgaboyu sarı ve mavi bandı arasındadır? 
6162. Bir santralin yük eğrisi ne demektir? 
6163. Yük faktörü çok yüksek olan bir sanayi sektörüne örnek veriniz. 
6164. Bir santralde temel yük ile maksimum talep gücü aynı ise yük faktörü nedir? 
6165. Yük faktörü hiçbir zaman %100 olamayan santral tipi hangisidir? 
6166. Bir santral için en önemli dört özellik nedir? 
6167. Fiyatları aynı olmak üzere 2 MW’lık motordan, işletme açısından asenkron motor mu  
          senkron motor mu tercih edilmelidir? 
6168. Korona etkisi yılın hangi mevsiminde minimum olur? 
6169. Hidrojenle yapılan soğutma generatörün sargı kayıplarını azaltır mı? 
6170. Bütün dengesiz yüklenmelerde mutlaka ortaya çıkan simetrili bileşenler hangileridir? 
6171. Aynı yük açısı altında çıkık kutuplu ve yuvarlak kutuplu senkron generatörlerden  
          hangisinden daha fazla güç alınabilir? 
6172. Bir senkron generatörün rotorunda kaç adet bilezik vardır? 
6173. Bir senkron generatörde servis faktörünün 1.15 olması ne anlama gelir? 
6174. Bir sigorta iletkeninin yapıldığı malzemenin özellikleri ne olmalıdır? 
6175. Bir lambanın gücü %36 azalmışsa, akımı % kaç değişmiş demektir? 
6176. Sıvı izolasyon malzemelerinde neden buharlaşma olmaması istenir? 
6177. Bir iletken için ne zaman efektif direnç omik dirence eşit olur? 
6178. Deri etkisi ile iletken çapı (d) arasında nasıl bir matematiksel ilişki vardır? 
6179. Kaç kilometrenin altındaki hatlarda kapasitif reaktans dikkate alınmaz? 
6180. Gergi izolatörlü direklerde ark nerelerde oluşur? 
6181. İletim hatlarında korona olduğunda ortaya çıkan üç büyüklük nedir? 
6182. İki direk arasında çekilmiş olan iletkenin geometrisi nasıldır? 
6183. ACSR iletken çevresinde uzun süre ozon oluşursa ne olur? 
6184. Rüzgar yükü T, D, KD, KT tip direklerden en çok hangisi üzerinde etkili olur? 
6185. Rüzgar yükü ve buz yükü arasında nasıl bir korelasyon vardır? 
6186. Bir iletim hattının karakteristik empedansı direk geometrisine bağlı mıdır? 
6187. Kayıpları 0.9 MW olan “çift devreli” bir hattın verimi %90 ise, hat başı (MW/faz)  
          gücünü bulunuz. 
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6188. İletkenden geçen akımın değeri ve sehim arasında nasıl bir ilişki vardır? 
6189. Hattın projelendirilmesinde direk boyu artırıldığı halde orijinal sehim değişmemişse,  
          hangi büyüklük değiştirilmiştir?   
6190. Enerji iletim hatlarında arkı oluşturan faktörler nelerdir? 
6191. “V tipi izolatörler” tek devreli direklerde mi çift devreli direklerde mi kullanılır? 
6192. Korona olayı hatta yıldırım darbesinin etki etme olasılığını artırır mı azaltır mı? 
6193. Normal koşullarda havanın dielektrik dayanımı (kV/m) hangi değere eşittir? 
6194. Açık devre iletim hattında yansıma katsayısı hangi değeri alır? 
6195. Empedans rölesi hangi uzunluktaki iletim hatlarının korunmasında kullanılır? 
6196. Reaktans rölesi hangi uzunluktaki iletim hatlarının korunmasında kullanılır? 
6197. 11 kV’luk hatta “mH/km-faz büyüklüğü” hangi değerdedir? 
6198. 11 kV’luk hatta “F/km-faz büyüklüğü” hangi değerdedir? 
6199. 3 MW’lık gücün 30 km’lik mesafeye iletilmesinde hangi gerilim kademesi uygundur? 
6200. İletim hatlarında en ekonomik gerilim büyüklüğü “kV/km” hangi değerdedir? 
6201. ACSR iletkenlerde Al ve St damarlar arasında neden izolasyon bulunmaz? 
6202. HVAC’nin HVDC’ye göre en önemli üstün yanı nedir? 
6203. Bir alüminyum baradan 100 A geçecekse kesit en az kaç mm2 olmalıdır? 
6204. En ucuz ve en pahalı “bara düzenleri” hangileridir? 
6205. EHV gerilim aralığı nedir? 
6206. UHV gerilim aralığı nedir? 
6207. Enerji iletiminde hattın mesafe limitini artırabilmek için ne yapılır? 
6208. 10 MVA cosφ=0.866 (geri) olan generatörün güç üçgenini çiziniz. 
6209. Asenkron makineler neden çıkık kutuplu yapılmaz? 
6210. Kısa iletim hattında A B C D devre sabitlerini hat büyüklükleri cinsinden yazınız. 
6211. İletim hatlarında “Cfaz-faz/Cfaz-toprak oranı” yaklaşık olarak neye eşittir? 
6212. Bir iletim hattı için hum 40 dB neyi ifade eder? 
6213. Bir iletim hattı için buzz 40 dB neyi ifade eder? 
6214.  200 kVA, 2p=12, 2200 V, 60 Hz üç fazlı senkron motorda “boştaki devir sayısı/anma  
           yükteki devir sayısı oranı” kaçtır?     
6215. Boşta çalışan bir senkron motor ulusal şebekeden beslenmektedir; motorun uyarma  
          akımı sıfır yapılırsa ne olur? 
6216. Senkron motor uyarma sargısı kısa devre edilmiş halde şebekeye bağlansa ne olur? 
6217. Bir senkron motorun hızı 800 d/dak değerinden 1000 d/dak değerine nasıl  
          yükseltilebilir? 
6218. Senkron motorda sabit uyarma akımı altında yük açısı ile moment açısı arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
6219. 5 HP 500 d/dak ve 5 HP 375 d/dak etiket değerli iki senkron motordan hangisinin 
          boyutları daha küçüktür? 
6220. Senkron motorda uyarma akısının genliği yük ile değişir mi? 
6221. Senkron motorda hız regülasyonu (%) neye eşittir? 
6222. Senkron motorda tasarım sırasında akı yoğunluğunun büyük seçilmesi motor  
          boyutlarının büyümesine yol açar mı? 
6224.  Senkron makinede akı yoğunluğu (Wb/m2) tasarım sırasında hangi aralıkta seçilir? 
6225.  Senkron makinede kısa devre oranı (SCR) ile senkron reaktans (Xs) arasında nasıl bir  
           ilişki vardır? 
6226. Senkron makinede maksimum hız değişimi nedir? 
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6227. 1500 kVA cosφ=0.6 (end) yükün tam kompanze edilebilmesi için seçilecek senkron  
          makine kaç kVA’lık olmalıdır? 
6228.  Bir senkron motorda endüvi akımı uyarma akımının hangi değerinde maksimum olur? 
6229.  Senkron motorda “yol alma momenti/anma momenti oranı” nedir? 
6230.  Senkron motorda endüklenen gerilim ile kaynak gerilimi arasındaki açı hangi  
           değerdedir? 
6231.  Senkron makinede damper sargıları nereye yerleştirilir? 
6232.  Senkron motorda maksimum moment açısı nedir? 
6233.  Senkron motorda hız kontrolü nasıl yapılır? 
6234.  Bir senkron motorun beslendiği şebekenin gerilimi 1 pu, endüktif akımın değeri 1 pu  
           ve motorun senkron reaktansı 0.5 pu ise, motorda endüklenen gerilim (E) kaç pu’dur?   
6235.   Senkron motorda “net stator gerilimi” nedir? 
6236.   Senkron motorun boyutları aynı güçteki asenkron motordan büyüktür. Neden? 
6237.   Senkron motorda stator akısı ve rotor kutupları arasındaki açıya ne isim verilir? 
6238.   Senkron makinenin hava aralığının büyük seçilmesi stabilite limitini nasıl etkiler? 
6239.   Bir senkron makinede uyarma devresinin gücü anma gücünün % kaçı düzeyindedir? 
6240.   Bir senkron makinede yolalma momenti anma momentinin % kaçı düzeyindedir?  
6241.   Senkron makinelerdeki hava aralığı asenkron makinelerin hava aralığından büyük  
            müdür? Neden?  
6242.   Senkron motorun verimi hangi çalışma koşullarında asenkron makinenin veriminden 
            daha yüksektir? 
6243.   Senkron motor hangi durumda asenkron motordan daha ucuzdur? 
6244.   Trip devresi nedir? 
6245.   Devre kesicide iyonizasyon nasıl kolaylaştırılır? 
6246.   EHV sistemlerinde hangi tür kesiciler kullanılır? 
6247.   Yüksek hızlı kesicilerde kesicinin işlem süresi kaç periyotta tamamlanır?  
6248.   Röle için “tutma oranı” ne demektir? 
6249.   Merz-Price koruması nerede kullanılır? 
6250.   Arızanın olduğu an ve rölenin kontaklarının kapandığı an arasındaki süreye ne isim 
            verilir? 
6251.   Kesicinin kontak direnci ortam sıcaklığından az mı çok mu etkilenir? 
6252.   AC devre kesicilerde ark gerilimi ile ark akımı arasındaki faz açısı nedir? 
6253.   Trip devresinin kapandığı an ve son arkın kesildiği an arasındaki süreye ne isim  
            verilir?  
6254.   İki kontak arasındaki basma kuvveti artırılırsa kontak direnci nasıl etkilenir? 
6255.   İki kontak arası kıvılcım nasıl azaltılır? 
6256.   Bir yükün kesilmesi sırasında kıvılcım olması, devrenin R L C parametrelerinden  
            hangisinin yüksek olmasına bağlıdır? 
6257.   Kesicideki arkın güç faktörü nedir? 
6258.   Havalı kesiciler hangi yüklerde kullanılır? 
6259.   En düşük ark enerjisi üreten kesici türü hangisidir? 
6260.   Ark sırasında SF6 nasıl ayrışır? 
6261.   Dielektriğin parlama noktası hangi sıcaklığın üzerindedir? 
6262.   Trafo, hava hattı, yer altı kablosu ve generatörden hangisinde en sık arıza görülür? 
6263.    Gazların termal iyonizasyon sıcaklığı (ºC) nedir? 
6264.    Pantograf izolatör nerede kullanılır? 
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6265.   EHV hatlarda izolasyon koordinasyonu sırasında hangi gerilim baz alınır? 
6266.   Kesicide “ark süresi” ne demektir? 
6267.   Kesicide “deiyonizasyon süresi” ne demektir? 
6268.   Kesicide “açma süresi” ne demektir? 
6269.   Kesicide “arıza temizleme süresi” ne demektir? 
6270.   Havalı kesicide arkın söndürüldüğü ortam nedir? 
6271.   YG AC sistemlerinde arıza kısa devre akımının aktığı süre kaç saniyedir? 
6272.   Bir kontaktörde kesme ortamı nedir? 
6273.   Havalı kesicide hava basıncı kaç kg/cm2 düzeyindedir? 
6274.   SF6 gazının yoğunluğu havanınkinin kaç katıdır? 
6275.   Kesicideki SF6 gazının basıncı kaç kg/cm2 düzeyindedir? 
6276.   400 kV’luk hatlarda kullanılan kesici tipi hangisidir? 
6277.   Vakumlu kesicilerde vakum kaç mmHg düzeyindedir? 
6278.   Modern EHV kesicilerde arızayı algılama ve açma işlemi arasındaki süre yaklaşık kaç  
            saniye düzeyindedir? 
6279.   Kesicilerin kontak direnci yaklaşık kaç µohm düzeyindedir? 
6280.   Kesicilerin izolasyon direnci yaklaşık kaç Mohm düzeyindedir? 
6281.   Kesicide ark sonrası kutuplar arasında oluşan gerilime ne isim verilir? 
6282.   Motorları aşırı yüklenmeye karşı hangi röle korur? 
6283.   Sigorta ile yapılan koruma en çok kaç Ampere kadar yapılır? 
6284.   Sigorta akımı ve sigorta çapı (D) arasında nasıl bir korelasyon vardır? 
6285.   Kesici kontakları hangi malzemeden yapılır? 
6286.   Civa arklı doğrultucuda arktaki gerilim düşümü (V/cm) yaklaşık ne düzeydedir? 
6287.   Tek fazlı senkron çeviricideki bilezik sayısı kaçtır? 
6288.   Buharlı lokomotiflerde verim (%) hangi aralıktadır? 
6289.   Buharlı lokomotiflerde elektrik gücü nasıl sağlanır? 
6290.   Lokomotifteki buhar basıncı (kg/cm2) hangi aralıktadır? 
6291.   Tramvaylarda hangi tür motor kullanılır? 
6292.   Elektrikli ulaşımda rejenerasyon ne demektir? 
6293.   Elektrikli trene karşı koyan kuvvet F=a+bv+cv2 ise, buradaki “c” neyi ifade eder? 
6294.   Bir trenin trapez biçimindeki v=f(t) eğrisini çiziniz. 
6295.   Santrallerde kömür kazanlara nasıl taşınır? 
6296.   Pulverize kömür nasıl elde edilir? 
6297.   Bir termik santralde hangi “çevrim” kullanılır? 
6298.   Termik santrallerde kullanılan kömüre verilen diğer isim nedir? 
6299.   Termik santrallerdeki buhar basıncı (kg/cm2) hangi aralıktadır? 
6300.   Termik santrallerde kazan suyu için izin verilen pH değeri nedir? 
6301.   Elektrik tesislerinde izin verilen gerilim dengesizliği oranı izin verilen akım 
            dengesizliği oranına göre çok küçüktür. Neden? 
6302.   Bir elektrik devresinde açık devreye yol açacak beş nedeni belirtiniz. 
6303.   Bir fazlı trafonun mıknatıslama akımı Im ve yük akımı Iy cebirsel olarak  
            toplanabiliyorsa, yükün karakteri nedir? 
6304.   Bir fazlı trafonun çevirme oranı 2:1, mıknatıslama akımı 1 A ve (saf kapasitif)  yük   
            akımı 2 A ise, primer akımını bulunuz. 
6305.   HVAC ve HVDC iletiminde kullanılan gerilim kademeleri neden aynı değildir? 
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6306. 400 kV AC sistem için tasarlanmış kafes direğin traversi, en çok kaç kV’luk bir fazlı  
          DC sistemde kullanılabilir? 
6307. Bir kesicinin havalı tip olup olmadığı 5 m uzaklıktan nasıl anlaşılır? 
6308. Birbirine yakın birisi az yağlı kesici diğeri tam yağlı kesici olsa, bu kesiciler 5 m  
          uzaklıktan nasıl ayıt edilebilir? 
6309. 400 voltluk bir şebekenin belirli noktasındaki üç fazlı kısa devre akımı 2.3 kA olarak  
          hesap edilmiş olsun. Kısa devre noktasından görülen Thèvenin empedansını bulunuz. 
6310. 400 voltluk bir şebekenin belirli noktasında pens ampermetre ile ölçülen akım 60 A  
          olsun.  Ölçme noktasından görülen Norton empedansını bulunuz. 
6311. Biri Dy1 diğeri Dy2 bağlantı gruplu iki trafo baraya paralel bağlanmıştır ve boşta  
          işletilmektedir. Sekonder tarafta “faz açısı farkı” neye eşittir? 
6312. Özelleştirilen bir enerji dağıtım şirketinin devir bedeli 2 000 000 USD ise,  
          piyasa rayiç fiyatı−Defter değeri nasıl hesap edilir?  
6313. x3+3x2=500 denkleminin reel kökünü Cardano yöntemini kullanarak bulunuz. 
6314. x3+3x2=500 denkleminin köklerini hesaplatacak MATLAB komutlarını yazınız. 
6315. 50 kW gücündeki asenkron motorun yarı-logaritmik kağıda çizilmiş olan  
          eskalasyon=f(t) verilerini kullanarak ortalama eskalasyon oranı nasıl hesap edilebilir?  
          (Yıllar, t: 1950-2000). 
6316. 34.5/0.4 kV’luk trafonun anma mıknatıslama akımı I olsun. Sekonder tarafın 390 V  
          olması durumunda mıknatıslama akımı ne oranda değişir? 
6317. 34.5/0.4 kV’luk trafonun anma mıknatıslama akımı I olsun. Primer tarafın (gece  
          saatlerinde) 36 kV olması durumunda mıknatıslama akımı ne oranda değişir? 
6318. Boşta çalışan bir iletim hattı Pİ eşdeğer devresiyle modellenmiştir. Çizilecek olan yönlü  
          Graf,  aynı zamanda “uygun ağaç” olur mu? 
6319. Omik yüklü bir iletim hattı T eşdeğer devresiyle modellenmiştir. Uygun ağacı çiziniz. 
6320. V2(s)/V1(s) oranı elde edilirken, genellikle giriş fonksiyonu “birim impuls” seçilir.  
          Neden? 
6321. Bir santralin milimetrik kağıda çizilmiş yıllık yük eğrisi verilmiş olsun. Yıllık yük  
          faktörü nasıl hesap edilir? 
6322. Bir santralin milimetrik kağıda çizilmiş yıllık yük eğrisi verilmiş olsun. LOLP (Loss of  
          Load Probability) nasıl hesap edilir? 
6323. Bir santralin milimetrik kağıda çizilmiş yıllık yük eğrisi verilmiş olsun. Yıllık enerji  
          miktarı (MWh) nasıl hesap edilir? 
6324. Bir baraya n adet generatör bağlıdır ve baradan görülen Thèvenin empedansı Z’dir.  
          Generatörlerden nx tanesi devre dışı edildiğinde ise, Thèvenin empedansı %50 artış  
          göstermektedir. nx’i n cinsinden ifade ediniz. 
6325. Bir iletişim kablosunun karakteristik empedansı Zc ‘dir. Bu kablo alüminyum boru  
          içinden geçirilmiş olsa, karakteristik empedansı ne oranda değişir? 
6326. 400 V’luk yer altı kablo tranşesinin derinliği ne zaman 60 cm, ne zaman 100 cm seçilir? 
6327. 400 V’luk yer altı kablosunun içinden geçirileceği künkün (borunun) çapı, kablo  
          çapının en az kaç katı olmalıdır? 
6327. Yer altı kablosu döşenirken “çorap” ne amaçla kullanılır?  
6328. HVDC sualtı kablosu deniz tabanına nasıl yerleştirilir? 
6329. Elektronik sayaçta “sayaç sabiti”nin birimi nedir? 
6330. Dijital ampermetre ekranında ölçme sırasında “−” işaretinin çıkması ne anlama gelir? 
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6331. Omik bir yükün a b c faz akımları, sırasıyla KI, (66.667−K)I ve 0.333I ise, sıfır bileşen  
          akımını formüle ediniz. 
6332. Mikro kojenerasyon için güç limiti nedir? 
6333. Yenilenebilir enerji kaynakları ile üretilen elektrik enerjisi için birim tarife  
          (UScent/kWh) değerleri nedir? 
6334. Yenilenebilir enerji kaynakları ile üretilen elektrik enerjisi için verilen “ek tarife”  
           (UScent/kWh) değerleri nedir? 
6335. Yenilenebilir enerji kaynakları ile üretilen elektrik enerjisi için birim tarife değerleri ne  
           zamana kadar geçerlidir? 
6336. Ülkemizde yapılacak nükleer santral için öngörülen minimum güç (MW) nedir? 
6337. Ülkemizde yapılacak nükleer santral için öngörülen ekonomik ömür kaç yıldır? 
6338. Bir dijital rölenin “ayar” büyüklükleri nasıl değiştirilir? 
6339. İki rüzgar türbininden birisi 10 m/s hızda 8 MW güç verirken, diğeri 12 m/s hızda 8  
          MW vermektedir. Bu fark, türbinlerin hangi fiziksel parametrelerinin farklı oluşundan  
          kaynaklanmış olabilir? 
6340. Bir rüzgar santralinde zaman içinde dişli verimini sabit tutabilmek için ne yapılır? 
6341. Bir kaynak (v) ve iki diyot kapalı devre oluşturmuştur. Devre için Kirchhoff’un gerilim  
          yasasını uygulayınız. 
6342. Aynı gerilim altında, aynı ferromagnetik malzemeden yapılmış ve aynı hacimde (cm3)  
          olan; DC seri motor statoru ve trafo boyunduruğu olsun. Hangisindeki demir kayıpları  
          (W/cm3) daha fazla olur? 
6343.  Aynı gerilim altında, aynı ferromagnetik malzemeden yapılmış ve aynı hacimde (cm3)  
          olan; DC seri motor statoru ve 3 fazlı asenkron motor satatoru olsun. Hangisindeki  
          demir kayıpları (W/cm3) daha fazla olur? 
6344. Aynı gerilim altında, aynı ferromagnetik malzemeden yapılmış ve aynı hacimde (cm3)  
          olan; 3 fazlı asenkron motor statoru ve trafo bacağı olsun. Hangisindeki demir kayıpları  
          (W/cm3) daha fazla olur? 
6345. Aynı gerilim altında, aynı ferromagnetik malzemeden yapılmış ve aynı hacimde (cm3)  
          olan; 1 fazlı asenkron motor statoru ve 3 fazlı asenkron motor statoru olsun.  
          Hangisindeki demir kayıpları (W/cm3) daha fazla olur? 
6346. Aşağıdaki matrisleri kısaca tanımlayınız: 

• Persimetrik matris 
• Binary matris 
• Alternant matris 
• Diyagonal olmayan matris 
• Hermityen olmayan matris 
• Simetrik olmayan matris 
• Okbaşı matris 
• Band matris 
• Bidiyagonal matris 
• Bisimetrik matris 
• Blok matris 
• Blok diyagonal matris 
• Blok tridiyagonal matris 
• Blok Toeplitz matris 
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• Cauchy matrisi 
• Merkezi simetrik matris 
• Kompleks Hadamard matrisi 
• Kopositif matris 
• Kuaterniyonik matris 
• Değişken band matris 
• Sparse matris 
• Sylvester matrisi 
• Wals matrisi 
• Z matrisi 
• Parisi matrisi 
• Pentadiyagonal matris 
• Diyagonal dominant matris 
• Frobenius matrisi 
• Genelleştirilmiş permütasyon matrisi 
• Hadamard matrisi 
• Hankel matrisi 
• Hessenberg matrisi 
• Metzler matrisi 
• Moore matrisi 

6347. Bir termik santralin “akım şeması” neyi ifade eder? 
6348. Ülkemizdeki linyit, taşkömürü, fuel-oil, mazot ve doğalgaz ile çalışmakta olan  
          santrallere birer örnek veriniz.  
6349. Otoprodüktör ile serbest üretim şirketi arasındaki fark nedir? 
6350. Bir HES’te Talvegden yükseklik ne demektir? 
6351. Rüzgar İzleme ve Tahmin Merkezi (RİTM) projesi neyi amaçlamaktadır? 
6352. Bir HES’in renkli ve yakın plan fotoğraflarına bakıldığında baraj tipi (Beton Ağırlık,  
          Toprak Dolgu, Toprak+Kaya Dolgu, Beton Kemer, İnce Kemer, Beton Ağırlık+Kaya  
          Dolgu) anlaşılabilir mi? 
6353. 8 bit A/D çeviricinin çözünülürlüğü (%) nedir? 
6354. “EnVer” ne demektir? 
6355. Verimlilik Artırıcı Proje (VAP) ne demektir? 
6356. Türkiye’de yenilenebilir elektrik enerjisi üretiminde hangi teşvikler verilmektedir? 
6357. Bir ülkede kişi başına CO2 (ton) ne anlama gelir? 
6358. Regülatör tipi santral ne demektir? 
6359. Hidroelektrik Enerji Potansiyel Atlası (HEPA) nedir? 
6360. Güneş Enerjisi Potansiyel Atlası (GEPA) nedir? 
6361. Rüzgar Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA) nedir? 
6362. Pompaj depolamalı HES nedir? 
6363. Bir gerilim kaynağının uç denklemi v+i=100 olup bu kaynak 1 ohm’luk direnç uçlarına  
          bağlandığında geçecek akımı bulunuz. 
6364. İmdat dizel generatörü nedir? 
6365. Black start generatör nedir? 
6366. Salyangoz ve GD2 hesabı nerede yapılır? 
6367. Kil çekirdek planı nerede geçer? 
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6368. Konsalidasyon enjeksiyonu planı nedir? 
6369. Dolu savak eşik yapısı nedir? 
6370. Dolu savak şut kanalı nedir? 
6371. Dolu savak batardo kapağı nedir? 
6372. Dip savak vana odası nedir? 
6373. Rüzgar santralinin proje onayı için hangi hesaplar gereklidir? 
6374. Jeotermal santralin proje onayı için hangi hesaplar gereklidir? 
6375. Bir tüketim tesisinin proje onayı için hangi hesaplar gereklidir? 
6376. Enerji iletim ve dağıtım hatlarının proje onayı için hangi hesaplar gereklidir? 
6377. Açık şalt sahasının proje onayı için hangi hesaplar gereklidir? 
6378. Buhar türbini boşta çevirme sistemi nedir? 
6379. Buhar türbini rotor kaldırma sistemi nedir? 
6380. P&I ne demektir? 
6381. Bir trafonun tam yükteki sargı kayıpları 500 W ise, yarı yükteki sargı kayıpları ne olur? 
6382. Bir trafonun tam yükteki sargı kayıpları 500 W ise, tam yük ve %5 akım distorsiyonu  
          altında sargı kayıpları ne olur? 
6383. Bir trafonun tam yükteki sargı kayıpları 500 W ise, yarı yük ve %5 akım distorsiyonu  
          altında sargı kayıpları ne olur? 
6384. Elektrik üretiminde kullanılan bitümlü şist nedir? 
6385. Elektrik üretiminde kullanılan bitümlü asfaltit nedir? 
6386. Elektrik üretiminde kullanılan bitümlü nafta nedir? 
6387. Bir santralde “kullanma oranı” nedir? 
6388. Elektrik Kuvvetli Akım Tesisleri Yönetmeliği’nin kapsamı nedir? 
6389. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği’nin kapsamı nedir? 
6390. Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği hangi elektrik projelerinde kullanılır? 
6391. Sanayi Kaynaklı Hava Kirliliğinin Kontrolü Yönetmeliği hangi elektrik projelerinde  
          kullanılır? 
6392. Proje dosyasında A2, A1, A0 ebatlı kağıtlar nasıl yerleştirilir? 
6393. HES kuyruk suyu kotu ne demektir? 
6394. Bir rüzgar santralinin coğrafi koordinatları, türbinin hangi fiziksel elemanlarına (gövde,  
          kanatlar, kule, vb.) aittir? 
6395. Bir santralde “lisans tadili” ne zaman yapılır? 
6396. Lisanssız enerji üretimi için güç sınırı (kW) nedir? 
6397. 2/(s+1) olan bir sisteme birim basamak fonksiyonu uygulandığında, son değerin  
          %98’ine ulaşması için geçecek süreyi (saniye) bulunuz. 
6398.  Empedansı 0+j5 ohm olan bir hattın başındaki gerilim 100<300 kV ve hattın sonundaki  
           gerilim ise 100<00 kV ise, hat başı ve hat sonu P ve Q güçlerini bulunuz. 
6399.  f(t)=sint/t fonksiyonunun t=0’daki değerini bulunuz.  
6400. 33 kV, 1200 A, 2000 MVA, 3 s karakteristikli bir kesicinin simetrik kesme akımını  
          bulunuz. 
6401. Bir kafes direkte travers boylarının 1’er m artırılması hangi elektriksel parametreleri  
          değiştirir? 
6402. Üç fazlı asenkron motorun doğrudan yol alması durumunda yol verme akımı 30 A ve  
          momenti 300 Nm’dir. Motora yıldız-üçgen şalter ile yol verilseydi, yol verme  
          büyüklükleri ne olurdu? 
 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 253 
 
 
6403. Her biri 800 V’luk dört tristör 3 kV’luk şebekeye seri bağlanmış ise, bir tristör uçlarına  
          düşen gerilim nedir? 
6404. PWM inverter çıkışında 5. harmoniğin olmaması için, çalışma açısı ne olmalıdır? 
6405. e=10sin(9×108t+4sin1500t) olan FM dalganın frekansını bulunuz. 
6406. Bir fazlı köprü inverterde yük akımı 200sin(ωt−450) mA ve DC kaynak gerilimi 220 V  
          ise, şebekeden çekilen gücü bulunuz.  
6407. Bir SCR 650 V ile çalışmaktadır. Gerilim güvenlik faktörünün 2 olması için uygulanan  
          gerilim ne olmalıdır? 
6408. Elektromagnetik dalga teorisinde 0.5JA hangi büyüklüğü ifade eder? 
6409. Bir osiloskopun giriş kapasitesi 50 pF ve direnci 2 Mohm olup gerilim bölme oranı da  
          10’a eşittir. Yüksek empedans probunun parametrelerini bulunuz. 
6410. Paralel RLC devresinin parametreleri 40 ohm, 2 H ve 0.5 F’dır. Band genişliğini ve  
          kalite faktörünü bulunuz. 
6411. 1 mA, 50 ohm’luk D’Arsonval galvanometresini 5 A’lik ampermetreye dönüştürmek  
          için bağlanması gereken şönt direnç ne olmalıdır? 
6412. 0…300 V’luk voltmetrenin hatası ±%2’dir. Gerçek gerilim değeri 30 V ise, hangi  
          aralıkta okunacaktır? 
6413. 20 ohm’luk dirençten geçen akım i=4+5sinωt−3cos3ωt A ise, harcanan güç kaç W’dır? 
6414. Uzun bir telden 1 A geçirildiğinde, telden ne kadar uzaklıkta alan şiddeti 1 A/m olur? 
6415. 1/jω Bode diyagramında kaç dB/oktav ile gösterilir? 
6416. H=3ax+7yay+2xaz A/m ise, akım yoğunluğunu (A/m2) bulunuz. 
6417. Yarıçapı 1 m olan telden I akımı geçirildiğinde alan şiddeti 1 mA/m ise, I akımını  
          bulunuz 
6418. E(z,t)=120πcos(ωt−βz)ax V/m ise, ortalama gücü (W/m2) bulunuz. 
6419. Hibrit kafes direk ne demektir? 
6420. Bir trafonun kazanı ile toprak arasındaki kaçak kapasiteleri “dağılmış (distributed)   
          parametre”  yaklaşımına göre modelleyiniz. 
6421. Bir trafonun kazanı ile toprak arasındaki kaçak kapasiteleri “toplu (lumped) parametre” 
          yaklaşımına göre modelleyiniz. 
6422. 10 km’lik hattın reaktansı 0.3 ohm/km-faz ise, hattın A B C D sabitlerini bulunuz. 
6423. Seri RLC rezonans devresinde 1.5 kHz’de rezonans oluşmuş olup 100 V’luk kaynaktan  
          100 W çekilmektedir. Band genişliği 0.75 kHz olduğuna göre, R, L ve Q faktörü neye 
          eşittir? 
6424. T(s)=s/(s242s410) için rezonans frekansını ve band genişliğini bulunuz. 
6425. Bir iletim hattında yük empedansı 100 ohm ve giriş empedansı 25 ohm ise, karakteristik  
          empedansı bulunuz. 
6426. Geri beslemeli kontrol sisteminin başlıca bileşenleri nelerdir? 
6427. Matematikte “sapma” ne anlama gelir? 
6428. Bir iletim hattında 350 metrelik direk açıklığına ilişkin “uygun ağaç” verilmiş olsun.  
          160 km’lik iletim hattı için uygun ağaç nasıl çizilir? 
6429. Bir devrenin Norton eşdeğer empedansı verilmiş olsun. Bu devrenin Thèvenin eşdeğer  
          empedansı nasıl bulunur? 
6430. EPDK enerji piyasasında işlem gören ürünler hangileridir? 
6431. Ulusal ölçekte elektrik üretiminde kullanılan ithal kömür, doğalgaz ve mazot için 2009- 
          2010 yıllarına ait endeks analizi nasıl gerçekleştirilir?  
6432. Seri RLC devresinin yönlü grafını çiziniz (Gerilim kaynağı: DC). 
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6433. Seri RLC devresi için uygun ağacı çiziniz. (Gerilim kaynağı: AC). 
6434. Termik santrallerde “kızdırıcı” ne amaçla kullanılır? 
6435. Termik santrallerde “emme fanı” ne amaçla kullanılır? 
6436. Termik santrallerde “degazör” ne amaçla kullanılır? 
6437. Termik santrallerde “hava ısıtıcı” ne amaçla kullanılır? 
6438. Termik santrallerde “kazan suyu besleme pompası” ne amaçla kullanılır? 
6439. Termik santrallerde “yumuşatıcı” ne amaçla kullanılır? 
6440. Termik santrallerde “külhan” ne amaçla kullanılır? 
6441. Gaz türbinli santrallerde “hava kompresörü” ne amaçla kullanılır? 
6442. Gaz türbinli santrallerde “ekonomizer” ne amaçla kullanılır? 
6443. Gaz türbinli santrallerde “yol verme motoru” ne amaçla kullanılır? 
6444. Gaz türbinli santrallerde “ateşleme sistemi” ne amaçla kullanılır? 
6445. Diesel santralde “volan” ne amaçla kullanılır? 
6446. Rotora “endüktör” de denir, neden? 
6447. Bir senkron generatörde serbest uyartım, kendi kendine uyartım ve özel uyartım  
          arasındaki farklar nelerdir? 
6448. Isı büzüşmeli kablo başlığı montajı nasıl yapılır? 
6449. Yatak ısınma rölesi nedir? 
6450. Ters akım rölesinin diğer ismi nedir? 
6451. Cihaz tipi şalt sahası nedir? 
6452. Kiriş tipi şalt sahası nedir? 
6453. Toprak üstü tipi şalt sahası nedir? 
6454. Bir kabloda yalıtılmış iletkene ne isim verilir? 
6455. Kabloda “orta kılıf” nedir? 
6456. Kabloda “kör damar” nedir? 
6457. Kabloda “tutucu sargı” nedir? 
6458. Bir fazlı kabloda ne zaman U0=U olur? 
6459. Bir fazlı kabloda ne zaman U0=U/2 olur? 
6460. Orta gerilim şebekelerinde maksimum gerilim düşümü (%) nedir? 
6461. Bucurgat ile kablo serilmesi (sağılması) nasıl gerçekleştirilir? 
6462. Hangi sıcaklığın altında kablo döşeme işlemi yapılmaz? 
6463. Kablo taşıyıcı “aparat” nedir? 
6464. Konektör ve kablo başlığı arasındaki fark nedir? 
6465. Üç damarlı dahili tip kablo başlığının boyutlarına etki eden faktörler nelerdir? 
6466. Hidroelektrik santralde “regülatör talveg kotu” nedir? 
6467. Hidroelektrik santralde “dolu savak kret kotu” nedir? 
6468. Hidroelektrik santralde “yükleme havuzu” nedir? 
6469. Hidroelektrik santralde “pantolon tipi cebri boru” nedir? 
6470. Santrallerde neden “türbin gücü<generatör gücü” seçilir? 
6471. Bir HES’te net düşü; iki ünite için 167.92 m ike bir ünite için 174.84 m’dir. Neden? 
6472. Bir HES türbininde özgül hız 85.7 m-kW ise, bu ne anlama gelir? 
6473. Hidroelektrik santralde “saptırma savağı” nedir? 
6474. Bir termik santralde generatör devir sayısı 1500 d/dak ise, türbin hızı ne seçilmelidir? 
6475. Bir santralin kurulduğu alan; A1(m2) orman arazisi, A2(m2) maliye-hazine arazisi ve  
          A3(m2) özel mülkiyet arazisinden meydana gelmişse, kamulaştırma işlemlerini 
          özetleyiniz.  
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6476. YG tekniğinde “uzun süreli darbe” hangi zaman aralığını kapsar? 
6477. YG tekniğinde “kısa süreli darbe” hangi zaman aralığını kapsar? 
6478. “Toprak yüzey özdirenci” ne demektir? 
6479. Statik elektriğin yararlı yanları nelerdir? 
6480. Statik elektriğin zararlı yanları nelerdir? 
6481. Antistatik malzemelerden beklenen özellikler nelerdir? 
6482. Trafo tankı ile toprak arasında olması gereken ideal direnç ne olmalıdır? 
6483. Pilot diferansiyel röle nerede kullanılır? 
6484. Bir trafoda “yangından koruma” nasıl gerçekleştirilir? 
6485. Trafoların yıldız noktası topraklama dirençleri (aynı uzunluktaki) hava hatları ve yer  
          altı kabloları için aynı değerde değildir. Neden? 
6486. Rezidüel gerilim rölesinin (faz-toprak arızası varmış gibi) gereksiz açma yapmasını  
          önlemek için ne yapılır? 
6487. Hava hatlarında “deiyonizasyon zamanı” nedir? 
6488. Kesicilerde “antipompaj” nedir? 
6489. Kesicilerde “ark zamanı” nedir? 
6490. Kesicilerde “yay kurma zamanı” nedir? 
6491. Kesicilerde “yavaş tekrar kapama zamanı” nedir? 
6492. Kesicilerde “hızlı tekrar kapama zamanı” nedir? 
6493. Kesicilerde “tekrar kapama ölü zamanı” nedir? 
6494. Kesicilerde “toparlanma zamanı” nedir? 
6495. Kesicinin şu katalog bilgisi ne anlama gelir? 0-3 min-CO-3 min-CO 
6496. Bir topraklama tesisinin hesabındaki beş aşama nedir? 
6497. Bir birim matrisin izi 4’e eşit ise, bu matrisi açık olarak yazınız. 
6498. Bir iletim hattına 10 dakika süreyle 100 N değerinde rüzgar yükü etkimiş olsun. Rüzgar  
          yükünü s düzleminde ifade ediniz.   
6499. Radyal şebekede kaynak ile A yükü arasındaki sıfır bileşen akım 3 A ve A yükü ile B  
          yükü arasındaki sıfır bileşen akım 2 A’dir; tüm yükler omik karakterdedir. Besleme  
          noktasının topraklama direncinden geçen akımı bulunuz.  
6500.  Radyal şebekede kaynak ile A yükü arasındaki ters bileşen akım 8 A ve A yükü ile B  
           yükü arasındaki ters bileşen akım 2 A’dir; tüm yükler omik karakterdedir. A yükünün  
           ters akım bileşenini bulunuz.  
6501. YG kablolarının metal kılıflarının bir taraftan veya iki taraftan topraklanmasının  
           koşulları nedir? 
6502. Generatör PSS (güç sistemi dengeleyicisi) rölesi nedir? 
6503. Yıldız noktası izole şebekelerde toprak temas akımı (A) hangi aralıktadır? 
6504. Yıldız noktası izole şebekelerde ne zaman “çok hızlı çalışan toprak arızası röleleri”  
          kullanmak gerekir? 
6505. Topraklamada “PEN” hangi kelimelerin kısaltılmış ifadesidir? 
6506. Rölede “akım tepi”, “zaman tepi” ve “ani tep” ne demektir? 
6507. Röle geriye dönüş oranı (dekuplaj oranı) 0.98 ise, bu ne anlama gelir? 
6508. Klasik rölenin normal çalışmada şebekeden çektiği güç (VA) hangi aralıktadır? 
6509. Aynı arıza akımında kaynağa yakın röle diğerinden en az t zamanı kadar sonra  
          kesicisini açtırmalıdır. “t” ne olmalıdır? 
6510. “Termik imaj rölesi” nedir? 
6511. “Kademe Buchholz rölesi” ne zaman kullanılır? 
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6512. Trafoda “ani gaz basınç rölesi” nereye yerleştirilir? 
6513. Kato cihazı ile bir trafonun vakumlanması ne demektir? 
6514. Bir trafoda “nötr akım trafosu” nedir ve nereye monte edilir? 
6515. Bir trafoda “gaz numune alma cihazı” nedir ve nereye monte edilir? 
6516. Bir trafoda “yağ ve sargı termometreleri” nereye monte edilir? 
6517. Bir trafoya yağ nereden doldurulur? 
6518. 100 MVA’lık trafonun demontaj sırası nedir? 
6519. 100 MVA’lık trafonun montaj sırası nedir? 
6520. Bir trafoya azot gazı ne zaman ve neden basılır? 
6521. Bir hidroelektrik santralde “yükleme havuzu dolusavak su yükü” nedir? 
6522. Bir hidroelektrik santralde “drenaj alanı (km2)” nedir? 
6523. Bir hidroelektrik santralde “Q25 ve Q100 taşkın debisi (m3/s)” nedir? 
6524. Bir hidroelektrik santralde “iletim yapısı” nedir? 
6525. Bir hidroelektrik santralde “iletim yapısı eğimi” nedir? 
6526. Bir hidroelektrik santralde “firm enerji (GWh)” nedir? 
6527. Bir hidroelektrik santralde “sifon” nedir? 
6528. Bir hidroelektrik santralin koordinatları 60 UTM 4509520K 678450D ne anlama  
          gelmektedir? 
6529. Aylık yağış miktarının (mm) çok olması 400 kV’luk iletim hava hattı üzerinde nasıl bir  
          etki yapar? 
6530. Aylık yağış miktarının (mm) çok olması 400 kV’luk yer altı kablosu üzerinde nasıl bir  
          etki yapar? 
6531. Aylık yağış miktarının (mm) çok olması 35 kV’luk dağıtım hava hattı üzerinde nasıl bir  
          etki yapar? 
6532. Bir HES’in 1/25000 ölçekli genel yerleşim planında hangi bölümler gösterilir? 
6533. Bir termik santralin 1/25000 ölçekli genel yerleşim planında hangi bölümler gösterilir? 
6534. Bir rüzgar santralinin 1/25000 ölçekli genel yerleşim planında hangi bölümler  
          gösterilir? 
6535. Bir hidroelektrik santralde “karşıdan alışlı, radyal kapaklı dolusavak” nedir? 
6536. Bir hidroelektrik santralde “baraj gövdesinin aktif hacmi (hm3)” nedir? 
6537. Bir hidroelektrik santralde “2×Ø7.50 m atnalı derivasyon” nedir? 
6538. Elektrik santrallerine kaç yıl süreyle üretim lisansı verilmektedir? 
6539. Direk tevzi tablosunda direk baştan mesafesinin; 2 no.lu direk için 0+160 ve 7 no.lu  
          direk için 1+100 olması ne anlama gelir? 
6540. Enerji iletim hatlarının güzergahı seçilirken göz önünde bulundurulan 11 kriter nedir? 
6541. Enerji iletim hattı güzergahı belirlenirken; aşılamaz eşikler, aşılabilir eşikler ve  
          öncelikli aşılabilir eşikler nedir? 
6542. Bir santral yerinin kamulaştırılması sırasında arazinin “Azami Kullanım Kabiliyeti  
          (AKK)” ne anlama gelir? 
6543. Bir trafoda “kademe basınç rölesi” nedir ve nereye monte edilir? 
6544. Bir trafoda “nötr buşingi” nedir ve nereye monte edilir? 
6545. Bir güç trafosu için “uygun ağaç” nasıl çizilir? 
6546. Bir asenkron generatör için “uygun ağaç” nasıl çizilir? 
6547. Bir senkron generatör için “uygun ağaç” nasıl çizilir? 
6548. Bir DC şönt  generatör için “yönlü graf” nasıl çizilir? 
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6549. Hızı 1480 d/dak olan asenkron motorun hızını 500 d/dak’ya düşürmek için, hangi  
          özellikte bir redüktör kullanılmalıdır? 
6550. Hızı 750 d/dak olan DC motorun hızını 1500 d/dak’ya çıkarmak için, hangi özellikte bir  
          mekanik aparat kullanılmalıdır? 
6551. 400 kV’luk bir trafonun buşing montajında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
6552. Bir santral projesi kapsamında 1/25000 ölçekli çevre düzeni planı neleri içerir? 
6553. Bir santral projesi kapsamında 1/25000 ölçekli proje alanı arazi kullanım haritası neleri  
          içerir? 
6554. Aynı güçteki doğalgazlı bir santralin kapladığı alan kömürlü santralin kapladığı alandan  
          çok küçüktür. Neden? 
6555. 380 kV’luk buşing için “dom” neden kullanılır? 
6556. Bir HES’in yapımı sirasında; lastik tekerlekli yükleyici, kamyon, ekskavatör, lastikli  
          kepçe, beton pompası, dozer, beton mikseri, mobil vinç, arazöz, kompresör, kırma-  
          eleme aparatı gibi iş makineleri ne amaçla kullanılırlar? 
6557. 154 kV’luk buşingte “tij bağlantısı” ne demektir? 
6558. 154 kV’luk açık şalt tesisinin inşaat ve montaj iş sırası nasıldır? 
6559. Bir termik santralde “proses akım ş



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 258 
 
 
6580. Bir kesicinin “açma yapmama” nedenlerini belirtiniz. 
6581. Bir kesicinin “kapama yapmama” nedenlerini belirtiniz. 
6582. “İletim hattı parafudru” ne zaman kullanılır? 
6583. İletim hatlarında kısa devre olduğunda hattın yalnızca arızalı parçasını devre dışı  
          bırakan röle türü hangisidir?  
6584. Empedans rölesinin başlıca üniteleri nelerdir? 
6585. Sargı kısa devre koruma rölesi, senkron generatörde ve trafoda kullanılabilir mi? 
6586. Güç trafolarında meydana gelen toprağa kaçak arızalarının nedenlerini belirtiniz. 
6587. Bir elektrikçinin “takım çantasında” hangi aletler bulunur? 
6588. Bir güç kaynağının dört bölümünü belirtiniz. 
6589. Baskılı devre çıkarılmasında izlenen işlem sırası nasıldır? 
6590. Baskılı devrede hangi “yollar” kalın çizilir? 
6591. Baskılı devrede elemanlar plaket üzerine nasıl monte edilir? 
6592. Aside atılmış baskı devre plaketi üzerinde kalan baskı devre kalem boyası nasıl  
          temizlenir? 
6593. Baskı devre plaketinde elektronik malzemelerin bacak yerleri nasıl delinir? Bütün delik  
          çapları aynı mıdır? Delme işlemi hangi yüzde yapılır? 
6594. Baskılı devrede akım yollarında bir sorun olup olmadığı nasıl kontrol edilir? 
6595. Bir trafo fabrikasında kaç tür “mamul stok” tanımı yapılabilir? 
6596. Bir ferromagnetik malzemenin kalitesi nasıl tayin edilir? 
6597. Z1 Z2 Z3 gibi üç empedans paralel bağlanmış ise, devrenin A B C D sabitlerini bulunuz. 
6598. Saf endüktif Ia Ib Ic akımları, sırasıyla 60 A, 70 A ve 80 A ise, “doğru bileşen  
          akımlarını” hesaplayınız.  
6599. Saf kapasitif Ia Ib Ic akımları, sırasıyla 60 A, 70 A ve 80 A ise, “ters bileşen  
          akımlarını” hesaplayınız. 
6600. Saf omik Ia Ib Ic akımları, sırasıyla 60 A, 70 A ve 80 A ise, “sıfır bileşen  
          akımlarını” hesaplayınız. 
6601. İletken dirençleri 0.6 ohm ve 0.4 ohm olan iki kablonun; seri bağlanması durumunda  
          veya paralel bağlanması durumunda efektif dirençleri bulunuz. 
6602. İzolasyon dirençleri 600 Mohm ve 400 Mohm olan iki kablonun; seri bağlanması  
          durumunda  veya paralel bağlanması durumunda efektif izolasyon dirençlerini bulunuz. 
6603. Bir HES için “hidrograf” neden önemlidir? 
6604. (4×4) boyutlu bara admitans matrisi bilgisi yardımıyla sistemin tek hat diyagramı  
          çizilebilir mi? 
6605. Bir ülkenin kurulu gücü 100 GW’dır. Talep artışı; önümüzdeki 5 yıl süresince %8/yıl,  
          sonraki 5 yıl süresince %10/yıl ise, 10 yıl sonraki kurulu güç en az ne olmalıdır?  
6606. Üç fazlı endüksiyon motoru için; 440 V, 16 A, cosØ=0.9, verim=%92 bilgileri  
          verildiğine göre, mil gücünü hesaplayınız. 
6607. 1 kWh elektrik enerjisinin GJ eşdeğeri nedir? 
6608. Bir termik santralin özgül ısı değeri 3000 kcal/kWh ise, santral verimini bulunuz. 
6609. Bir DC generatör için emk ifadesini yazınız. 
6610. Bir DC makine için moment ifadesini yazınız. 
6611. B-H ilişkisi lineer olan bir ferromagnetik malzemede, λ=1.2 Wb.s ve i=5 A ise alanda  
          depolanan enerjiyi hesaplayınız. 
6612. 3×70 mm2 100 m bakır kablonun taşıyabileceği “üniform akım (A/m)” değeri nedir? 
6613. Kimya endüstrisinde güç katsayısı yaklaşık hangi aralıktadır? 
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6614. Hava hatlarında gerilim seviyesi (kV) arttıkça iletken için izin verilen düşey mesafe (m) 
          artmaktadır. Söz konusu düşey mesafe neden gerilim seviyesi ile orantılı değildir? 
6615. 220 V, 50 Hz bir fazlı şebekeye bağlı 10 kVAr’lık kompanzatör ünitesinin kayıpları 0.1  
          W/kVAr ise, kompanzatör akımını jω düzleminde yazınız. 
6616. Hat başı gerilimi 110 kV hat sonu gerilimi 100 kV olan bir iletim hattının reaktansı 22  
          ohm/faz’dır. İletim hattının iletebileceği maksimum güç (MW) nedir? 
6617. Bir iletim hattının faz akımının ve kuranportör işaretinin toplamı fazör olarak ifade  
          edilebilir mi?   
6618. Enerji iletiminde “yer altı kablosu maliyeti (€/km)/hava hattı maliyeti (€/km)” oranı  
          gerilim seviyesine bağlı olarak nasıl bir değişim gösterir? 
6619. Enerji iletim hatlarında zincir eleman sayısı gerilim seviyesine bağlı olarak artış  
          gösterir. Bu artış neden  lineer  değildir?  
6620. Ülkemizdeki 66 kV’luk hatlar neden 33 kV’a dönüştürülmüştür? 
6621. Soldan sağa doğru 10, 20, 30 ve 40 sarımlı dört bobin seri bağlanmış ve bu seri bağlantı  
          uçlarına  200 V uygulanmış olsun. İlk üç bobin uçları arasındaki gerilimi bulunuz. 
6622. Hareketli elektrik yüklerinin oluşturduğu alana ne isim verilir? 
6623. Bir demir çubuk nasıl “magnetik çubuk” haline getirilebilir? 
6624. Manyetizmanın fiziksel nedenini açıklayınız. 
6625. Metal dedektörleri elektrik mühendisliğinde kullanılan hangi yasaya göre  
          çalışmaktadır? 
6626. Kapalı bir devrede magnetik alan yoğunluğunun değişmesi neye yol açar? 
6627. İki mıknatıs arasında 5 cm mesafe varken aradaki kuvvet 16 N’dur. Aradaki mesafe 10  
          cm olursa, kuvvet ne olur? 
6628. Endüvi devrelerine Kirchhoff’un akımlar yasasının uygulanabildiği DC motorlar  
          hangileridir? 
6629. Özgül direnci 100 Mohm-m olan bir malzemeden yapılmış olan 10 cm×20 cm×5 cm    
          boyutlarındaki numunenin direncini bulunuz. 
6630. Bir testere dişi diğeri kare biçimindeki iki akım dalgasının toplamını fazör olarak ifade  
          edebilmek için ne yapılmalıdır? 
6631. 30 dakika süreyle 1.5 T’lık MR çektiren bir kişinin aldığı doz kaç mG-h’dir? 
6632. 30 dakika süreyle 1.5 T’lık MR çektiren bir kişinin maruz kaldığı alan şiddeti (A/m)  
          nasıl hesap edilebilir? 
6633. Çöplük gazından elektrik üretebilmek için, en az kaç yıl çöplük alanında çöp  
          biriktirilmiş olmalıdır? 
6634. Çöplük gazından elektrik üretimine esas olan gaz hangisidir? 
6635. f(t)=f(t+T) nasıl bir fonksiyondur? 
6636. Bir prizde nötr ile toprak arasındaki gerilim voltmetre ile 2.2 V ölçülmüş olsun. Bu  
          gerilimin zamana göre değişimini çiziniz.  
6637. 100 MVA’lık ve aynı gerilimli olmak üzere, bir ototrafo ve bir güç trafosu fotoğrafları  
          verilmiş olsa, hangisinin ototrafo olduğunu ayırt edebilir misiniz? 
6638. Bir kafes direkte bir OPGW tel ve bir klasik çelik tel olsai ikaz küresi hangisine takılır? 
6639. Bir enterkonnekte şebekede 112 no.lu baradan akabilecek minimum kısa devre akımı  
          nasıl hesap edilebilir?    
6640. Bir enterkonnekte şebekede 112 no.lu baradan akabilecek maksimum kısa devre akımı  
          nasıl hesap edilebilir? 
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6641. Bir santralde generatör akımı iG(t)’nin türevi biliniyor olsun. Generatör 25/160 kV’luk  
          trafo üzerinden iletim hattını beslediğine göre, iletim hattının akımını ifade ediniz. 
6642. 154 kV, 50 Hz’lik bir baradan 1000 ohm/faz değerinde omik yük beslenmektedir.  
          a fazına ait gerilimin, akımın ve direncin zamana göre değişimlerini çiziniz. 
6643. 154 kV, 50 Hz’lik bir baradan 1000 ohm/faz değerinde omik yük beslenmektedir.  
          a fazına ait gerilimin, akımın ve direncin Laplace (s) düzlemindeki karşılıklarını  
          bulunuz. 
6644. 154 kV, 50 Hz’lik bir baradan 1000 ohm/faz değerinde omik yük beslenmektedir.  
          a fazına ait gerilimin, akımın ve direncin Fourier düzlemindeki karşılıklarını jω  
          düzleminde ifade ediniz. 
6645. Kompleks (fazör) düzlemde integral alınırken neden “integral sabiti” kullanılmaz?  
6646. Bir güzergahta 300 m’lik sehim şablonu ile direk dağılımı yapılacağı halde, 350 m’lik  
          sehim şablonu kullanılarak direk dağılımı yapılmasının sakıncası nedir? 
6647. Bir güzergahta 350 m’lik sehim şablonu ile direk dağılımı yapılacağı halde, 300 m’lik  
          sehim şablonu kullanılarak direk dağılımı yapılmasının sakıncası nedir? 
6648. 220<400 voltluk bir kaynak uçlarına 100 mikro-farad’lık bir kondansatör bağlanmış  
          olsa, akım ve gerilimin zamana göre  değişimlerini çizini,z. 
6649. Çevirme konsolu bulunan bir kafes direk, iletim 130 km’lik hattının hangi noktalarında  
          bulunabilir? 
6650. Rüzgar şiddetiyle yıkılan bir direkte üst gövde ve traversler yıkılır, buna karşılık alt  
          gövde bölümü yıkılmaz. Neden? 
6651. Bir elektrikli araç şarj merkezinin aylık yük faktörü (%) nasıl hesap edilir? 
6652. Bir kare dalga (±10 V, T=20 ms), bir DC gerilim (10 V) ve bir AC gerilim (10 V, 50  
          Hz) aynı polaritede olmak üzere seri bağlanmış olsa, bileşke gerilimin zamana göre  
          değişimini çiziniz. 
6653. Bir izole pensenin; metal ağızlarından her birinin direnci R1, metal saplarından her  
          birinin direnci R2 ve izole kılıfların her birinin direnci R3 olsun. Pensenin eşdeğer  
          direncini formüle ediniz. 
6654. Bir maket bıçağının plastik kısmının direnci R1 ve 10 dilimden oluşan kesici kısmının  
          direnci R2 olsun. Maket bıçağının kesici kısmının 4 dilimi açığa çıkmış iken, eşdeğer  
          direnci bulunuz. 
6655. Bir maket bıçağının plastik kısmının direnci R1 ve 10 dilimden oluşan kesici kısmının  
          direnci R2 olsun. Maket bıçağının kesici kısmı dışarı çıkarılmamış iken eşdeğer direnci  
          bulunuz. 
6656. Bir fazlı asenkron generatör yapılabilir mi? 
6657. Çöplük gazı ile elektrik üreten bir santralde “kcal/kWh” büyüklüğü hangi koşullarda 
          sabit olur? 
6658. Bir jeotermal alanda kuyu açma (sondaj) maliyeti hangi faktörlere bağlıdır? 
6659. Bir rüzgar santralinde -dişli yatakları için- yılda 6 varil yağ kullanılmaktadır. Yağ  
          maliyeti santralin enerji üretim maliyetine (USDcent/kWh) nasıl yansıtılır? 
6660. Bir röleye ait “uygun ağacı” çizebilmek için hangi ölçmelerin yapılması geekir?  
6661. Bir kafes direk için “piketaj” ne demektir? 
6662. Ne zaman “Pt100”, ne zaman “temokupl” kullanılır? 
6663. Neden beton direklerde “korona halkası” bulunmaz? 
6664. Alternatif akımda her iki yönde de iletime geçebilen yarıiletken eleman hangisidir? 
6665. Ne zaman “servo motor”, ne zaman “step motor” tercih edilir? 
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6666. Enerji sistemlerinde “kısa süreli yük tahmini” hangi zaman aralığını kapsar? 
6667. Bir ACSR numunesi ve dijital kumpas verilmiş olsa, bu iletkenin kaç MCM’lik 
          olduğunu nasıl belirlersiniz? 
6668. Bir güneş panelinin performansı, gündüz saatlerinde, sıcaklık artışından ne ölçüde  
          etkilenir? 
6669. Bir güneş panelinin performansı, gündüz saatlerinde, bağıl nem artışından ne ölçüde  
          etkilenir? 
6670. Bir güneş panelinin performansı, gündüz saatlerinde, hava basıncı artışından ne ölçüde  
          etkilenir? 
6671. Bir güneş panelinin performansı, gündüz saatlerinde, rüzgar hızı artışından ne ölçüde  
          etkilenir? 
6672. 154/35 kV’luk trafo boşta çalışırken primer gerilimin fazör ifadesi bilinmektedir.  
          Sekonder tarafın gerilim fazörünü yazmak için hangi bilgiye gerek vardır? 
6673. Bir elektrik makinesinin boşta ve yükte çalışırken akımların dalga biçimleri aynı mıdır? 
6674. Bir kafes direğin bir dikmesi zeminle 76º açı yapmaktadır. Direğin boyu 30 m ise,  
          daralma katsayısını (mm/m) bulunuz. 
6675. 4 m uzunluğundaki 70.70.7 lik travers profili üzerinde 1 cm kalınlığında buz birikmiş  
          olsa, buzun ağırlığını bulunuz. (Buzun yoğunluğu 0.6 g/cm3 dür.)  
6676. Bir elektrik devresinde bağımlı gerilim kaynakları varsa, çevre akımları yöntemi nasıl  
          uygulanır? 
6677. Bir elektrik devresinde bağımlı akım kaynakları varsa, çevre akımları yöntemi nasıl  
          uygulanır? 
6678. Bir elektrik devresinde bağımlı gerilim kaynakları varsa, düğüm gerilimleri yöntemi   
          nasıl uygulanır? 
6679. Bir elektrik devresinde bağımlı akım kaynakları varsa, düğüm gerilimleri yöntemi nasıl  
          uygulanır? 
6680. Bir iletim hattında sehimin ortam sıcaklığına duyarlılığı (mm/ºC) nasıl hesaplanır? 
6681. Bir izolatöre uygulanan test gerilimi 500u(t)– δ(t–1) kV ise, gerilimin zamana göre  
          değişimini çiziniz. 
6682. 0.1 H’lik endüktansın uçlarındaki gerilim 2sin(314t–30º)+0.1sin(942t+60º) volt ise,  
          akımın zaman düzlemindeki ve  kompleks düzlemdeki değerlerini yazınız. 
6683. 0.1 F’lık kondansatörden geçen akımın ifadesi sin(314t)+sin(628) A ise,  
          gerilimin zaman düzlemindeki ve  kompleks düzlemdeki değerlerini yazınız. 
6684. Bir transfer fonksiyonunda kutupların sayısı 5 ve sıfırların sayısı 3 olduğuna göre,  
          transfer fonksiyonunu yazınız. 
6685. Simetrili bileşenlerin oluşturduğu V0I0 gücünün zamana göre değişimini çiziniz. 
6686. Simetrili bileşenlerin oluşturduğu V2I2 gücünün zamana göre değişimini çiziniz. 
6687. 100 MVA’lık senkron generatörün reasürans değeri nasıl belirlenir? 
6688. İletim hatlarında koruma teli için irtifak hesabı yapılmaz. Neden? 
6689. Bir güç sisteminde salınım barasının yerinin değiştirilmesi güç akışı sonuçlarını etkiler  
          mi, neden?  
6690. Dört devreli bir iletim hattının iki devresinde seri kompanzasyon bulunmaktadır. Bu  
          devrelerden geçen güç 0.32P ise, XC/Xhat oranını bulunuz. 
6691. Bir şalt tesisinin 2008 yılı keşif bedeli M(TL)’dir. Enerji deflatörleri sırasıyla d1 ve d2  
          ise, 2010 yılının bedelinini ifade ediniz.  
6692. Üç fazlı kısa devre olan A barasındaki akımın t(0+) ve t(0–) değişimlerini çiziniz. 
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6693. 500/80 mm2 lik ACSR iletkenin akım taşıma kapasitesi I(A) ise, 600/90 mm2 lik ACSR  
          iletkenin akım taşıma kapasitesini -I cinsinden- ifade ediniz. 
6694. Bir elektrik devresine Rosen teoremi ne zaman uygulanabilir? 
6695. Akım ve gerilim için “efektif değer” tanımı kullanılırken, güç için kullanılmaz. Neden? 
6696. 100 ohm-m olan bir zeminden alınarak yapılmış olan 1×1×0.5 m boyutlarındaki toprak  
          bloğun direnci kaç ohm’dur? 
6697. Bir enerji sisteminde ne zaman gerilim stabilitesi kritik değer alır? 
6698. Bir DC motorda starter ne amaçla kullanılır? 
6699. Bir ülkede 20 enerji dağıtım şirketi özelleştirilmiş olsun. Özelleştirme geliri ile  
          şirketlerin kayıp-kaçak oranı, hat uzunlukları (km) ve trafo sayıları arasındaki  
          matematiksel ifade nasıl elde edilebilir? 
6700. Veri setlerinin değerlendirilmesi sırasında, ne zaman varyans (variance) ne zaman  
          kovaryans (covariance) kullanılır? 
6701. Üç boyutlu radyal alan vektörünün diverjansı neye eşittir? 
6702. Periyodik kare dalganın 2. harmonik bileşeni neye eşittir? 
6703. Endüktansların oluşturduğu üçgen devrede üçgen-yıldız dönüşümü nasıl yapılır? 
6704. Endüktansların oluşturduğu yıldız devrede yıldız-üçgen dönüşümü nasıl yapılır? 
6706. Kondansatörlerin oluşturduğu üçgen devrede üçgen-yıldız dönüşümü nasıl yapılır? 
6707. Kondansatörlerin oluşturduğu yıldız devrede yıldız-üçgen dönüşümü nasıl yapılır? 
6708. 3×3 boyutlu P matrisinin özdeğer vektörü nasıl hesaplanır? 
6709. G(s)=1/[s(s+2)] için G(jω) nasıl çizilir? 
6710. 50 Hz’lik hattın reaktansı 0.045 pu ve süseptansı 1.2 pu ise, hat uzunluğu kaç km’dir? 
6711. (dy/dx)=exp(–3α) denkleminin çözümünü bulunuz. 
6712. 2/(s+1) bloğunun basamak cevabının %98’ine kaç s sonra ulaşılır? 
6713. Yol alma momenti 0.5 pu olan asenkron motorda N-m cinsinden yol alma momenti  
           nasıl hesaplanır? 
6714. Asenkron motora ototrafo ile yol verilirken, ototrafonun çevirme oranı nasıl belirlenir? 
6715. Bir asenkron motorun anma akımı 40 A ve yol alma akımı/anma akımı oranı 5 ise, yol 
          alma akımının zamana göre değişimini çiziniz. 
6716. f(t)=sint/t fonksiyonunun t=0’daki değerini bulunuz. 
6717. Homojen olmayan magnetik malzeme için magnetostatik alan denklemini yazınız. 
6718. İki dielektriğin sınırındaki elektrik akı yoğunluklarının normal bileşenlerini çiziniz. 
6719. Bir EM dalganın havadaki elektrik alan yoğunluğu E=10e–4yax V/m ise, açısal frekansı  
          (rad/s) bulunuz. 
6720. Boşlukta H(z,t)=(6π)–1cos(ωt+βz)ay ise, E(z,t) ifadesini yazınız. 
6721. Cıdar kalınlığı (δ) hangi durumda λ/(2π)’ye eşit olur? 
6722. Düzlemsel dalga dielektrik ortamda yayıldığında ne olur? 
6723. Distorsiyonsuz bir iletim hattında R,G,L,C arasındaki matematiksel ilişki nasıldır? 
6724. Kayıplı bir iletim hattında karakteristik empedans hangi büyüklükten bağımsızdır? 
6725. Serbest elektron teorisine göre metal ortamdaki elektronlar için ne söylenebilir? 
6726. Bir metal ortamdaki Fermi enerjisi (EF) ile metalin birim hacmindeki serbest elektron  
          sayısı (n) arasında nasıl bir ilişki vardır? 
6727. Bir p-n jonksiyonunda geçiş kapasitesi ile boşalma bölgesinin genişliği arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
6728. Bir yarıiletkende akım akışı nasıl gerçekleşir? 
6729. Bir yarıiletkendeki iletim sıcaklığı azaldığında magnetik alan değeri nasıl etkilenir? 
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6730. Bir malzemenin paramagnetik süseptansı ile sıcaklık arasında nasıl bir ilişki vardır? 
6731. Elektromıknatıs yapımında neden yumuşak demir kullanılır? 
6732. Yerin magnetik alanının düşey bileşeni dünyanın neresinde yoktur? 
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6773. Bir elektrikli otomobilde güç-ortam sıcaklığı karakteristiğini çiziniz. 
6774. Bir elektrikli otomobilde güç-bağıl nem karakteristiğini çiziniz. 
6775. Bir elektrikli otomobilde güç-hava basıncı karakteristiğini çiziniz. 
6776. Bir elektrikli otomobilde güç-taşıma ağırlığı karakteristiğini çiziniz. 
6777. Bir trafoya uygulanan gerilim %75 artırıldığı ve frekans %25 düşürüldüğü zaman  
          maksimum çekirdek akısı % kaç değişir? 
6778. Bir trafoda gerilim regülasyonu sıfır yapılabilir mi? 
6779. 440 V, 3 fazlı, 10 kutuplu 50 Hz senkron motor 50/π N-m moment üretirken gücü kaç  
          kW olur? 
6780. Bir türbo generatör sisteminde regülatör sabiti %6 olup generatörün anma değerleri 120  
          MVA ve 50 Hz’dir. Frekans 0.01 Hz azaldığında türbin gücündeki değişim kaç MW  
          olur? 
6781. Bir HES’de su deşarjının zamana bağlı değişimine ne isim verilir? 
6782. 10×106 m3 su rezervinden 50 m yükseklikte 993 kg/m3 debi ile elektrik üretilmektedir.  
          Üretilecek toplam enerji kaç MWh’dir? 
6783. Enerji sistemlerinde yük frekans kontrolü neden yapılır? 
6784. Bir işaretin demodülasyonu ne demektir? 
6785. Sonsuz güçlü baraya bağlı olan senkron generatörün uyarma akımı kesildiğinde paralel  
          çalışmaya devam edebilir mi? 
6786. X/R oranları farklı olan iki trafo paralel çalıştığında ne olur? 
6787. Bir yarıiletken hangi sıcaklıkta izolatör gibi davranır? 
6788. Bir OG kablosu için Gauss yüzeyi nasıl hesaplanır? 
6789. Bir elektrik alanında depolanan enerjiyi (W), D, E ve hacim (v) cinsinden formüle  
          ediniz. 
6790. İki kapılı devrede giriş ve çıkışa ait akım ve gerilimler biliniyorken Z12 empedansı nasıl  
          hesaplanır? 
6791. z dönüşümü “x(z)” bilinen bir sistemde x(0) nasıl bulunur? 
6792. 400 MW’lık termik santralin termik verimi %46 ve elektriksel verimi %94’dür. Termik  
          verimde %5’lik bir iyileştirme yapılacak olsa, santralin çıkış gücü ne olur?    
6793. 400 V ~50 Hz’lik baraya 50 kVAr+150 kVAr’lık kompanzasyon ünitesi bağlıdır. Bir  
          fazlı elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
6794. 400 V ~50 Hz’lik baraya 50 kVAr+150 kVAr’lık kompanzasyon ünitesi bağlıdır.  
          Kompanzasyona ait Thèvenin eşdeğer reaktansını bulunuz. 
6795. Bir termik santralin baca gazı desülfürizasyon (BGD) ünitesinin anma gücü 5 MW olup  
          kullanılan kömürün kükürt oranı %1.8 ve kalorisi 2000 kcal/kg’dır. 1800 kcal/kg’lık  
          kömür kullanılırken yüklenme oranı %80 ise, BGD ünitesinin gücü -yaklaşık- ne olur? 
6796. Bir kesicinin anma gücü 50 MVA’dır. Kesicinin 154 kV veya 400 kV’luk baraya  
          bağlanması durumunda kısa devre akımları ne olur? 
6797. Gerilim kaynağı, tristör, direnç ve endüktanstan oluşan seri bir devrede diferansiyel  
          denklemi yazınız. 
6798. İki trafodan birincisinin X/R oranı 5, ikincisinin X/R oranı 4.6’dır. Trafoların  
          empedansları nasıl eşit hale getirilir? 
6799. 600 kV’luk bir DC iletim hava hattında Carson denklemleri ne zaman yazılır? 
6800. Bir vektör için diverjans, rotasyonel ve gradyent büyüklüklerinden hangisi/hangileri  
          bilinirse, orijinal vektör hesaplanabilir? 
6801. Adım motorunda açısal yer değiştirme nasıl kontrol edilir? 
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6802. Çıkık kutuplu motor boşta çalışırken uyarma akımı kesilirse ne olur? 
6803. 3 fazlı 4 kutuplu 50 Hz’lik asenkron motorun tam yükte çalışması sırasında rotor akım  
          frekansı yaklaşık kaç Hz düzeyindedir?  
6804. Sincap kafesli asenkron motorda güç faktörü neden boşta çalışmada düşük, tam yüklü  
          çalışmada yüksek değerler alıra? 
6805. Bir senkron makine senkron hızda çalışırken damper sargısının ürettiği moment neye  
          eşittir? 
6806. Bir trafonun girişine uygulanan gerilim kare dalga ise, çıkıtaki gerilim dalgasının biçimi  
          nasıl olur? 
6809. Bir DC seri motorda üretilen elektromagnetik moment ile endüvi akımı arasında nasıl  
          bir ilişki vardır? 
6810. 3 fazlı endüksiyon motorunda maksimum moment ile rotor direnci arasında nasıl bir  
          ilişki vardır? 
6811. Bir senkron makinede maksimum güç, güç katsayısının hangi değerinde elde edilir? 
6812. Bir trafonun primerinde ve sekonderinde endüklenen emk’lar arasındaki faz farkı neye  
          eşittir? 
6813. Sürekli işletmede stator ve rotor magnetik alanları arasındaki bağıl hızın sıfır olduğu üç  
          elektrik makinesinin ismini yazınız. 
6814. Kapasitif yük faktörü ile çalışan motor hangisidir? 
6815. Tavana monte vantilatörde ne tip motor kullanılır? 
6816. Bir kablo kılıfının görevi nedir? 
6817. Mutfak mikserinde ne tip motor kullanılır? 
6818. 1/5 çevirme oranı olan bir trafonun primer gerilimi 120 V ve sekonder yükü 600  
          ohm’luk dirençtir. Verimi %100 kabul ederek, primer ve sekonder akımlarını bulunuz.  
6819. Üç fazlı senkron motorda rotor ve stator MMK’leri arasındaki fark neye eşittir? 
6820. Kondansatör ile yol alan bir fazlı asenkron motorda, yol alma kondansatörü yardımcı  
          sargının neresine bağlanır? 
6821. Bir rölenin koruma bölgesinin sınırı nasıl belirlenir? 
6822. Bir trafoda primer yıldız ve sekonder üçgen bağlı ise, faz gerilimleri arasındaki açı neye  
          eşittir? 
6823. Bir senkron makine için “senkron reaktans” tanımını yapınız. 
6824. Senkron makine motor veya generatör olarak çalıştığında senkron reaktansın değeri  
         değişir mi, neden? 
6825. Senkron makine anma hızının %50’si ile tahrik edildiğinde, etiketinde yazılı senkron  
          Reaktansın değeri değişir mi, neden? 
6826. Bir üniversal motorda moment pülzasyonunu minimum yapmak için hangi büyüklük 
          kontrol edilir? 
6827. Bir senkron makinenin açık devre ve kısa devre karakteristiklerini çiziniz. 
6828. HVDC hatlarından kaynaklanan harmoniklerin AC tarafa geçmesini engellemek için 
          hangi yola başvurulur? 
6829. Bir elektrik motorunda eddy akım kaybı, 50 Hz’de 100 W ise, 100 Hz’de ne olur? 
6830. Bir yönlü rölenin gerilim bobininin faz açısı 50° ise, rölenin maksimum moment açısı  
          neye eşit olur? 
6831. Bir iletim hattının hat başı ve hat sonu gerilimleri 132 kV ve hat reaktansı 40 ohm/faz  
          ise, hattın iletim kapasitesi kaç MW’dır? 
6832. Bir senkron motor boşta çalışırken uyarma akımı %20 artırılırsa ne olur? 
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6833. 50 km’lik iletim hattının şarj reaktansı 1500 ohm/faz’dır. Bu hat 100 km olsaydı, şarj  
          süseptansının değeri ne olurdu? 
6834. Elektrik fırınlarında 3000 °C sıcaklığa dayanabilen malzeme hangisidir? 
6835. Kondansatör ile yol alan asenkron motorda, kondansatörün olması gerekenden küçük  
          veya büyük seçilmesi halinde ne olur? 
6836. Boşta çalışan çıkık kutuplu senkron motorun uyarma devresi aniden açılırsa ne olur? 
6837. Elektrik kaynak uygulamalarında elektrot geometrisi nasıldır? 
6838. Çıkık kutuplu senkron makinelerde neden Xq<Xd dir? 
6839. Çıkı kutuplu makinede d ve q eksen relüktanslarından hangisi büyüktür? Neden? 
6840. Sincap kafesli asenkron motorda neden çıkık kutup kullanılmaz? 
6841. Direnç tipi elektrik fırınlarında sıcaklık nasıl kontrol edilir? 
6842. Histerezis kayıpları B1.6 ile orantılıdır. 1.6 sayısı nereden gelmektedir? 
6843. Bir senkron makinenin amortisör sargısı için Kirchhoff’un gerilim yasasını yazabilmek  
          için, hangi parametreler biliniyor olmalıdır? 
6844. Bir trafonun primer sargısı için Kirchhoff’un gerilim yasasını yazabilmek için, hangi  
          parametreler biliniyor olmalıdır? 
6845. Bir asenkron motorun rotor sargısı için Kirchhoff’un gerilim yasasını yazabilmek için,  
          hangi  parametreler biliniyor olmalıdır? 
6846. Bir senkron makinenin stator sargısı için Kirchhoff’un gerilim yasasını yazabilmek için,  
          hangi parametreler biliniyor olmalıdır? 
6847. Bir sargının relüktansı ile reaktansı arasında nasıl bir matematiksel ilişki vardır? 
6848. e–2tsinωt ifadesinin Laplace düzlemindeki karşılığını yazınız. 
6849. Bir G(s) transfer fonksiyonunda reel eksendeki asimptot(lar) nasıl belirlenir? 
6850. Birim geri beslemeli bir kontrol sisteminin blok diyagramını çiziniz. 
6851. Bir akımın Laplace değeri verildiğinde, sürekli hal değeri nasıl bulunur? 
6852. Bir kontrol sisteminde impuls cevabı birim basamak ise, sistemin transfer fonksiyonunu  
          bulunuz. 
6853. 0, 1, 2, 3 tip kontrol sistemi ne anlama gelir? 
6854. Bir Q(s) polinomunda kaç kökün s düzleminin solunda olduğu nasıl tayin edilir? 
6855. Birim geri beslemeli kontrol sisteminde G(s)=K/[s(s+c)] ise, sönüm oranının 0.5  
          olabilmesi için c hangi değerde olmalıdır? 
6856. z=log(x2+xy+y2) ise, x(∂z/∂x)+y(∂z/∂y) değerini bulunuz. 
6857. u=f(x–y, y–z, z–x) ise, (∂u/∂x)+( ∂u/∂y)+(∂u/∂z) değerini bulunuz. 
6858. y(dy/dx)+x=0 diferansiyel denklemini çözünüz. 
6859. (d2y/dx2)–4(dy/dx)+3y=e3x diferansiyel denklemini çözünüz. 
6860. [2 0 1;0 2 0; 1 0 2] matrisinin ilk iki özdeğeri 2 ve 3 ise, üçüncü özdeğerinin bulunuz. 
6861. d/dx[J(x)] işlem sonucunu ifade ediniz. 
6862. sinx siny sin(x+y)’nin ekstremumlarını bulunuz. 
6863. Teknik resimde önden görünmeyen arka kenar nasıl gösterilir? 
6864. Bir kare piramit eksenel yönde kesildiğinde nasıl bir şekil ortaya çıkar? 
6865. 10 mm’lik gerçek uzunluk paftada 1 m ile gösteriliyorsa, kullanılmış olan ölçek nedir? 
6866. Bir senkron makinenin uyarma sargısında Kirchhoff’un akım yasasını yazabilmek için,  
          hangi parametreler biliniyor olmalıdır? 
6867. Bir trafonun mıknatıslama devresinde Kirchhoff’un akım yasasını yazabilmek için,  
          hangi parametreler biliniyor olmalıdır? 
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6868. Bir malzemenin tel olarak çekilebilme özelliğine ne isim verilir? 
6869. Çelik hangi yolla sertleştirilir? 
6870. Bir malzemenin kristal yapısını ortaya koymak için hangi bilgiler gerekir? 
6871. TV’lerde hangi tip trafo kullanılır? 
6872. 0 °C’de gümüşün Fermi enerjisi 5 V ise, elektronun ortalama enerjisi nedir? 
6873. Sert magnetik malzeme ne demektir? 
6874. Bir yarıiletkende taşıyıcıların yoğunluğu hangi büyüklüklere bağlıdır? 
6875. Bir dielektrikte kayıplar ile frekans arasında nasıl bir ilişki vardır? 
6876. Bir malzemenin 27 °C’deki elektrik direnci 2300 ohm ise, 200 °C’deki özdirenci nedir?  
          (Enerji aralığı 1.1 eV ve K=8.62×105 eV/°K dir.)  
6877. Bir direnç için I-V karakteristik eğrisi nasıldır? 
6878. 60 Hz sinüsoidal kaynaktan beslenen tam dalga doğrultucunun çıkış frekansı nedir? 
6879. Bir fark alıcıda geri besleme elemanı nedir? 
6880. Her zaman lineer bölgede çalışan amplifikatör hangisidir? 
6881. Seri regülatör ve şönt regülatör arasındaki fark nedir? 
6882. ejωt üstel işaretinin Fourier açılımını bulunuz. 
6883. y(t)=ax(t)+b nasıl bir fonksiyondur? 
6884. δ(at)=a–1 δ(t) özelliğine ne isim verilir? 
6885. x(n)=an işaretini çiziniz. (0<a<1) 
6886. Tam pivot işleminde satır ve sütunlardan hangileri değiştirilir? 
6887. p(x), f(x) fonksiyonunun enterpolasyonundan elde edilmiştir. f(x)–p(x) ne isim alır?  
6888. f(x)=logx olmak üzere, x=2 için f(x)=0.69315, x=2.2 için f(x)=0.78846 ise, lineer  
          enterpolasyon yardımıyla f(2)’yi hesaplayınız. 
6889. Gauss-Legendre 3 nokta formülü ne amaçla kullanılır? 
6890. f(x)=x0.5 fonksiyonunu (0,1) aralığında kuadratik biçimde ifade ediniz. 
6891. Hurwitz polinomunun özelliği nedir? 
6892. Z(s)=s(s+3)/[(s+2)(s+3)] RL, RC, LC, RLC devrelerinden hangisine karşılık düşer? 
6893. İki kapılı devrede resiprosite durumunda “h” parametreleri için hangi eşitlikler 
          geçerlidir? 
6894. JK flip flop ve SR flip flop arasındaki fark nedir? 
6895. 6 saniyelik süre, C=2 μF R=1 Mohm devre sabitinin kaç katına eşittir? 
6896. Birinci mertebeden sistemin transfer fonksiyonu 10/(1+2s) ise, zaman sabitini bulunuz. 
6897. Birim geri beslemeli çevrim fonksiyonu G(s)=K/[s2(s+5)], K’nın hangi değeri için  
          kararlıdır? 
6898. G(s)=4/[s(s+p)] kritik osilasyonda olması için, p hangi değeri almalıdır? 
6899. Mason kazanç formülünün uygulanabilmesi için hangi bilgi verilmiş olmalıdır? 
6900. Kapalı çevrim transfer fonksiyonunda M ve N daireleri ne demektir? 
6901. Robust kontrol sistemi ne demektir? 
6902. Maxwell’in endüktans-kapasitans köprüsü hangi ölçmeler için uygundur? 
6903. Aktif transdüser için uygulamadan bir örnek veriniz. 
6904. Hall etki transdüseri ile ne ölçülür? 
6905. 54977 sayısının heksadesimal karşılığı nedir? 
6906. Bir hafıza çipinde 8 data hattı ve 9 adres hattı varsa, bu çipte kaç bayt depolanır? 
6907. Bir elektrostatik alan ne zaman konservatif özelliktedir? 
6908. Bir magnetik alanda Maxwell’in diverjans denklemini yazınız. 
6910. TE10 TE11 TM11 modları ne demektir?  
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6911. Bir anten radyo dalgaları yaymaktadır. Dalgaların antenden 12000 km uzağa ulaşması  
          için geçecek süreyi bulunuz. 
6912. Bir PC ile internetten 56 kbps ile dosya indirilmektedir. Dosya 2 dakikada indirildiğine  
          göre, maksimum datanın değeri (Mbit) nedir? 
6913. 12 V’luk bataryada akımı 3.6 mA ile sınırlamak için kullanılacak direnç ne olmalıdır? 
6914. 4 kutuplu senkron generatörde 800 Hz sinüs dalgası üretebilmek için tahrik hızı kaç  
          rad/s olmalıdır? 
6915. 50 ohm’luk kayıpsız hattın ucundaki yük 100 ohm olup hat 30 MHz frekanslı 50 ohm iç  
          dirençli kaynak tarafından uyarılmaktadır. Hattan maksimum güç transferi yapabilmek  
          için hat uzunluğu ne olmalıdır? 
6916. 8 ms/32 ms değerli darbe geriliminin zamana bağlı değişimini çiziniz. 
6917. 20 kHz’lik darbe geriliminin darbe genişliği 15 μs ise, darbenin etkinliğini bulunuz. 
6918. Bir sinüs dalgasının efektif değeri 14 mA ise, tepeden tepeye değeri nedir? 
6919. Periyodu 10 ms olan 20 V’luk testere dişi biçimindeki dalgayı çiziniz. 
6920. Bir sinüs dalgasının 20 μs içinde 10 saykılı tamamlaması için periyodu ne olmalıdır? 
6921. Bir kare dalganın periyodu 60 μs ise, birinci tek harmoniğin frekansı neye eşittir? 
6922. Efektif değeri 12 V olan sinüs dalgası 18 V’luk DC dalga ile birleştiriliyor. Bu durumda  
          bileşke dalganın değişimini çiziniz ve fazör olarak ifade ediniz. 
6923. Bir sinüs gerilim dalgası endüktansa uygulanıyor. Frekansın biraz azaltılması akım  
          üzerinde nasıl etki yapar? 
6924. İki 10 H’lik endüktans paralel bağlı olup buna 10 H’lik endüktans seri bağlanıyor.  
          Devreye 7 kHz’lik gerilim uygulandığında eşdeğer reaktansı bulunuz. 
6925. Bir endüktansın uçları arasına ohmmetre bağlandığında hangi değeri gösterir? 
6926. Bir AC devresindeki endüktansın uçları arasına voltmetre bağlandığında hangi değeri  
          gösterir? 
6927. Bir AC devresindeki endüktansın uçları arasına kosinüsfimetre bağlandığında hangi  
          değeri gösterir? 
6928. Bir DC devresindeki endüktansın uçları arasına ampermetre bağlandığında hangi  
          değeri gösterir? 
6929. 120 mH’lik endüktanstan 150 mA/s değerli akım geçtiğinde endüktansın gerilimi ne  
          olur? 
6930. 320 μH’lik bobin ile 3.3 kohm’luk direnç seri bağlıdır. Akım kaç saniye sonra tam  
          değerine ulaşır? 
6931. Demir çekirdekli bobinin endüktansı hangi parametrelere bağlıdır? 
6932. Bir dağıtım şebekesinin 2010 yılındaki özelleştirme bedeli 800 MUSD ise, bu tarihteki  
          defter değeri bulunabilir mi?  
6933. 6 kHz’lik sinüsoidal gerilim seri RC devresine uygulanmıştır. Direnç uçlarındaki  
          gerilimin frekansı ne olur? 
6934. Paralel RC devresinde kaynak frekansı artırıldığında eşdeğer devre empedansı nasıl  
          etkilenir? 
6935. Seri RC devresinde faz açısının 45° olabilmesi için R ve C arasındaki ilişki ne  
          olmalıdır? 
6936. “Thèvenin eşdeğer gerilimi” ne demektir? 
6937. “Norton eşdeğer akımı” ne demektir? 
6938. Üçgen bağlı kaynaktan üçgen bağlı yük besleniyorsa, kaynağın ve yükün akım ve  
          gerilimleri arasındaki matematiksel ilişkileri belirtiniz.   
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6939. Üçgen bağlı kaynaktan yıldız bağlı yük besleniyorsa, kaynağın ve yükün akım ve  
          gerilimleri arasındaki matematiksel ilişkileri belirtiniz.   
6940. Yıldız bağlı kaynaktan yıldız bağlı yük besleniyorsa, kaynağın ve yükün akım ve  
          gerilimleri arasındaki matematiksel ilişkileri belirtiniz.   
6941. Yıldız bağlı kaynaktan üçgen bağlı yük besleniyorsa, kaynağın ve yükün akım ve  
          gerilimleri arasındaki matematiksel ilişkileri belirtiniz.   
6942. 15 ohm’luk direnç; bir fazlı 120 V’luk kaynaktan ve üç fazlı 120 V’luk kaynaktan  
          beslendiğinde akımları karşılaştırınız. 
6943. Bünyesinde çok sayıda serbest elektron bulunan malzemelere ne isim verilir? 
6944. Kahverengi-kırmızı-sarı-altın renk kodlu direncin maksimum değeri nedir? 
6945. İki üçlu olan ve değeri değiştirilebilen dirence ne isim verilir? 
6946. 8 Wb/s’lik alan içinde bulunan 250 sarımlı bobinde endüklenen gerilim kaç volttur? 
6947. “Amper-sarım/weber” hangi büyüklüğün birimidir? 
6948. Bir kondansatörün polarize olması ne demektir? 
6949. Bir kondansatörün gerilimi 3 katına çıkarılırsa depolanan enerji % kaç değişir? 
6950. Kısa devre güçleri sırasıyla Sk1 ve Sk2 olan 400 kV’luk iki ülkenin şebekesi, empedansı  
          Z olan link ile birbirine bağlanmıştır. Linkin orta noktasından görülen Thèvenin  
          empedansı nasıl hesap edilir? 
6951. Paralel rezonans bant geçiren filtrede rezonans frekansı 14 kHz’dir. Band genişliği  
          4 kHz olduğuna göre, düşük frekans (f1) hangi değerdedir? 
6952. RL alçak geçiren filtre 5.6 mH ve 3.3 kohm elemanlarından oluşmaktadır. Çıkış  
          gerilimi direnç uçlarından alınmaktadır. Devrenin kritik frekansını bulunuz. 
6953. Bir alçak geçiren filtrede fc=3.5 kHz ise, geçiş bandını bulunuz. 
6954. Vçıkış=500 mV ve Vgiriş=1.3 V ise, Vçıkış/Vgiriş oranını dB olarak bulunuz. 
6955. Uç karakteristiği “L” olan bir elemanın ismini belirtiniz. 
6956. Uç karakteristiği “U” olan bir elemanın ismini belirtiniz. 
6957. Uç karakteristiği “W” olan bir elemanın ismini belirtiniz. 
6958. 500 kV’luk bir sistem, analog modelinde 100 V ile gösterilmiştir. Bu modeldeki  
          Thèvenin empedansı, gerçek sistemdeki Thèvenin empedansının kaç katına eşittir? 
6959. Bir senkron generatörde 3 fazlı kısa devre anında endüvi reaksiyonu nasıl etkilenir? 
6960. Bir motorun yol alma momenti 10 N-m, milindeki yük momenti 6 N-m ve ivme 2 rad/s2  
          ise, eylemsizlik momentini bulunuz. 
6961. M tane generatör barası olan N baralı enerji sisteminde Jacobian matrisin boyutu nedir? 
6962. Üçge-yıldız direkt topraklı trafonun sıfır bileşen eşdeğer devresini çiziniz. 
6963. Bir DC seri motorun elektriksel devresine ait yönlü grafı çiziniz. 
6964. Bir türbinin hız regülatör sabitinin birimi nedir? 
6965. Bir devrede b tane dal ve n tane düğüm varsa, Kirchhoff’un gerilim yasası uyarınca kaç  
          tane denklem yazılabilir? 
6966. Q-metre ile ölçme yapılırken elemanlar nasıl bağlanmalıdır? 
6967. Verilen Bode diyagramından Nyquist diyagramına nasıl geçiş yapılır? 
6968. Verilen Nyquist diyagramından Bode diyagramına nasıl geçiş yapılır? 
6969. Bir parafudr için temel devre teoremlerinden hangileri uygulanabilir? 
6970. 765 kV’luk bir iletim hattının altındaki magnetik alan ile havanın bağıl nemi arasındaki  
          matematiksel bağıntı nasıl elde edilebilir? 
6971. 765 kV’luk bir iletim hattının altındaki elektrik alanı ile havanın rüzgar hızı arasındaki  
          matematiksel bağıntı nasıl elde edilebilir? 
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6972. 765 kV’luk bir iletim hattının altındaki elektrik alanı ile hava basıncı arasındaki  
          matematiksel bağıntı nasıl elde edilebilir? 
6973. 765 kV’luk bir iletim hattının altındaki magnetik alan ile hava basıncı arasındaki  
          matematiksel bağıntı nasıl elde edilebilir? 
6974. 800 kV’luk bir enerji iletim hattının aliğmanı, alfabedeki hangi harflerin görüntülerinde  
         olamaz? 
6975. VHF bandı hangi aralıktaki freakansları kapsar? 
6976. Bir devrenin “pasif” olduğu nasıl anlaşılır? 
6977. 8 bitlik mikroişlemci ne demektir? 
6978. 100 GHz’lik mikrodalganın boyu kaç cm’dir? 
6979. Bir DC gerilim (V) seri RL devresine uygulanıyor. Sürekli hal akımını ifade ediniz. 
6980. cosθ’yı iki üstel fonksiyon cinsinden ifade ediniz. 
6981. Bir antenin çapı iki katına çıkarıldığında anten kazancı nasıl etkilenir? 
6982. (D2+16)y=cos4x diferansiyel denklemini çözünüz. 
6983. t2+2t+3 Laplace düzleminde nasıl ifade edilir? 
6984. Seri RLC devresinde 1000 kHz’de rezonans oluşmaktadır. 995 kHz’de devrenin  
          empedansı hangi karakterde olur? 
6985. T(s)=s/(s+a) hangi tip filtreye aittir? 
6986. 5×512+7×64+5×8+3’ün binary gösteriminde kaç tane “1” vardır? 
6987. Bir çip 25×1 bit ise, 1 Kbaytlık bellek için kaç çip gerekir? 
6988. Kazancı 30 dB olan lineer amplifikatör 1 μW güçle besleniyor. Amplifikatörün çıkış  
          gücünü bulunuz.  
6989. [cosθ 0 –sinθ; 0 1 0; sinθ 0 cosθ] matrisinin determinantını nulunuz. 
6990. Seri rezonans devresinde L’yi artırdığımızda band genişliği ve Q nasıl etkilenir? 
6991. 1+cosα+isinα’nın modülünü bulunuz. 
6992. Lojik devre tasarımında Moore modeli nedir? 

6993. dttt )3(
0

2 −∫
∞

δ integralinin sonucunu bulunuz. 

6994. x(t)=20cos(10πt)+ π/6 işaretinin temel periyodu nedir? 
6995. y=Ae3x+Be2x diferansiyel denklemini çözünüz. 
6996. x(t+5) ile δ(t–7)’nin konvolüsyonunu hesaplayınız. 
6997. xlog(sinx) fonksiyonunun x→0 limitini bulunuz. 
6998. Magnetik akı yoğunluğunun diverjansı neye eşittir? 
6999. Bir işaretin Ters Fourier Dönüşümü nasıl bulunur? 
7000. Transfer fonksiyonu verilen bir kontrol sisteminin doğal frekansı nasıl bulunur? 
7001. Barkhausen kararlılık kriteri nedir? 
7002. Q2=8.9×10–9 C yükü P1(2,3,1) noktasında iken, P1(2,2,1) noktasındaki Q1=40×10–3 C  
          yükünün Q2 yüküne etki ettiği kuvveti bulunuz. (Ortam boşluktur.) 
7003. Ampère yasası hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7004. Gauss yasası hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7005. Lenz yasası hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7006. Faraday yasası hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7007. Kirchhoff yasaları hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkileri tanımlar? 
7008. Ohm yasası hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkileri tanımlar? 
7009. Rowland teoremi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
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7010. Stokes teoremi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7011. Helmholtz teoremi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7012. Rosen teoremi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7013. DeMoivre teoremi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi tanımlar? 
7014. Bir dijital işaretin “değişimini” çiziniz. 
7015. ψ=2x2y–xz3 ise, Lap(ψ)’yi bulunuz. 
7016. Kazancı 10 dB olan bir anten 600 kW yaymaktadır; antenden 10 km uzaklıktaki elektrik  
          alan yoğunluğunu bulunuz. 
7017. İç yarıçapı 1 mm dış yarıçapı 2 mm ve bağıl dielektrik sabiti 4 olan koaksiyel kablonun  
          karakteristik empedansını bulunuz. 
7018. Bir travers için eğilme momenti ifadesini yazınız. 
7019. Y= C)BABA( ++ için Boole ifadesini yazınız. 
7020. SR flip flopu için karakteristik denklemi yazınız. 
7021. Wien köprü osilatörü nedir? 
7022. Hartley osilatörü nedir? 
7023. Armstrong osilatörü nedir? 
7024. Enerji sistemlerinde anahtarlama işlemi sırasında gerilim anma geriliminin % kaçını  
          geçemez? 
7025. 380 kV’luk şalt teçhizatının kısa devre dayanımı kaç kA’dir? 
7026. TEİAŞ’ın dağıtım barasına bağlanabilecek toplam kurulu güç kaç MW’dır? 
7027. 66 kV gerilim için sınır değerler (±) nedir? 
7028. Kullanıcı ve TEİAŞ kontrol ve sistem işletme merkezleri arasındaki veri iletişimi için  
          kaç link kullanılır?  
7029. TEİAŞ’ın planlama kriterlerinden yükün yıllık karşılanamama olasılığı % kaçtır? 
7030. Hangi güçteki üretim tesisleri primer frekans kontrolüne katılmak zorundadır? 
7031. Enerji hatlarında direk üzerinde çalışma yapanların bulundurması gereken donanım  
          nedir? 
7032. Elektrik tesislerinde hangi ses düzeyinin üzerinde kulaklık takmak gerekir? 
7033. YG tesislerinde işletme sorumlusu kimdir? 
7034. Hastane ve otellerde ne tip trafol kullanılır? 
7035. YG hücrelerinde ve AG pano odalarında en az aydınlık düzeyi ne olmalıdır? 
7036. 3×220+2×280 MW’lık güç santralinin tek hat diyagramını çiziniz  
          (Yükseltici trafonun çevirme oranı 25/154 dir.) 
7037. Bir sistemin kararlılık çarpanı e(a+2)t dir; sistemin kararlı olması için “a” ne olmalıdır? 
7038. f(x)=ex fonksiyonunun (0,1) aralığında ortalama değerini bulunuz. 
7039. f=y2x+xyz fonksiyonunun gradyentini bulunuz. 
7040. Bir kontrolörün sıfır ve kutup değerleri verilmiş ise, kontrolörün tipi (PID, PD,…)  
          belirlenebilir mi?  
7041. u=exyz ise, ∂3u/(∂x∂y∂z)’yi hesaplayınız. 

7042. dx
x
xex )

cos1
sin1(

+
+

∫ integralini hesaplayınız. 

7043. f(z)=sinz’yi z=π/4 için Taylor serisine açınız. 
7044. Matematikte Picard yöntemi ne amaçla kullanılır? 
7045. 3tu(–t)e–tu(t)’nin Laplace dönüşüğünü bulunuz. 
7046. G(s)=K(s+5)(s+3)/[s(s–1)] fonksiyonunun kök-yer eğrisini çiziniz. 
7047. Bir modülatörün frekans duyarlılığı “kHz/V” nedir? 
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7048. Bir dalganın genliği kayıplı ortamda ilerlerken her metrede %18 azalıyor. Dalganın  
          frekansı 10 MHz ve elektrik alanı magnetik alandan 24° ileride ise, propogasyon  
          sabitini bulunuz. 
7049. A ve B 4×4 boyutlu matrisler olup A=5B ve det(A)=adet(B) ise, “a” değerini bulunuz. 
7050. 1 W 4 Mohm’luk direncin akım taşıma kapasitesi nedir? 
7051. 6 fazlı generatörü 3 fazlı olarak işletebilir miyiz? 
7052. 3 fazlı generatörü 2 fazlı olarak işletebilir miyiz? 
7053. 10 mH’lik endüktanstan geçen akım i(t)=2sin377t A ise, endüktans uçlarındaki gerilim  
          ifadesini t ve jω düzlemlerinde yazınız. 
7054. Aδ[n] işaretinin enerjisini ifade ediniz. 
7055. u=sinhxcosy ise, f(z)=u+jv analitik fonksiyonu bulunuz. 
7056. İki regresyon denklemi 4x+3y+7=0 ve 3x+4y–8=0 ise, x ve y arasındaki korelasyon  
          katsayısı nedir? 
7057. İkinci dereceden bir sistemin sıfırları olmayıp kutupları –3±j4 ise, sistemin sönüm  
          oranını bulunuz. 
7058. )0(, xveCxyAxx ==& verilmişken sistemin zaman düzlemindeki cevabı nasıl bulunur? 
7059. V=xy–x2y+y2z2 ise, divgradV’yi bulunuz. 
7060. Bir opamp integratörde giriş kare dalga ise, çıkış biçimi nasıldır? 
7061. Bir sistemin kutupları 0.01 Hz, 1 Hz ve 80 Hz; sıfırları ise 5 Hz, 100 Hz ve 200 Hz’dir.  
          Sistemin faz cevabı (20 Hz’de) nedir? 
7062. Poisson denklemi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi yansıtır? 
7063. Poynting denklemi hangi büyüklükler arasındaki matematiksel ilişkiyi yansıtır? 
7064. Bir EM dalgada “sınır koşulları” ne demektir? 
7065. Jone kıyıcısı nedir? 
7066. Elektromagnetik moment ile mil momenti arasındaki fark nedir? 
7067. Bir tristörün kapı akımının zamana göre değişimini çiziniz. 
7068. Karakteristik empedans ve kompleks propogasyon sabiti arasında nasıl bir ilişki vardır? 
7069. Bir generatörün hava aralığındaki momentini bulmak için hangi bilgilere gerek vardır? 
7070. Baz gerilim 600 V ve baz güç 100 kVA ise, baz empedansı bulunuz. 
7071. Güç akışında kontrol barasının hangi bileşenleri bilinmelidir? 
7072. 500 kondansatörden oluşan bir partide 14 kondansatör bozuk çıkmıştır. Bu partideki  
          arıza olasılığı nedir? 
7073. Dijital rölenin çalışma ilkesi nedir? 
7074. Bir zincir izolatörde 10 eleman vardır ve her elemanın arıza oranı (yıllık) %2 ise,  
          izolatörün arıza oranı nedir? 
7075. Özdeş beş trafodan her birinin mıknatıslama akımı Im olup barada 5Im ölçülmüşse, tek  
          hat diyagramını çiziniz. 
7076. npn transistörlü Darlington devresini çiziniz. 
7077. Entegre devrelerin üstün ve sakıncalı yönleri nelerdir? 
7078. Entegre devreleri sınıflandırınız. 
7079. Bir kafes direğin gövdesinin tam üstten görünüşünü çiziniz. 
7080. Türkiye için iletim kayıplarının ampirik fonksiyonu Pk=at+b biçiminde nasıl elde edilir?  
          (Burada a ve b reel sayılardır; t(yıl) zamanı göstermektedir.) 
7081. Bir DC seri motorun elektriksel devresine ait yönlü grafta, kaç dal kaç kiriş vardır? 
7082. Bir DC şönt motorun elektriksel devresine ait yönlü grafta, kaç dal kaç kiriş vardır? 
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7083. Bir tranşede iletkenin sıcaklığı θ1, kılıfın sıcaklığı θ2, kumun sıcaklığı θ3 ve toprağın         
          sıcaklığı θ4 ise, sıcaklık denge denklemini yazınız. 
7084. Asenkron motorun statora indirgenmiş devresine ait uygun ağaçta, kaç dal kaç kiriş  
          vardır?  
7085. Trafonun primere indirgenmiş devresine ait uygun ağaçta, kaç dal kaç kiriş 
          vardır? 
7086. Senkron generatörün uyarma devresine ait uygun ağaçta, kaç dal kaç kiriş vardır? 
7087. Bir tranşenin ağız genişliği, taban genişliği ve yüksekliği değiştirildiğinde akım taşıma  
          kapasitesi nasıl etkilenir? 
7088. 3×50 mm2 lik bakır iletken ile 2000 kVA’lık güç, %5 gerilim düşümü koşulu altında  
          400 V’luk şebekede kaç metre uzağa iletilebilir? 
7089. 2×400 W’lık aydınlatma armatürünü taşıyan direğin (14 m) elektrik eşdeğer devresini  
          çiziniz. 
7090. Bir termik santralin kömür deposunun kapasitesi (ton) nasıl tasarlanır? 
7091. Boşta çalışan 400 kV’luk iletim hattında 41-42 no.lu direkler arasında faz iletkeninde  
          Ohm yasası uygulandığına göre, hattın elektriksel eşdeğerini çiziniz. 
7092. Bir asenkron motorun yüklü çalışmaya ait statora indirgenmiş eşdeğer devresi  
          verilmişse, aktif ve reaktif güçler nasıl bulunur? 
7093. Bir generatörün 3 fazlı kısa devre halinde “uygun ağacı” çiziniz. 
7094. Elektrik enerji sistemlerinde termodinamik ilkelerin uygulandığı bir alanı belirtiniz. 
7095. 800 kV’luk iletim hattının empedansı Z(ohm)’dur; hat şimdilik 400 kV ile işletildiğine  
          göre, empedansı kaç Z’dir? 
7096. Bir elektrik devresindeki düğümlerin sayısı  nasıl azaltılabilir? 
7097. Elimizdeki C(μF) değerindeki kondansatörler ile 50 kVAr reaktif güç elde etmek  
          istiyoruz. Gerilim 220 V ise, kondansatör sayısını formüle ediniz. 
7098. 300 metrelik direk açıklığında klempten 50 m uzaklıktaki iletken sarkması nasıl hesap  
          edilir? 
7099. Bir enerji iletim hava hattı için “rüzgar yüklü” ve “buz+rüzgar yüklü” kabuller için  
          kuvvet diyagramlarını çiziniz. 
7100. Bir AC şebekesinde geleneksel “güç katsayısı tanımı” ne zaman geçerli olmaz? 
7101. Bir iletim hattına seri kompanzatör konulduğunda kısa devre güç kapasitesi %22  
          artıyor. İletim hattının reaktansı/seri kompanzatörün reaktansı oranını bulunuz. 
7102. Bir ağacın ince dalı 2 m olup direnci R’dir. İnce dalın devamında 3 kat kalın dalın  
          uzunluğu 5 m’dir ve nem oranı %10 daha azdır; gövde ise 15 m olup ince daldan 30 kat  
          daha kalındır. İnce dalın ucu ile zemin arasındaki bileşke direnci ifade ediniz. 
7103. Bir çocuğun uçurtması iletim hattına dolandığında, ark direncinin bileşenleri nelerdir? 
7104. Kısa devre hesabında ark direnci sıfır bileşen devresinde nasıl gösterilir? 
7105. Döner makinelerde neden zigzag bağlantı kullanılmaz? 
7106. İletim hatlarının maliyet fonksiyonları gerek gerilime gerekse güce göre neden lineer  
          değişim göstermez? 
7107. Gerilim trafosu ile güç trafosunun eşdeğer devreleri neden farklıdır? 
7108. Bir laser printeri akım kaynağı olarak nasıl gösterirsiniz? 
7109. Sonsuz güçlü şebeke empedansının frekansa göre değişimi nasıldır? 
7110. Bir DC iletim hattının s düzlemindeki eşdeğer devresini çiziniz. 
7111. Bir AC iletim hattının s düzlemindeki eşdeğer devresini çiziniz. 
7112. 100 MVA’lık senkron generatörün rotoru için eşdeğer devreyi çiziniz. 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 274 
 
 
7113. BNC jakı nerelerde kullanılır? 
7114. AG tesislerinde en az güvenli oan topraklama türü hangisidir? 
7115. Bir kaçak akım rölesinin çalışma ilkesi nedir? 
7116. Voltmetre ile kısa devre testi nasıl yapılır? 
7117. Yeraltı kablosu test cihazı ile hangi büyüklükler ölçülebilir? 
7118. Bir magnetik devrede Thèvenin teoremi uygulanabilir mi? 
7119. Bir volana aniden moment uygulandığında t(saniye) sonra ulaşacağı hızı bulabilmek  
          için hangi parametrelerin bilinmesi gerekir?  
7120. Stator sargıları üçgen bağlı olan bir motorun sargı direnci DC testi ile bulunacaktır;  
          VDC=21 volt ve IDC=72 A ise, sargı direnci kaç ohm’dur? 
7121. Protolin garnitürü için gerekli malzemeleri belirtiniz. 
7122. “Arızayı lokalize etmek” ne demektir? 
7123. Startere bağlı kondansatörün görevi nedir? 
7124. Meger ile kopukluk testi nasıl yapılır? 
7125. Zayıf akım trafosu ile akım trafosunun yapıları arasındaki temel fark nedir? 
7126. Senkron makinenin rotor eylemsizlik momentinin birimi nedir? 
7127. Paralel iletim hattının km başına R,L,C parametreleri aynı olmakla birlikte sıfır bileşen  
          empedansları farklıdır. Neden? 
7128. Aynı boyuttaki sualtı ve yeraltı kablolarının hangisinin sıfır bileşen empedansı daha  
          büyüktür? 
7129. Bir iletkenin iç akı nedeniyle oluşan endüktansı kaç mH/km değerindedir? 
7130. Her birinin yarıçapı 1 mm olan 7 damardan oluşan örgülü iletken için GMR neye  
          eşittir? 
7131. Aynı özellikteki üç fazlı hattın faz endüktansı L ise, bir fazlı hattın endüktansı ne olur? 
7132. İki iletkenli hat için Cfaz/Ctoprak oranı neye eşittir? 
7133. Boşta çalışan uzun iletim hattındaki joule kayıplarını formüle ediniz. 
7134. Bir iletim hattının neden sabit gerilimle çalıştırılması istenir? 
7135. Gauss-Seidel yönteminde yakınsamanın karakteristiği nasıldır? 
7136. Yıldız (topraklı)-üçgen bağlı trafonun sıfır bileşen devresini çiziniz. 
7137. Süseptansı ihmal edilmiş bir iletim hattında ABCD sabitlerinden hangileri hat  
          uzunluğundan bağımsızdır? 
7138. Bir enerji sisteminin k. Barasına ait gerilimin genliği nasıl kontrol edilir? 
7139. Enerji fiyatları son on yılda %50 arttığı halde bu süreçte enerji talebi %5 azalmıştır.  
          Talep artışından ayrıştırılmış fiyat artışı % kaçtır? 
7140. Enerji fiyatları son on yılda %50 arttığı halde bu süreçte enflasyon %60 artmıştır.  
          Reel fiyat artışı % kaçtır? 
7141. 400 MW’lık santralin 2011 yılı defter değeri M(TL) ise, 2009 yılı defter değeri nasıl  
          bulunur? 
7142. Orman arazilerinden geçen enerji iletim hatları için Laspeyres fiyat ve miktar endeksleri  
          nasıl hesap edilebilir? 
7143. Orman arazilerinden geçen enerji iletim hatları için Paasche fiyat ve miktar endeksleri  
          nasıl hesap edilebilir? 
7144. Bir DC iletim hattının koruma telinde Kirchhoff’un akım yasasının uygulanabilmesi  
          için hangi verilere gerek vardır? 
7145. Bir DC iletim hattının koruma telinde Kirchhoff’un gerilim yasasının uygulanabilmesi  
          için hangi verilere gerek vardır? 
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7146. Bir OPAMP’ın giriş direnci hangi mertebededir? 
7147. Gunn diyotu nedir? 
7148. Bir butonlu zil tesisatının açık ve kapalı şemasını çiziniz. 
7149. Primeri yıldız sekonderi üçgen olan güç trafosunun primer ve sekonder gerilimleri  
          arasındaki faz farkı neye eşittir? 
7150. Yağlı kabloda delinme dayanımı (kV/mm) hangi mertebededir? 
7151. P-D kontrolörün transfer fonksiyonunu yazınız. 
7152. Bir takometrede rotorun yer değiştirmesi θ(t), çıkış gerilimi e(t) ve takometre sabiti k  
          ise, transfer fonksiyonunu yazınız. 
7153. Kondüksiyon akım yoğunluğu/deplasman akım yoğunluğu oranı neye eşittir? 
7154. Dipol antende radyasyon direnci ne demektir? 
7155. D sınıfı kıyıcı kaç bölgede çalışır? 
7156. Gauss-Laguerre formülü ne amaçla kullanılır? 
7157. Adams-Moulton yöntemi ne amaçla kullanılır? 
7158. Gauss-Legendre formülü ne amaçla kullanılır? 
7159. dxdydz’nin üç katlı integrali nasıl hesaplanır? 
7160. Hangi matriste A2=A özelliği gerçeklenir? 
7161. Bir A matrisinin özdeğeri λ ise, AT nin özdeğerini λ cinsinden yazınız. 
7162. Bir diyotun iletim karakteristiğinin eğimi 50 mA/V ise, artımsal direncini bulunuz. 
7163. Bole cebrinde “doğruluk tablosu” ne amaçla kullanılır? 
7164. Elektrik mühendisliğinde Peltier etkisinin kullanıldığı yerleri belirtiniz. 
7165. 0.015625 sayısı 0.0156’ya yuvarlatıldığında bağıl hata ne olur? 
7166. Paralel RLC devresinde “kalite faktörü” neye eşittir? 
7167. 2.5×1.2 cm boyutlu dikdörtgen dalga kılavuzunun etkin dalga boyu nedir? 
7168. Karakteristik empedansı Z0 olan hat sonunda Z0/3 empedansı ile yüklendiğinde yansıma  
          katsayısı ne olur?   
7169. BARITT diyot nedir? 
7170. IMPATT diyot nedir? 
7171. Kompleks integral ile nerede karşılaşılır? 
7172. Kompleks integral nasıl hesaplanır? 
7173. A sınıfı güç amplifikatöründe maksimum kolektör verimi ne kadardır? 
7174. Bir amplifikatörde negatif geri besleme ne amaçla yapılır? 
7175. Colpitts osilatörü nedir? 
7176. Yarım dalga doğrultucunun giriş geriliminin tepe değeri 28.28 V ise, yük uçlarındaki  
          DC gerilimin maksimum değeri ne olur? 
7177. Bir BJT’de baz akımı 250 μA ve emiter akımı 15 mA ise, kolektör akımı neye eşittir? 
7178. Konvolüsyonun simgesi nedir? 
7179. Gauss-Hermite integrasyon kuralı nedir? 
7180. Stem (dal) grafikler ne amaçla kullanılır? 
7181. Bir kontrol sistemine ait s=σ+jω kompleks kökünde σ ve ω’nın birimlerini belirtiniz. 
7182. Bir termik santralde “gider” ve “masraf” için birer örnek veriniz. 
7183. Newton-Cotes formülleri ne amaçla kullanılır? 
7184. Durand kuralı ne amaçla kullanılır? 
7185. Hardy kuralı ne amaçla kullanılır? 
7186. Shovelton kuralı ne amaçla kullanılır? 
7187. Weddle kuralı ne amaçla kullanılır? 
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7188. Woolhouse kuralı ne amaçla kullanılır? 
7189. Monte Carlo integrasyonu ne amaçla kullanılır? 
7190. Monofaze 5 kademeli şalter nerede kullanılabilir? 
7191. Monofaze enversör şalter nerede kullanılabilir? 
7192. Trifaze enversör şalter nerede kullanılabilir? 
7193. Monofaze kutup değiştirici şalter nerede kullanılabilir? 
7194. Trifaze kutup değiştirici şalter nerede kullanılabilir? 
7195. Altı fazlı kutup değiştirici şalter nerede kullanılabilir? 
7196. 220-380 vidalı kutup değiştirici şalter nerede kullanılabilir? 
7197. Monofaze 4 kademeli şalter nerede kullanılabilir? 
7198. 2 aç-2 kapa şalter nerede kullanılabilir? 
7199. 1 faz-1 poz voltmetre komitatörü nerede kullanılabilir? 
7200. 4 aç-4 kapa şalter nerede kullanılabilir? 
7201. 3 faz-3 poz voltmetre komitatörü nerede kullanılabilir? 
7202. Bir trafoda “tap” yıldız sargının neresine yerleştirilir? 
7203. Bir trafoda “tap” üçgen sargının neresine yerleştirilir? 
7204. Bir ototrafoda “tap” nereye yerleştirilir? 
7205. Matematiksel ifadesi 10δ(t–3)…USD olan para akışını  para akış tablosunda gösteriniz. 
7206. Korona kayıplarının hesabında hangi büyüklük meteorolojik parametrelerden  
          bağımsızdır? 
7207. Bir santralin borsada işlem gören hisse seneti değerinin zamana göre değişimini çiziniz. 
7208. Bir termik santralin bilançosundaki AKTİF bileşenleri nelerdir? 
7209. Bir HES’in  bilançosundaki PASİF bileşenleri nelerdir? 
7210. 2011 yılında bir ülkenin 2020 yılı yenilenebilir enerjiden üretim hedefi %30 ise,  
          yenilenebilir enerjide hedeflenen yıllık artış oranı nedir? 
7211. 2011 yılında bir ülkenin 2020 yılı yenilenebilir enerjiden üretim hedefi %30 ise,  
          yenilenebilir enerjide hedeflenen lineer artış hızı nedir? 
7212. Bir enerji dağıtım şirketi 2.2 milyar USD bedel ile özelleştirilmiştir. Geçen yılki ihalede  
          verilen teklif 2 milyar USD ve bir yıllık ulusal enflasyon %12 ise, özelleştirme  
          bedelindeki reel değişimi bulunuz. 
7213. Hava ile temas eden ızgaralı kanal içinden geçirilmiş olan 220 kV’luk kabloda korona  
          kayıpları oluşur mu, neden? 
7214. 3×200 MW’lık santralin ilk ünitesi 2005’de devreye alınmış ve maliyeti M(€) olmuştur.  
          2009’da iki ünite devreye alınmış bu kez maliyet 2.3M(€) olmuş ise, eskalasyon  
          miktarını ve eskalasyon oranını bulunuz. 
7215. Bir santralin 4. yıldaki amortizasyon oranı β ise, amortsiman ömrü nasıl hesaplanır? 
7216. Bir santralin 2009-2011 arası geliri 30 MUSD denklemi ile verilmiştir. Bu gelirin  
          Laplace düzlemindeki karşılığını ifade ediniz. 
7217. Bir santralin 2009-2011 arası geliri 30 MUSD denklemi ile verilmiştir. Bu gelirin  
          Laplace düzlemindeki karşılığını ifade ediniz. (NOT: Referans yıl 2005 alınacaktır.) 
7218. Trafonun hangi bağlantısında çevirme oranı 1.732N1/N2 dir? 
7219. Trafonun hangi bağlantısında çevirme oranı N1/1.732N2 dir? 
7220. Trafonun hangi bağlantısında çevirme oranı 2N1/1.732N2 dir? 
7221. Elektrik makinelerinde histerezis kayıpları malzemenin geometrisine bağlı mıdır?  
7222. Elektrik makinelerinde foucault (eddy) kayıpları malzemenin geometrisine bağlı mıdır? 
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7223. Bir asenkron motor 380 V ile yıldız bağlı çalıştırılırsa, 220 V üçgen bağlantıya göre, 
          izolasyon ömrü ne kadar değişir? 
7224. Arrhenius formülü trafo yağına uygulanabilir mi, neden? 
7225. Arrhenius formülü 154 kV’luk yağlı kabloya uygulanabilir mi, neden? 
7226. Arrhenius formülü SF6’lı kesiciye uygulanabilir mi, neden? 
7227. Miss Ayrton formülünde izolasyon direnci neden yer almaz? 
7228. Matematikte üçüncü türev işlemi hangi durumda yapılır? 
7229. Matematikte üç katlı integral işlemi hangi durumda yapılır? 
7230. Matematikte kısmi türev işlemi hangi durumda yapılır? 
7231. Z(s)=s(s+3)/(s+2)(s+4) hangi elemanlara (R,L,C) karşılık düşer? 
7232. Magnetik alanda Maxwell’in diverjans denklemini yazınız. 
7233. Seri bağlı tristörlerin uçlarındaki gerilim paylaşımı neye bağlıdır? 
7234. A tipi kıyıcı 2 kHz ve 400 V ile çalışıyor; yük gerilimi 300 V ise tristörlerin iletimde  
          kaldığı süre nedir? 
7235. (x+y)/(x–y) fonksiyonunun x,y→(0,0) limitini hesaplayınız. 
7236. z=log(x2 +xy+y2) olmak üzere, x(∂z/∂x)+y(∂z/∂y)’yi hesaplayınız. 
7237. u=f(x–y, y–z,z–x) ise,  ∂u/∂x+∂u/∂y+∂u/∂z ‘yi bulunuz. 
7238. (1+x+y+xy)2

dx
dy

=1 diferansiyel denklemini çözünüz. 

7239. Bir trafonun boşta çalışma deneyi sırasında verimi hangi mertebededir? 
7240. Poisson dağılımı nedir ve ne amaçla kullanılır? 
7241. Binom dağılımı nedir ve ne amaçla kullanılır? 
7242. Normal dağılım nedir ve ne amaçla kullanılır? 
7243. Bir termik santralin işletmesinde Taylor’un ve Fayol’un yaklaşımları arasındaki  
          farklılıkları belirtiniz. 
7244. MOSFET’te kontrol parametresi nedir? 
7245. Anderson köprüsü ile hangi büyüklük ölçülür? 
7246. f(x)=(x–1)(x–2)(x–3) için Rolle teoremini gerçekleyiniz. 
7247. Bir rarıiletkende direncin sıcaklığa bağlı değişimi nasıldır? 
7248. Sert magnetik malzemenin kullanıldığı yere bir örnek veriniz. 
7249. Diyamagnetik, paramagnetik ve ferromagnetik malzeme nasıl ayırt edilir? 
7250. Bir fonksiyonun grad değerini hesaplamak için hangi bilgilere gerek vardır? 
7251. Sirkülasyon akımı ne zaman oluşur? 
7252. Toprak kaçağı ne zaman oluşur? 
7253. Bir işletmede  üç yıla ait –60, 70, 80 MTL’lik para akışlarını t düzleminde ifade ediniz. 
7254. Bir işletmede  üç yıla ait –60, 70, 80 MTL’lik para akışlarını s düzleminde ifade ediniz. 
7255. Bir işletmede  üç yıla ait –60, 70, 80 MTL’lik para akışlarını kutupsal koordinatlarda  
          ifade ediniz. 
7256. Bir asenkron motorda stator ve rotor magnetik alan fazörlerini (BR ve BS) gösteriniz. 
7257. Bir santralde keşif tutarı 2 milyar TL olduğu halde santral 2.8 milyar TL’ye  
          malolmuştur. Eskalasyon oranını bulmak için hangi bilgiler gereklidir? 
7258. 154 kV’luk kablo 220 kV’luk kablo ile değiştirilecek olsa, mevcut beton kablo kanalı  
          kullanılabilir mi? 
7259. Aynı güçteki trafo ile asenkron motorun kapladıkları alanlar (m2) arasındaki oran  
          yaklaşık ne kadardır? 
7260. Enerji iletim hatlarında G(S/km) büyüklüğü ile gerilim arasındaki ilişki nasıldır? 
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7261. Bir aküde normal şarj nasıl yapılır? 
7262. Bir aküde “self deşarj” nedir ve nasıl önlenir? 
7263. Bir aküde çabuk şarj nedir ve neden yapılır? 
7264. Aküde toz kapağı havalandırma delikleri neden açık bırakılır? 
7265. Tam şarjlı aküde elektrolit yoğunluğu hangi düzeydedir? 
7266. Trafolarda açık üçgen (V-V) bağlantı nedir? 
7267. TRAPATT diyot nedir? 
7268. (1+∆/2)(1+∆)–1/2 için eşdeğer operatörü bulunuz. 
7269. Bir iterasyonda “yakınsama hızı” nedir? 
7270. Bir iterasyonda “asimtotik hata sabiti” nedir? 
7271. Dielektrik ısıtma prosesinde maksimum gerilim kaç kV’dur? 
7272. Bir yarıiletkende elektron mobilitesinin birimi nedir? 
7273. Bir yarıiletkende Hall katsayısının birimi nedir? 
7274. Bir akünün 25 °C’deki elektrolit yoğunluğu 1.215 g/cm3 ise, 15 °C’deki elektrolit  
          yoğunluğu nedir? 
7275. Bir fabrika serbest tüketici konuma geçtiğinde trafo, sayaç vb. ekipmanlarını  
          değiştirmesi gerekir mi? 
7276. Bir fabrika serbest tüketici konuma geçtiğinde TEDAŞ fiyatlarındaki değişikliklerden  
          etkilenir mi? 
7277. Bir fabrika serbest tüketici konuma geçtiğinde elektrik arızası, sayaç okuma vb.  
          konularda sorumluluk kime aittir? 
7278. Bir fabrika serbest tüketici konuma geçtiğinde faturalandırma nasıl yapılır? 
7279. 250 kVA trafo hangi tip direğe monte edilebilir? 
7280. Sayaçtaki akım bobini ile gerilim bobini nasıl anlaşılır? 
7281. Ölçü trafolarında bilinmeyen uçların belirlenmesine ne isim verilir? 
7282. Rakımı H<1000 m olan yerlerde ark boynuzu için “cm/kV” değeri ne kadardır? 
7283. Trafolarda termik röle ikaz kontağı kaç °C’ye ayarlanır? 
7284. Trafolarda termik röle açma kontağı kaç °C’ye ayarlanır? 
7285. 100 A/5 A akım trafosundan kısa süreli olarak en çok kaç A çekilebilir? 
7286. 100 kVA AG dağıtım trafosunun ana şalteri kaç A seçilir? 
7287. Direk tipi trafolar en çok kaç kVA’lık yapılır? 
7288. Kırsal kesim dağıtım hatlarında ne tip mesnet izolatör kullanılır? 
7289. Aşırı gerilim normal gerilimin % kaçından başlar? 
7290. Anma akımı 100 A olan bir devrede aşırı akım hangi değerden başlar? 
7291. Koruma topraklaması ile işletme topraklaması arasında neden belirli bir mesafenin  
          olması gerekir? 
7292. Bir fabrikada keşif yaparken koruma ve işletme topraklamasını nasıl ayırt edersiniz? 
7293. Basit bir zil devresinde kullanılan elemanların isimlerini yazınız. 
7294. Anti statik yer kaplaması neden ve nerede kullanılır? 
7295. Klima ilk çalıştığında anma gücünün yaklaşık kaç katını çeker? 
7296. Açık hava koşullarında solar güç yoğunluğu kaç mW/cm2 düzeyindedir? 
7297. Trafolarda çift silindirik sargı neden tercih edilir? 
7298. Bir senkron generatörde X0 reaktansı, doymuş ve doymamış durum için ayrı ayrı  
          tanımlanır. Neden?  
7299. Her fazın yağ hücrelerinin ayrı olduğu kesici hangi tiptir? 
7300. Çok soğuk ve buzlu bölgelerde hangi tip ayırıcı tercih edilir? 
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7301. Darbe geriliminin etalonajı nasıl yapılır? 
7302. Çift kutuplu darbe geriliminin zamana göre değişimini çiziniz. 
7303. Bir ölçme devresinin öz frekansı ne demektir? 
7304. Bir yalıtkanı delmeye zorlayan elektrik alanının mutlak değerine ne isim verilir? 
7305. Temel elektrot sistemlerini belirtiniz. 
7306. Bir yalıtkan için “delinme gerilimi/anma gerilimi” oranına ne isim verilir? 
7307. Yüksek gerilim ölçmesinde “düzgünsüzlük derecesi” ne demektir? 
7308. 154 kV’luk zincir izolatörün en küçük yaşta atlama gerilimi kaç kV’dur? 
7309. Yüksek gerilim (YG) ölçmelerinde Chubb-Fortescue yöntemi nerede kullanılır? 
7310. Yüksek gerilim bölücülerinde kullanılan kondansatörlerin temel özellikleri nedir? 
7311. 154/34.5 kV’luk trafonun nötrü 80 ohm’luk direnç üzerinden topraklanmıştır;  
          34.5 kV’luk tarafa konulacak parafudrun minimum gerilimi kaç kV olmalıdır? 
7312. 154/34.5 kV’luk trafonun nötrü 2 ohm’luk direnç üzerinden topraklanmıştır;  
          34.5 kV’luk tarafa konulacak parafudrun minimum gerilimi kaç kV olmalıdır? 
7313. 154/34.5 kV’luk trafonun nötrü doğrudan topraklanmıştır;  
          34.5 kV’luk tarafa konulacak parafudrun minimum gerilimi kaç kV olmalıdır? 
7314. YG laboratuar hücresi neden gözlem yerinden uzakta bulunur? 
7315. YG ölçmelerinde neden mutlak elektrostatik voltmetre tercih edilir? 
7316. YG ölçmelerinde Kirkpatrick ölçü aleti ne amaçla kullanılır? 
7317. Kirkpatrick ölçü aletinin sakıncalı yanı nedir? 
7318. YG ölçmelerinde Parkinson voltmetresinin özelliği nedir? 
7319. Enerji iletim hatlarında büklüm kapasitesi nasıl hesap edilir? 
7320. YG tekniğinde iç kısmi boşalma ne demektir? 
7321. YG tekniğinde dış kısmi boşalma ne demektir? 
7322. YG tekniğinde yüzeysel kısmi boşalma ne demektir? 
7323. YG ölçmelerinde Klidonograf ne amaçla kullanılır? 
7324. Bir dijital ölçü aletindeki ±rdg ve ±dgt ne anlama gelir? 
7325. Enerji iletim hatlarında kapasite hesabında kullanılan α katsayılarına ne isim verilir? 
7326. Enerji iletim hatlarında kapasite hesabında kullanılan β katsayılarına ne isim verilir? 
7327. Elektrik çarpmasında 6-T ilkesi nedir? 
7328. Bir elektrik tesisinde iyalıtım koordinasyonunun amacı nedir? 
7329. 1 m uzunluğundaki izolasyon çubuğunun delinme gerilimi 40 kV’dur. Bu çubuk 1.5 m  
          uzunlukta olsaydı delinme gerilimi ne olurdu?  
7330. Trafolarda neden reçineli yağ kullanılmaz? 
7331. Darbe akımlarının ölçülmesinde neden çelik çubuk kullanılır? 
7332. Bir yalıtkanın ortalama boşalma akımı nasıl belirlenir? 
7333. Çatal tip direklerde neden 2 adet koruma teli bulunur? 
7334. Porselenin delinme dayanımı nasıl artırılır? 
7335. Yağlı kağıdın delinme dayanımı nasıl artırılır? 
7336. Delinme dayanımı performansı bakımından yağlı kağıt, PVC, cam ve mika nasıl  
          sıralanır? 
7337. Küresel elektrotlarla ölçmede küreler arası standart atlama gerilimi ne kadardır? 
7338. Küresel elektrotlarla ölçmede, küre çapı sabit tutulup elektrot aralığı artırılırsa ne olur? 
7339. Küresel elektrotlarla ölçmede, elektrot açıklığı sabit tutulup küre çapı artırılırsa ne olur? 
7340. Küresel elektrotlarla ölçmede, küre açıklığı küre çapının kaç katıdır? 
7341. A++ A+ A B C D E F G sınıfı verimlilik ne anlama gelir? 
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7342. Güç akışı formülünde, i ve k baraları arasındaki Gik, cosθik ve Bik ne demektir? 
7343. Matematikte Euclidean metriği ne demektir? 
7344. Açısal hız ne demektir? 
7345. Açısal vektörel hız ne demektir? 
7346. Analitik geometri ne anlama gelir? 
7347. Matematikte aradeğer teoremi nedir? 
7348. Matematikte Arzela-Ascoli teoremi nedir? 
7349. Banach cebiri ne demektir? 
7350. Matematikte Cauchy-Goursat teoremi nedir? 
7351. Matematikte Cavalieri ilkesi nedir? 
7352. Matematikte Clairaut denklemi nedir? 
7353. Matematikte çakışık kök ne demektir? 
7354. Matematikte Deltoit nedir? 
7355. Matematikte Euler sabiti nedir? 
7356. Matematikte Euler sayısı nedir? 
7357. Matematikte Euler teoremi nedir? 
7358. Matematikte Fibonnacci sayıları nedir? 
7359. Matematikte Frensel integralleri nedir? 
7360. Matematikte Fubini teoremi nedir? 
7361. Matematikte Argand düzlemi nedir? 
7362. Gauss ortalama teoremi nedir? 
7363. Gogol nedir? 
7364. Matematikte Heron formülü nedir? 
7365. Hiperbol nedir? 
7366. Matematikte Jacobian determinantı nedir? 
7367. Matematikte Jordan teoremi nedir? 
7368. Matematikte Kronecker delta nedir? 
7369. Matematikte kurvileneer koordinatlar nedir? 
7370. Matematikte Laurent serisi nedir? 
7371. Matematikte Lesegue integrali nedir? 
7372. Matematikte Leibniz formülü nedir? 
7373. Matematikte Liouville teoremi nedir? 
7374. Matematikte Lipschitz koşulu nedir? 
7375. Matematikte Mittag-Leffler teoremi nedir? 
7376. Matematikte Morera teoremi nedir? 
7377. Matematikte mutlak değer fonksiyonu nedir? 
7378. Postüla ile aksiyom arasında ne fark vardır? 
7379. Matematikte rasyonel fonksiyon nedir? 
7380. Matematikte Rodrigues formülü nedir? 
7381. Matematikte Rouche teoremi nedir? 
7382. Matematikte salınım yapan süreksizlik ne demektir? 
7383. Trigonometri nedir? 
7384. Sentetik geometri nedir? 
7385. T0 T1 T3 uzayları ne demektir? 
7386. Matematikte vektör uzunluğu nedir? 
7387. Matematikte yay uzunluğu nedir? 
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7388. Matematikte yönlü türev ne demektir? 
7389. Matematikte yönlü birim vektör nedir? 
7390. Enerji iletim hatlarında hangi tip kafes direklerin sayıları daima sabittir? 
7391. Parabolidin şeklini çiziniz. 
7392. Eliğsoidin şeklini çiziniz. 
7393. Lemniskate’yi x-y eksen takımında çiziniz. 
7394. Sikloid’i x-y eksen takımında çiziniz. 
7395. Hiposikloid’i x-y eksen takımında çiziniz. 
7396. Episikloid’i x-y eksen takımında çiziniz. 
7397. Traktriks eğrisini x-y eksen takımında çiziniz. 
7398. Descartes eğrisini x-y eksen takımında çiziniz. 
7399. Bir çemberin involutunun parametrik denklemlerini yazınız. 
7400. Bir elipsin involutunun parametrik denklemlerini yazınız. 
7401. Archimedes’in salyangoz yayı nedir? 
7402. Diokles’in sisoid fonksiyonu nedir? 
7403. Cassini’nin oval fonksiyonu nedir? 
7405. d2/dx2(uv)=? 
7406. d3/dx3(uv)=? 
7407. d(u±v±w±…)=? 
7408. d(u/v)=? 
7409. d(un)=? 
7410. s düzlemindeki F(s–a)’nın t düzlemindeki karşılığı nedir? 
7411. s düzlemindeki F(s/a)’nın t düzlemindeki karşılığı nedir? 
7412. s düzlemindeki F(sa)’nın t düzlemindeki karşılığı nedir? 
7413. Trigonometrik özdeşliklerin kullanıldığı iki yer için örnek veriniz. 
7414. Trigonometrik integraller için iki örnek veriniz. 
7415. Ters trigonometrik integraller için iki örnek veriniz. 
7416. Poisson integral formülleri nedir? 
7417. 400 kVA’lık trafoya eşdeğer olan bilezikli asenkron motorun gücü nasıl belirlenir? 
7418. Dört adet özdeş asenkron motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin hızı %50  
          azaltılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7419. Dört adet özdeş asenkron motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan ikisinin momenti %20  
          artırılacak olsa, Ibara % kaç değişir? 
7420. Dört adet özdeş asenkron motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Bara geriliminin frekansı 50  
          Hz’den 48 Hz’e düşecek olsa, Ibara % kaç değişir? 
7421. Dört adet özdeş DC seri motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin hızı %50  
          azaltılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7422. Dört adet özdeş DC seri motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin momenti %50  
          artırılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
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7423. Dört adet özdeş DC şönt motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin hızı %50  
          azaltılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7424. Dört adet özdeş DC şönt motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin momenti %50  
          artırılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7425. Dört adet özdeş senkron motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin momenti %50  
          artırılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7426. Dört adet özdeş senkron motor anma koşullarında çalışmakta ve aynı baradan  
          beslenmektedir; bu sırada baranın akımı Ibara(A)’dir. Motorlardan birinin hızı %50  
          artırılacak olursa, Ibara % kaç değişir? 
7427. Altı fazlı 400 kV’luk enerji iletim sisteminde faz-toprak gerilimi kaç kV’dur? 
7428. Dört fazlı 600 V’luk kontrol devresinde faz-toprak gerilimi kaç V’dur? 
7429. Oniki fazlı 500 kV’luk prototip enerji iletim sisteminde faz-toprak gerilimi kaç kV’dur? 
7430. İki fazlı 100 V’luk kontrol devresinde faz-toprak gerilimi kaç V’dur? 
7431. Aynı güçteki asenkron motor ve trafonun boşta çalışmaya ilişkin eşdeğer devreleri  
          (sayısal değerleriyle birlikte) verilmiş olsa, trafonun eşdeğer devresi nasıl anlaşılır? 
7432. Aynı güçteki asenkron motor ve trafonun yükte çalışmaya ilişkin eşdeğer devreleri  
          (sayısal değerleriyle birlikte) verilmiş olsa, trafonun eşdeğer devresi nasıl anlaşılır? 
7433. Aynı güçteki asenkron motor ve trafonun boşta çalışmaya ilişkin eşdeğer devreleri  
          (sayısal değerler olmaksızın) verilmiş olsa, trafonun eşdeğer devresi nasıl anlaşılır? 
7434. Aynı güçteki asenkron motor ve trafonun yükte çalışmaya ilişkin eşdeğer devreleri  
          (sayısal değerler olmaksızın) verilmiş olsa, trafonun eşdeğer devresi nasıl anlaşılır? 
7435. Aynı güçteki asenkron motor ve senkron motorun boşta çalışmaya ilişkin eşdeğer  
          devreleri (sayısal değerleriyle birlikte) verilmiş olsa, senkron motorun eşdeğer devresi  
          nasıl anlaşılır? 
7436. Aynı güçteki asenkron motor ve senkron motorun yükte çalışmaya ilişkin eşdeğer  
          devreleri (sayısal değerleriyle birlikte) verilmiş olsa, senkron motorun eşdeğer devresi  
          nasıl anlaşılır? 
7437. Aynı güçteki asenkron motor ve senkron motorun boşta çalışmaya ilişkin eşdeğer  
          devreleri (sayısal değerler olmaksızın) verilmiş olsa, senkron motorun eşdeğer devresi  
          nasıl anlaşılır? 
7438. Aynı güçteki asenkron motor ve senkron motorun yükte çalışmaya ilişkin eşdeğer  
          devreleri (sayısal değerler olmaksızın) verilmiş olsa, senkron motorun eşdeğer devresi  
          nasıl anlaşılır? 
7439. Aynı hava koşullarında 765 kV’luk iletim hattının gürültüsü (dB) ile 500 kV’luk hattın  
          gürültüsü arasında 500/765 çarpanı geçerli değildir. Neden?  
7440. Aynı hava koşullarında 765 kV’luk iletim hattının alanı (kV/m) ile 500 kV’luk hattın  
          alanı arasında 500/765 çarpanı geçerli değildir. Neden?  
7441. Aynı hava koşullarında 765 kV’luk iletim hattının alanı (mT) ile 500 kV’luk hattın  
          alanı arasında 500/765 çarpanı geçerli değildir. Neden?  
7442. Termik şalterin uç denklemini yazınız. 
7443. Açık faz arızası için simetrili bileşen devreleri nasıl bağlanır? 
7444. Simetrili bileşenler teorisinde, asenkron motorun rotor direncinin doğru (+) bileşeni  
          neye eşittir? 
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7445. Simetrili bileşenler teorisinde, asenkron motorun rotor direncinin ters(–) bileşeni neye  
          eşittir? 
7446. 154 kV faz iletkeni üzerindeki yük (μC) dağılımını çiziniz. 
7447. Hava hattının koruma teli üzerindeki yük (μC) dağılımını çiziniz. 
7448. 154 kV zincir izolatörün üzerindeki yük (μC) dağılımını çiziniz. 
7449. 154 kV kafes direğin traversinin üzerindeki yük (μC) dağılımını çiziniz. 
7450. 154 kV’luk hattın stockbridge damperinin üzerindeki yük (μC) dağılımını çiziniz. 
7451. Transmisyon hatlarında “duran dalga oranı (SWR)” nedir? 
7452. SWR ne zaman 1 değerini alır? 
7453. Bir dalganın efektif değeri integral almaya gerek olmadan hesaplanabiliyorsa, bu  
          dalganın değişimi nasıldır? 
7454. SWR-metre ne amaçla kullanılır? 
7455. Bir frekans dörtleyici ve iki frekans üçleyici kullanılarak 50 kHz’lik sinyal hangi değere  
          getirilir? 
7456. Bir sistemde SWR değeri anlık değişimler gösteriyorsa, nedenleri ne olabilir? 
7457. Bir yarım dalga antenin boyu 8 m ise, rezonans frekansını bulunuz. 
7458. Bir verici istasyonda frekans yerine uzunluk (m) veriliyorsa, bu uzunluk neye karşılık 
          düşer? 
7459. A tipi ve AB tipi yükseltici arasındaki temel fark nedir? 
7460. Paralel rezonans devresinin empedansı rezonans anında hangi değeri alır? 
7461. Çeyrek dalga dikey anten ne demektir? 
7462. Alternatif akımı endüksiyon yoluyla bir devreden başka devreye aktaran aparata ne isim  
          verilir? 
7463. Geniş akım değişikliklerine karşı koyan devre elemanına ne isim verilir? 
7464. Seramik kondansatörler dielektrik sabitlerine göre kaça ayrılır? 
7465. Yer dalgaları hangi haberleşmelerde kullanılır? 
7466. Fading olayı nedir? 
7467. SSB (Single Side Band) vericisi nedir? 
7468. 130 MHz’in 3. harmoniği hangi band içinde kalır? 
7469. SHF (Super High Frequency) nerede kullanılır? 
7470. Dip-metre nerede kullanılır? 
7471. Tümleşik devre (Integrated Circuit, IC) nedir? 
7472. Quad anten nedir? 
7473. 20 MHz’de yayın yapan vericinin çeyrek dalga boyuna göre uzunluğu ne kadardır? 
7474. 300 Ω’luk verici anten ile 75 Ω’luk koaksiyel kablo nasıl bağlanır? 
7475. 1/4, 1/6, 1/10, 1/12 “balun” ne anlama gelir? 
7476. Bir filtre seri kondansatör içeriyorsa, bu ne tür bir filtredir? 
7477. Bir filtre devresinin başında ve sonunda paralel bağlı kondansatörler varsa, bu ne tür bir  
          filtredir? 
7478. Haberleşme tekniğinde reaktans modülasyonu nedir? 
7479. Modülasyon endeksi (faktörü) nedir? 
7480. Bir vericinin çıkış gücü 100 W’dır. Bu vericiye kazancı 11 dB olan anten 1 dB kayıplı  
          koaksiyel kablo ile bağlandığında, antenin çıkış gücü kaç W’dır?    
7481. N iletkenli demette kapasitif geometrik ortalama yarıçap (CGMR) ile geometrik  
          ortalama yarıçap (GMR) arasındaki ilişki nedir? 
7482. Transistör sembolünde emiter okunun dışarı veya içeri olması ne anlama gelir? 
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7483. Yayın yapmakta olan bir RF antenine el ile dokunulması halinde ne olur? 
7484. Kapasitif diyotun kapasite değeri hangi büyüklüğe bağlıdır? 
7485. Alternatif akımı düşük gerilimli doğru akıma dönüştüren aparata ne isim verilir? 
7486. Telsiz frekansındaki karışıklıkların nedenleri ne olabilir? 
7487. Yönlendirilmiş anten nedir ve nerelerde kullanılır? 
7488. Verilen bir Boole ifadesinden (A,B,C) Venn diyagramına nasıl geçiş yapılır? 
7489. 50 Hz’lik bir enerji iletim hattının reaktansı 0.045 pu, süseptansı 1.2 pu ve propogasyon  
          hızı 3×105 km/s ise, hattın uzunluğu kaç km’dir?  
7490. V(x,y,z)=–(xcosxy+y)i+(ycosxy)j+(sinz2+x2+y2)k ise, divV neye eşittir? 

7491. ∫
π

=τττ−
π

2

0

?dcos)tsin(
2
1  

7492. Alçak geçiren filtre ile yüksek geçiren filtre kaskat bağlandığında ortaya nasıl bir filtre  
          çıkar? 
7493. x3+x2+x+1=0 denkleminin köklerini bulunuz. 
7494. x(t)=e–t ve y(t)=e–2t ise, konvolüsyonu hesaplayınız. 
7495. Bir çeviricinin giriş gerilimi v=141sin(100πt) volt ve çekilen akım  
          i=14sin(100πt–π/3)+7sin(300πt+π/4) A ise, güç faktörünü ve aktif gücü bulunuz. 
7496. L1 L2 L3 (veya 1 2 3) faz sıralaması hangi ülkede kullanılır? 
7497. U V W (veya R S T) faz sıralaması hangi ülkede kullanılır? 
7498. R Y B (veya A B C) faz sıralaması hangi ülkede kullanılır? 
7499. Termik santraldeki “açılı stop valfi” nedir? 
7500. Termik santraldeki “buhar blöfü” nedir? 
7501. Elektrik tesislerinde “geçici kesinti” ne demektir? 
7502. Elektrik tesislerinde “kesinti” ne demektir? 
7503. Elektrik tesislerinde “kısa kesinti” ne demektir? 
7504. Elektrik tesislerinde “uzun kesinti” ne demektir? 
7505. Elektrik tesislerinde “ölçüm periyodu” ne kadardır? 
7506. Elektrik tesislerinde “maksimum yük akımı” ne demektir? 
7507. 12 ardışık fliker ölçüm değeri varsa, Plt nasıl hesaplanır? 
7508. Elektrik tesislerinde “ticari kalite” ne demektir? 
7509. Elektrik tesislerinde “teknik kalite” ne demektir? 
7510. Elektrik tesislerinde “tedarik sürekliliği kalitesi” ne demektir? 
7511. Toplam talep bozulumu nedir? 
7512. İki şaftlı türbin nedir? 
7513. HES’te “baraj kreti” nedir? 
7514. Baklavalı sac nerede ve ne amaçla kullanılır? 
7515. Türbinde “bandaj sürtmesi” nedir? 
7516. Santrallerde “Barton hücresi” nedir? 
7517. Santrallerde “basınç reglaj valfi” nedir? 
7518.Santrallerde “Brüden fanı” nedir? 
7519. “Türbinde çember sürtmesi” nedir? 
7520. “Boji göbek mili yatağı” nedir? 
7521. Santralde “dom su seviyesi” nedir? 
7522. Santralde “regülatör membranı” nedir? 
7523. Santralde “regülatör topu” nedir? 
7524. Termik santralde “Ringelmann sayısı” nedir? 
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7525. Bir enerji iletim hattının ölçekli projesinde üç iletkenin çizilmiş olması ne anlama gelir? 
7526. ELV trafo nedir? 
7527. Yıldırım akımının özgül enerjisi nasıl bulunur? 
7528. Duvara monte edilen dağıtım tablolarının yüzeyi yaklaşık kaç m2 dir? 
7529. AG panolarının standart boyutları (en×yükseklik×derinlik) nedir? 
7530. “Kablo girişinin rakorla sağlanması” ne demektir? 
7531. Dağıtım tablosunun kapakları, kapalı durumdan yana doğru kaç derecelik açı ile  
          açılabilmelidir? 
7532. Hangi elektrik makinelerinde t=0 anında ilk koşullar sıfır değildir? 
7533. Kablo merdiveni ne amaçla kullanılır? 
7534. Kablo merdivenlerinin teknik özelliklerini belirtiniz. 
7535. Aydınlatma armatürlerinde verim en az % kaç olmalıdır? 
7536. Röntgen filmi aydınlatma cihazına ne isim verilir? 
7537. Röntgen filmi aydınlatma cihazındaki lamba gücü kaç W’dır? 
7538. Telefon tesisatında terminallerden ölçülen “diyafoni zayıflaması” ne demektir? 
7539. Konvansiyonel sabit ısı dedektörü nedir? 
7540. Konvansiyonel ısı artış hızı dedektörü nedir? 
7541. Aktif hava emmeli çok hassas duman dedektörü nedir? 
7542. Konvansiyonel ışın tipi duman dedektörü nedir?  
7543. Konvansiyonel patlayıcı gaz dedektörü nedir? 
7544. Yangın söndürme kapsamında “adresli röle modülü” nedir? 
7545. Yangın söndürme kapsamında “adresli kontak izleme modülü” nedir? 
7546. Seslendirme kapsamında “preamplifikatör” nedir? 
7547. Bir hoparlör için tanımlanan 200 Hz-16000 Hz (+3 dB) neyi ifade eder? 
7548. Fiberoptik kuyruk (pigtail) nedir? 
7549. Fiber kabloda “power metre testi” ne demektir? 
7550. Fiber kabloda “OTDR testi” ne demektir? 
7551. Asansör sınıfları (I, II, III ve IV) neyi ifade eder? 
7552. Asansörde duruş hassasiyeti ne demektir? 
7553. Yıldırımdan korunma sistemi sınıfları neyi ifade eder? 
7554. Belirli kesitteki bir bakır iletkenin 10000 kJ/Ω’luk spesifik enerjiye erimeden  
          dayanabileceği nasıl hesaplanır? 
7555. Çok düşük güvenlik gerilimi (SELV) nedir? 
7556. Çok düşük koruma gerilimi (PELV) nedir? 
7557. Çoklu koruma topraklaması (PME) nedir? 
7558. Fonksiyonel çok düşük gerilim (FELV) nedir? 
7559. Bir tesiste kW/kVA oranına ne isim verilir? 
7560. Transfer fonksiyonu 1/(s+1) olan bir sistemin band genişliği (rad/s) neye eşittir? 
7561. Bir geri besleme sisteminin kazancı 20 dB ise, Nyquist diyagramının reel ekseni kestiği  
          noktayı bulunuz. 

7562. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

x
1

xsin
1  fonksiyonunda x→0 için limiti hesaplayınız. 

7563. R L C elemanlarından oluşan seri devreye Veff gerilimi uygulandığında, devrede  
          harcanan gücü (W) formüle ediniz. 
7564. (x+2y3)dy=ydx diferansiyel denklemini çözünüz. 
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7565. Bir FM çıkışında taşıyıcı denklemi S(t)=5cos(2π×2000t+5t2) ve taşıyıcı frekansı 2 kHz  
          ise, t=1 s için faz ve frekans sapmasını bulunuz. 
7566. Bir diferansiyel denklem için integral faktörü ne demektir? 
7567. (1+xy)ydx+(1–xy)xdy=0 diferansiyel denkleminin integral faktörünü bulunuz. 

7568. dt)3t3(e
3

4

t3 −δ∫
−

−  integralini hesaplayınız. 

 .koşulunu sağlayan geometrik şekli çiziniz 2≤׀(z+i)/(z–i)׀ .7569
7570. Üç fazlı 6600/415 V 2000 kVA bir trafoda sargı direnci 0.02 pu ise, bakır kayıpları kaç  
          W’dır? 
7571. Bir trafonun bakır kayıpları tam yükte %1.5 ve reaktans gerilim düşümü %3.5 ise, tam  
          yükte ve cosφ=1 için regülasyonu bulunuz. 
7572. Bir kapasitif transdüserde plaka yüzeyleri 5 cm2 ve hava aralığı 2 cm’dir; kapasitansın  
          hava aralığındaki değişime duyarlılığını (pF/cm) bulunuz.  
7573. Bir transistör 4 kHz darbe ile tetikleniyor (etkinlik oranı 0.2’dir); darbe genişliğini  
          bulunuz. 
7574. Bir DC motor için gerilim denklemini yazınız. 
7575. Bir kondansatör ile bir endüktansın seri eşdeğerini s düzleminde yazınız. 
7576. Bir kondansatör ile bir endüktansın seri eşdeğerini t düzleminde yazınız. 
7577. Bir kondansatör ile bir endüktansın paralel eşdeğerini s düzleminde yazınız. 
7578. Bir kondansatör ile bir endüktansın paralel eşdeğerini t düzleminde yazınız. 
7579. Bir kondansatör ile bir endüktansın seri eşdeğerini 3. harmonik için yazınız. 
7580. Bir kondansatör ile bir endüktansın seri eşdeğerini 3. harmonik için yazınız. 
7581. Şehir içindeki yeraltı kablo güzergahlarının belirlenmesinde hangi ilkeler dikkate alınır? 
7582. Şehir dışındaki yeraltı kablo güzergahlarının belirlenmesinde hangi ilkeler dikkate  
          alınır? 
7583. Kayalık bölgelerde kazı işlemi çok zor olursa, tranşe yeterli derinlikte kazılamaz. Bu  
          durumda ne yapılır?  
7584. 50 A’lik tristörler kullanılarak 500 A’lik devre oluşturulacaktır. Devrenin bağlantı  
          şemasını çiziniz. 
7585. MIND (yüksek viskoziteli ve kağıt kaplamalı) kablo nerede kullanılır? 
7586. LPOF (düşük viskoziteli ve kağıt kaplamalı) kablo nerede kullanılır? 
7587. Kablo montajı sırasında kablonun yarıiletken tabakası nasıl soyulur? 
7588. Kontrol kalemi prize dik değil de yan tutulursa ne olur? 
7589. İki R direnci paralel bağlanmış ve bu kombinasyona 2R direnci seri bağlanmıştır.  
          Paralel dirençlerin uçları arasındaki gerilim 8 V ise, 2R direncinin uçları arasındaki  
          gerilimi bulunuz. 
7590. Entegre dirençlerde kaç tane uç vardır? 
7591. MOSFET’lerin lehimlenmesi sırasında nelere dikkat edilmelidir? 
7592. Bir transistör yükseltici veya anahtarlayıcı olarak kullanılabilir mi? 
7593. Bir transistorü elinize aldığınızda beyz, emiter ve kolektör uçlarını nasıl anlarsınız? 
7594. Transistorün iletime geçme ve kesime geçme koşulları nedir? 
7595. Transistorün temel akım denklemini yazınız. 
7596. Transistör için aktif çalışma ve pasif çalışma bölgelerini tanımlayınız. Transistör hangi  
          durumlarda bu bölgelerde çalıştırılır?  
7597. Bir fiber optik kabloda “62.5/125” neyi ifade eder? 
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7598. RG-6 ve RG-8 kablo nedir? 
7599. Kaplamalı dolaşmış çift (STP) ve kaplamasız dolaşmış çift (UTP) ne demektir? 
7600. CAT5 ve CAT5e arasındaki fark nedir? 
7601. Tek damarlı kablo için kullanılan RJ-45 jakı çift damarlı kablo için de kullanılabilir mi? 
7602. “VE” “VEYA” “VE DEĞİL” “VEYA DEĞİL” lojik operatörlerinin simgelerini çiziniz. 
7603. Bir mikser devresinde girişler 15 MHz ve 18 MHz ise, çıkışta hangi frekanslar oluşur? 
7604. Vericinin çıkış gücünü ölçebilmek için tepe (peak) ölçer vatmetre anten transmisyon  
          hattının neresine bağlanır? 
7605. Reflektometre nedir? 
7606. Yağlı tip trafolarda, büyük güçlü olanlarda bulunan ancak küçük güçlü olanlarda  
          bulunmayan eleman hangisidir? 
7607. Hermetik tip trafolarda iç basınç nerede dengelenir? 
7608. Yağ seviyesi eksilen trafoya eklenecek başka marka yağın oranı ne olabilir? 
7609. Az yağlı kesicide yağı değiştirme periyodu neye bağlıdır? 
7610. Direk tipi trafo hangi işlem sırasına göre enerjisiz bırakılır? 
7611. YG tesislerinde rölelerin akım ve zaman ayarına ne isim verilir? 
7612. Dağıtım trafolarında ne zaman kademe ayarı yapılması gerekir? 
7613. Bağıl dielektrik sabiti 2.5 olan ortamdaki 145 kV/cm’lik alan şiddeti 30º açıyla  
          kondansatör dış yüzeyine etki ediyor. Kondansatörün levha aralığı 8 cm, dielektrik  
          sabiti 5 ve delinme gerilimi 22 kV’dur. Kondansatör delinir mi? 
7614. Tristör tetiklendiğinde sürekli iletimde kalıyorsa bu ne anlama gelir? 
7615. UJT transistorün çıkış darbesinin şekli nasıldır? 
7616. Diyakın iletime geçebilmesi için uygulana gerilim hangi aralıkta olmalıdır? 
7617. CMRR oranı nedir? 
7618. Pozitif geri beslemeli bir yükseltecin kazancı 1 ise, yükselteç nasıl çalışır? 
7619. Bir cihazın arıza karteksi üzerinde hangi bilgiler yer alır? 
7620. Ortamdaki ısı, ışık, ses, basınç gibi değişiklikleri algılayan elektronik elemanlara ne  
          isim verilir?  
7621. Ortamdaki ısı değişikliğine göre uçlarında gerilim oluşan elemana ne isim verilir? 
7622. DC ile çalışan bir transdüser örneği veriniz. 
7623. Hoparlörün sağlamlık testi nasıl yapılır? 
7624. Sensör seçim ilkeleri nedir? 
7625. PTC ile NTC arasındaki fark nedir? 
7626. Dışarıdan besleme gerilimine gerek olmayan sensör tipi hangisidir? 
7627. Yalnız geceleri çalışan sokak lambasına hangi sensör takılır? 
7628. Optokuplör nedir? 
7629. İnfrared diyotların kullanımına bir örnek veriniz. 
7630. Piezoelektrik basınç sensörlerinin kullanımına bir örnek veriniz. 
7631. Gerilim izleyici devre nedir? 
7632. E, B1, B2 hangi elemanın uç simgeleridir? 
7633. Üzerindeki yazıları silinmiş transistör ve tristörü ayırt etmek mümkün müdür? 
7634. Q ve 4Q yükü arasındaki uzaklık üç kat artırılırsa, 4Q yüküne etki eden kuvvet % kaç  
          değişir? 
7635. Kodu 102 olan SMD direncin değeri kaç kΩ’dur? 
7636. Baskılı devre paketinin katmanları nelerdir? 
 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 288 
 
 
7637. Güç kaynağındaki pasif devre elemanlarının testi ölçü aletinin hangi kademesinde  
          yapılır? 
7638. Çıkış transistorünün görevi nedir? 
7639. Zener diyodu korumak için ne yapılır? 
7640. Dengesiz yüklenen bir hatta güç faktörü tanımı nasıl yapılır? 
7641. Servo motorlarda rulman arızası nasıl anlaşılır? 
7642. Fırça ve kolektör bulundurmayan DC motor hangisidir? 
7643. Bir fazlı asenkron motorda kullanılan kondansatörün 60 μF/kW ve 130 μF/kW olması  
          ne anlama gelir?  
7644. Enerji iletiminde ne zaman “ek” yapılmaz? 
7645. Ağaç direkte çalışma yapmak için işlem sırası nedir? 
7646. Su alma ağzı, kanal, yükleme odası ve cebri boruyu bir arada şematik olarak çiziniz. 
7647. Piko hidrolik türbinin gücü kaç kW’ın altındadır? 
7648. Aksiyon türbin ile reaksiyon tipi türbin arasındaki fark nedir? 
7649. Turgo türbin ile pelton türbini arasındaki fark nedir? 
7650. Elektrik kuvvetli akım tesis çalışma yetki belgesini hangi kuruluşlar verir ve bu yetkiyi  
          kimler alabilir? 
7651. Dengesiz yüklenen bir fiderde her fazın THD’si farklıdır; fiderin THD’si nasıl ifade  
          edilir? (NOT: Faz yükleri omiktir.) 
7652. Dengesiz yüklenen bir fiderde her fazın THD’si farklıdır; fiderin THD’si nasıl ifade  
          edilir? (NOT: Faz yükleri R-L karakterdedir.) 
7653. 1 dev/dak hız bölgelerinin altında bile kararlı çalışabilen motor türü hangisidir? 
7654. Step açısı, dönme başına step, saniye başına step, tutma torku, artık tork deyimlerini  
          kısaca tanımlayınız.  
7655. Merkezkaç anahtarlar hangi motorlarda kullanılır? 
7656. Servo motor geri beslemesiz çalıştırılabilir mi? 
7657. Servo motor doğrudan şebekeye bağlanarak çalıştırılabilir mi? 
7658. Sıcaklık ölçüm tabancası nedir? 
7659. Suyun dönel çarktan iki kez girip çıktığı hidrolik türbin tipi hangisidir? 
7660. Francis türbinin pelton türbine olan üstün tarafı nedir? 
7661. Propeller (uskur), bulb, tube (boru) ve straflo tip türbinlerin ortak özelliği nedir? 
7662. Hidrolik türbin ile generatörün hızı aynı ise, türbin generatör bağlantısı nasıl yapılır? 
7663. Hidrolik türbin ile generatörün hızı farklı ise, türbin generatör bağlantısı nasıl yapılır? 
7664. Brüt HES potansiyeli, teknik HES potansiyeli ve ekonomik HES potansiyeli ne  
          demektir? 
7665. Dış yarıçapı 5 cm olan NYY kablonun minimum bükülme yarıçapı nedir? 
7666. Kablo kanalını birden fazla bölmeye ayırmak için hangi eleman kullanılır? 
7667. Askı ve destek sistemlerinde kullanılan demir profil tipleri nelerdir? 
7668. Kuvvet tesisatında kullanılan kabloların çekimi sırasında kabloların karışmaması için  
          hangi eleman kullanılır? 
7669. Kare buatların standart ölçüleri nedir? 
7670. Prizler zeminden en az kaç cm yukarıda olmalıdır? 
7671. AG tabloları zeminden en az kaç cm yukarıda olmalıdır? 
7672. Binalarda buatların tavan, kapı ve pencereden uzaklıkları ne olmalıdır? 
7673. NVV, YVV, XLPE ve NYY kablodan hangisi toprak altında kullanılmaz? 
7674. 380 kV açık şalt merkezinde gündüz ve gece saatlerine ait gürültü sınırları nedir? 
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7675. Kurulu gücü 50 MW olan santralin talep katsayısı 0.7 ise, rezerv güç kaç MW’dır? 
7676. Aküden kapasitif akım çekilebilir mi? 
7677. 35 kV’lık  kafes direkte olan ancak beton direkte olmayan direk temel elemanı  
          hangisidir?  
7678. Beton direkli iletim hattı projesinde hangi durumda UP-LIFT kontrolü yapılmaz? 
7679. UP-LIFT kontrolü yapılan bir kafes direkte some açısı en çok kaç grad olabilir? 
7680. Üç devreli kafes direk için 2×18 zincir eleman/faz bilgisi verildiğine göre, toplam kaç  
          tane pin-toprak kapasitesi oluşur?  
7681. Çift zincir izolatörlü tek devreli iletim hattının kondüktansı G(S/faz) ise, bu hattın tek  
          zincir izolatörlü ve çift devreli olması halinde kondüktansı G cinsinden ifade ediniz.  
7682. spacer ile iletkenin bağlantı noktası (klemp) arasındaki açı kaç derecedir? 
7683. A B C D E F ülkeleri sonsuz büyük güçlüdür ve tümü enterkonnekte bağlıdır; B  
          ülkesinden görülen Norton eşdeğer empedansını ifade ediniz. 
7684. Aynı güçteki üç fazlı asenkron motor ile üç fazlı senkron motor aynı baraya bağlıdır.  
          Bara akımının omik olması nasıl açıklanır?  
7685. Aynı güçteki üç fazlı asenkron motor ile üç fazlı senkron motor aynı baraya bağlıdır.  
          Bara akımının endüktif olması nasıl açıklanır?  
7686. Aynı güçteki üç fazlı asenkron motor ile üç fazlı senkron motor aynı baraya bağlıdır.  
          Bara akımının kapasitif olması nasıl açıklanır?  
7687. 380 kV’luk hat, enerjisi kesildikten sonra “topraklama aparatı” ile topraklanmıştır. Bu  
           sırada yanlışlıkla hatta gerilim verilecek olsa, hangi tip kısa devre oluşur?  
7688. 795 MCM iletken için kullanılan “çorap” 954 MCM iletken için de kullanılabilir mi? 
7689. Yer altı kablosu için kullanılan “çorap” hava hattı için de kullanılabilir mi? 
7690. Stockbridge damper ile iletken arasındaki açı kaç derecedir? 
7691. Etiket değerleri bilinen bir asenkron motorda güç katsayısını 0.98 yapacak  
          kompanzasyon gücü nasıl hesaplanır?  
7692. 10 Ω’luk dirençten 1 dakika süreyle 10 A DC, ardından 1 dakika süreyle 10 A AC  
          geçirilmesi isteniyor. İlgili devre şemasını çiziniz. 
7693. Yurtdışında gerilim kademeleri (11-22-33-66-132 kV) neden 11’in katlarıdır? 
7694. 380 kV’luk hatta direk açıklıkları 400’er m’dir; her direkteki gerilimi bulmaya yarayan  
          eşdeğer devreyi çiziniz. 
7695. Dört fazörün çarpımı 100<45º olup ilk üç fazörün genlikleri 10, 5, 1.2 ve açıları da 20º, 
          20º, 10º ise, dördüncü fazörün değerini bulunuz. 
7696. X ülkesinin gerilimi 400 kV ve Y ülkesinin gerilimi 750 kV’dur. İki ülke arasında 
          kurulacak 400 kV’luk AC iletim hattı ve/veya 400 kV’luk DC iletim hattı için bağlantı  
          şemasını çiziniz. 
7697. Üç fazlı bilezikli asenkron motorların rotorları topraklı mıdır? 
7698. Aynı güçteki bilezikli ve sincap kafesli iki motor aynı baradan beslenmektedir.  
          Elektriksel eşdeğer devreyi çiziniz. 
7699. Bir barada gerilim kararlılığı bozulmuştur; bu anda v=f(t) eğrisini çiziniz. 
7700. Bir sistemde yük açısının kararlılığı bozulmuştur; bu anda δ=f(t) eğrisini çiziniz. 
7701. Ters polariteli darbe geriliminin zamana göre değişimini çiziniz. 
7702. Devre teorisi bilim dalının kapsamını açıklayınız. 
7703. Aynı güçteki şebeke trafosu ile demiryolu trafosu arasındaki fark(lar) nedir? 
7704. Newton-Raphson (N-R) yöntemiyle güç akışına ilişkin 2×2 boyutlu matris denklemini  
          yazınız. 
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7705. Dağıtım hatlarında X/R oranı hangi aralıktadir? 
7706. İletim hatlarında X/R oranı hangi aralıktadir? 
7707. 50 km’lik kablonun kaçak direnci 1 MΩ’dur; kablo 100 km uzunlukta olsaydı, kaçak  
          direnci ne olurdu? 
7708. Reaktansı 0.2 pu olan hattan 0.3 pu reaktif güç çekilmektedir. Hattaki gerilim düşümü  
          kaç pu’dur? 
7709. Tek damarlı kabloda üç farklı izolasyon maddesi kullanılacaktır; izolasyon  
          maddelerinin bağıl dielektrik sabitleri 2.5, 3 ve 4’dür. Çekirdekten itibaren izolasyon  
          maddelerinin sırası nasıl olmalıdır? 
7710. AG hatlarında neden Ferranti etkisi bulunmaz? 
7711. Kısa devre anında gerilim düşerken akım artar. Neden? 
7712. Etiket değerleri aynı olan biri yağlı diğeri hermetik trafonun elektriksel sabitleri aynı  
          olur mu? 
7713. Etiket değerleri aynı olan biri yağlı diğeri kuru tip trafonun elektriksel sabitleri aynı  
          olur mu? 
7714. Aynı boy ve ağırlıktaki beton ve kafes direklerin dikilme işlemi aynı aparatlarla  
          yapılabilir mi? 
7715. AG hatların kısa devre hesabında Carson denklemleri kullanılmaz. Neden? 
7716. A B C D E F baralarından oluşanbir enerji sisteminde baralar arası reaktans değerleri  
          [pu] cinsinden şöyle verilmiştir: E-A→0.04, E-B→0.05, A-B→0.04, B-C→0.03,  
          A-D→0.02, C-F→0.07, D-F→0.10. Bara admitans matrisini (Ybara) oluşturunuz. 
7717. Dalga denklemine göre elektrik alanını ifade ediniz. 
7718. Dalga denklemine göre magnetik alanı ifade ediniz. 
7719. UHV ve EHV iletim hatlarından hangisinde X/R oranı daha büyüktür? Neden? 
7720. 5 kV 5 MVA’lık enerji sisteminde baz empedansı bulunuz. 
7721. Bir yıldız yükün a b c fazlarından direnç ölçümü yapılmıştır. a-b arasından (c açık)  
          ölçülen değer 12 ohm, b-c arasından (a açık) ölçülen değer 22 ohm, c-a arasından 
          (b açık) ölçülen değer 18 ohm olduğuna göre, her fazın direncini bulunuz. 
7722. Bir trafonun bağıl sargı direnci %2 ve reaktansı %4 ise, cosφ=0.8 kapasitif yüklenmede  
          regülasyonu ne olur? 
7723. Yol aydınlatma tesisleri neden üçgen/yıldız bağlı trafolar ile beslenir?  
7724. Topraklama direnci ile toprak direnci arasında ne fark vardır? 
7725. Topraklama direnci ile topraklama elektrodunun direnci arasında ne fark vardır? 
7726. 765 kV’luk hatta korona halkasının çapı büyültülürse ne olur? 
7727. Bir izolatördeki halkanın, korona halkası mı koruma halkası mı olduğu nasıl anlaşılır? 
7728. 4×477 MCM iletkenli hattın GMD ve GMR değerleri, 477 MCM iletkenli hattın GMR  
          ve GMD değerlerinden ne kadar farklıdır? 
7729. AC servomotor ile iki fazlı asenkron motor arasında ne fark vardır? 
7730. Kontrol sistemlerinde sürekli hal hatasını azaltmak için hangi tip kontrolör kullanılır? 
7731. DC makinelerinde komütatörde neden kıvılcım oluşur? 
7732. Ohm yasası yarıiletken elemanlara nasıl uygulanabilir? 
7733. Elektrik devrelerini basite indirgeyerek çözmede kullanılan üç yöntemin isimlerini 
          belirtiniz. 
7734. Yeraltı kablosu için “azaltma faktörü” hangi parametrelere bağlıdır ve nasıl belirlenir? 
7735. Klasik bir rölenin üç temel elemanını belirtiniz. 
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7736. Bir mesafe rölesinin koruma bölgesi %85’dir; bu röle, 85 km’lik hattın kaç km’lik  
          bölümünü koruyabilir? 
7737. İletim hatlarının “kısa-orta-uzun” sınıflandırması uzunlukları ile ilgilidir; bu  
          sınflandırmada neden hat gerilimi (U) dikkate alınmaz? 
7738. Enerji sistemlerinde sürekli hal kararlılığının diğer ismi nedir? 
7739. Aynı etiket bilgilerine sahip biri sincap kafesli diğeri bilezikli motorlardan hangisinin  
          verimi daha yüksektir? Neden? 
7740. Aynı etiket bilgilerine sahip biri sincap kafesli diğeri bilezikli motorlardan hangisinin  
          Yol alma momenti daha yüksektir? Neden? 
7741. Bir DC generatörün kritik direnci stator ya da rotor devresinden hangisi için tanımlıdır? 
7742. Çıkık kutuplu senkron makinelerin üretiminde, kutup sayısı hangi aralıkta değişir? 
7743. Aynı güçlü çıkık kutuplu ve yuvarlak utuplu generatörün hangisinde sürtünme kayıpları  
          daha fazladır? Neden?  
7744. Aynı güçlü çıkık kutuplu ve yuvarlak utuplu generatörün hangisinde gürültü düzeyi  
          daha fazladır? Neden?  
7745. Kömürlü bir termik santralin termik verimine etki eden üç faktörü belirtiniz. 
7746. Şebeke trafolarının üretimi sırasında empedansı nasıl tasarlanır? 
7747. Düşük frekans rölesi nerelerde kullanılır? 
7748. Yönlü röle nerelerde kullanılır? 
7749. Düşük gerilim rölesi nerelerde kullanılır? 
7750. Açık çevrim kontrol sistemlerinin en önemli üç sakıncası nedir? 
7751. Kapalı çevrim kontrol sistemlerinin en önemli üç sakıncası nedir? 
7752. Elektrik mühendisliği alanlarının dışında olmak üzere, SCADA’nın kullanıldığı üç alanı  
          belirtiniz. 
7753. 1/8 W, ¼ W ve ½ W’lık üç direnç seri bağlı olup devrenin toplam direnci 1200 Ω’dur.  
          Dirençler maksimum güçlerinde yüklendiğinde devrenin toplam akımı kaç mA olur? 
7754. Bir elektrik devresinde, çevre akımının dal akımına eşit olması için gerek koşul nedir? 
7755. Bir elektrik devresinde, dal gerilimleri yöntemi ile Kirchhoff’un gerilim yasasının  
          birbirine eşdeğer olabilmesi için gerek koşul nedir? 
7756. IDMT (inverse definite minimum time) röle nedir? 
7757. SCADA sisteminde MTU (Master Terminal Units) ile RMU (Remote Terminal Unit)  
          arasındaki iletişim nasıl sağlanır? 
7758. CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) nedir? 
7759. Elektrik mühendisliğinde Meissner etkisi nedir? 
7760. 1 eV kaç J’dur? 
7761. Termal MW (MWt) ile elektriksel MW (MWe) arasında ne fark vardır? 
7762. 6 V 600 s değerli darbe R=150 K ve C=0.002 F elemanlarını içeren bir integral alıcıya  
          uygulanmıştır. Kondansatör uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
7763. Denge halindeki bir Wheatstone köprüsünde bilinmeyen direnci (RX) nasıl bulursunuz? 
7764. Elektronik regülatörün geleneksel (reostalı) regülatöre göre üstün yanları nelerdir? 
7765. Elektrik mühendisliğinde Marx devresini çiziniz. 
7766. Minyatür devre kesicisi MCB(Miniature Circuit Breaker) hangi kritere göre seçilir? 
7767. Dijital işaret işleyici DSP(Digital Signal Processor) nedir? 
7768. Elektrik şebekelerinde faz kaydırıcı trafo neden kullanılır? 
7769. Faz kaydırıcı trafo ile şebeke trafosu arasında ne fark vardır? 
7770. “Kontak direnç metre testi” nedir? 
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7771. Yalıtım kontrolü sırasında “polarizasyon endeksi değeri (PI-value)” ne demektir? 
7772. Trafolarda ODWF (Oil Direct Water Forced) soğutma ne demektir? 
7773. Bir açık tip şalt tesisinin kapladığı alan A(m2)’dir; aynı gerilim ve güçteki GIS şalt  
          tesisinin kapladığı alan yaklaşık kaç A’dır? 
7774. GIS şalt tesisinde, modüllerden birindeki SF6 gaz basıncı düşerse ne olur? 
7775. Birinci dereceden alçak geçiren filtrenin transfer fonksiyonunu yazınız. 
7776. Birinci dereceden yüksek geçiren filtrenin transfer fonksiyonunu yazınız. 
7777. Düz band geçirme kazancına sahip filtreler için, Butterworth ve Chebyshev tiplerinden  
          hangisi seçilir? 
7778. Bir filtrede kesim frekansları nasıl ayarlanır? 
7779. Aktif filtrede frekans eğrisinin düşme eğimi (roll-off rate) nedir? 
7780. Band geçiren filtrede kalite faktörü (Q) nasıl ifade edilir? 
7781. Band geçiren filtrelerin uygulama alanlarına bir örnek veriniz. 
7782. Band söndüren filtrelerin uygulama alanlarına bir örnek veriniz. 
7783. DC dinamoların boşta çalışma karakteristikleri çıkarılırken, neden iniş ve çıkış eğrisi  
          olarak iki eğri elde edilir? 
7784. Şebeke trafolarının rutin testleri nelerdir? 
7785. Şebeke trafolarının tip testleri nelerdir? 
7786. Şebeke trafolarının özel testleri nelerdir? 
7787. Bir şebeke trafosu yerinden sökülüp dağıtım trafosu olarak kullanılabilir mi? Neden? 
7788. Bir magnetik devrede hava aralığının artırılması kayıpları nasıl etkiler? 
7789. Bir magnetik devrede hava aralığının artırılması gürültüyü nasıl etkiler? 
7790. Neden yıldız-yıldız ve üçgen-yıldız iki trafo paralel bağlanamaz? 
7791. P, I, PI ve PD kontrolörler hakkında kısa bilgi veriniz. 
7792. Kontrol sistemlerinde “test işareti” neden kullanılır? 
7793. Elektrikle ulaşım sistemlerinde düşük frekans neden seçilebilir? 
7794. Güç akışı analizlerinde Gauss-Seidel veya Newton-Raphson yöntemlerini seçmenin  
          üstün ve sakıncalı yanlarını belirtiniz.  
7795. 12 dal ve 8 düğümden oluşan elektrik devresinde kaç tane çevre denklemi yazılabilir? 
7796. Bir yarıiletkende dv/dt koruması nasıl gerçekleştirilir? 
7797. SCADA sistem yazılımının dört modülünü belirtiniz. 
7798. Bir hidrograftan hangi bilgilere ulaşılır? 
7799. Termik santrallerde kuru tip ve ıslak tip soğutma kulesi arasındaki fark nedir? 
7800. DC makinelerde dalgalı sargı neden kullanılır? 
7801. Bir senkron generatörde hava aralığındaki bileşke akı yoğunluğu hangi işletme  
          modunda en düşüktür? 
7802. Negatif geri beslemenin karakteristikleri nelerdir? 
7803. Servomekanizma nerede kullanılır? 
7804. Kontrol sistemlerinde negatif geri besleme neden tercih edilir? 
7805. Kontrol sistemlerinde pozitif besleme nerede tercih edilir? 
7806. 750 kV’luk hatta korona olayının altı belirtisini ifade ediniz. 
7807. İletim hattında korona oluştuğu anda hattan geçen akımın değişimini çiziniz. 
7808. Fleming’in sol el kuralı hangi elektrik makinelerinde uygulanabilir? 
7809. Dinamik endüklenen EMK ve statik endüklenen EMK için birer örnek veriniz. 
7810. GİS şalt merkezlerinin kurulacağı bölgelerin meteorolojik ve demografik özellikleri ne  
          olmalıdır? 
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7811. “Şalt manevra şeması” nedir? 
7812. Şalt merkezlerinde “sinyal lamba kutusu” nedir? 
7813. Bölgesel Yük Dağıtım Merkezinin (BYDM) görevleri nedir? 
7814. Transistorün DC eşdeğer devresini çiziniz. 
7815. Transistorün AC eşdeğer devrelerini çiziniz. 
7816. OPAMP’ın değişim hızı (slew rate) nedir? 
7817. OPAMP’ın kayması (drift) ne demektir? 
7818. “Gerilim izleyici” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
7819. Bir kare dalga üreten OPAMP’ta, kare dalganın 1’den 0’a ve 0’dan 1’e geçişleri yavaş  
          oluyorsa, bu durum neden kaynaklanmış olabilir? 
7820. CMRR (Common Mode Rejection Rate)-ortak işaret zayıflatma oranı ne demektir? 
7821. Alçak geçiren filtre için; ideal ve pratik durumlarda, kazanç=f(frekans) değişimlerini  
          çiziniz. 
7822. Yüksek geçiren filtre için; ideal ve pratik durumlarda, kazanç=f(frekans) değişimlerini  
          çiziniz. 
7823. Band geçiren filtre için; ideal ve pratik durumlarda, kazanç=f(frekans) değişimlerini  
          çiziniz. 
7824. Tatlı suda veya deniz suyunda kullanılacak enerji kablosu arasında ne fark vardır? 
7825. Kabloda “metalik olmayan polimerik zırh” nedir? 
7826. HES’lerde “drenaj alanı” nedir? 
7827. HES’lerde “dolusavak” ve “dipsavak” nedir? 
7828. Bir santralde 12 adet bir fazlı trafo (her biri 65 MVA, 14.4/380 kV) bulunmaktadır. Tek  
          hat diyagramını çiziniz. 
7829. Şarj olmuş bir kondansatör t=0 anında bir endüktans ile paralel bağlanmıştır. Enerjinin  
          zamana göre değişimini çiziniz. 
7830. 35 kV beton direğin gövdesi hangi geometrik cisime karşılık düşer? 
7831. Kısa devre akımı I ve bu akımı açma süresi t ise, kablo kesiti nasıl seçilir? 
7832. Aynı güçteki 15/154 kV ve 35/154 kV’luk trafolardan hangisinin bakır kayıpları daha  
          azdır? 
7833. Brewster yasasını kısaca açıklayınız. 
7834. Aynı türbinin nehir tipi HES’de veya barajlı tip HES’de kullanılması halinde,  
          hangisindeki verimi (ηtürbin) daha yüksek olur? Neden? 
7835. 380 kV’luk iletim hattında bulunan 35 kV’luk hatta bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7836. 380 kV’luk trafoda bulunan 35 kV’luk trafoda bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7837. Kömürlü santralde bulunan doğalgazlı santralde bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7838. Kömürlü santralde bulunan jeotermal santralde bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7839. Barajlı HES’de bulunan nehir tipi HES’de bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7840. Nehir tipi HES’de bulunan barajlı tip HES’de bulunmayan “eleman” hangisidir? 
7841. Adyabatik proses ne demektir? 
7842. Meteorolojik istatistiklerden bir bölgedeki “orajlı günlerin sayısı”, o bölgede kurulacak  
          iletim hattının tasarımını nasıl etkiler? 
7843. Meteorolojik istatistiklerden bir bölgedeki “kırağılı günlerin sayısı”, o bölgede  
          kurulacak iletim hattının tasarımını nasıl etkiler? 
7844. Meteorolojik istatistiklerden bir bölgedeki “sisli günlerin sayısı”, o bölgede kurulacak  
          iletim hattının tasarımını nasıl etkiler? 
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7845. Bir bölgenin “stratigrafik yapısı” o bölgede kurulacak santralin tasarımını nasıl  
          etkiler? 
7846. Bir bölgenin “metamorfizmik yapısı” o bölgede kurulacak santralin tasarımını nasıl  
          etkiler? 
7847. Santral alanının kamulaştırılması sırasında “arazi kullanım kabiliyet sınıfları” nasıl  
          belirlenir? 
7848. Santral yapımı sırasında bölgedeki “erozyon dereceleri” nasıl belirlenir? 
7849. Deniz üzerinde kurulacak rüzgar türbini projesinde, deniz suyunun hangi parametreleri  
          dikkate alınır? 
7850. Bir bölgede güneş santrali kurulacaktır. Fizibilite çalışmalarının (solar potansiyel  
          ölçümlerinin) yerden (klasik) veya uydudan yapılmasının üstün ve sakıncalı yanları  
          nelerdir? 
7851. Solar potansiyelin belirlenmesinde “piranometre” ne amaçla kullanılır? 
7852. Solar potansiyelin belirlenmesinde “pirheliyometre” ne amaçla kullanılır? 
7853. Solar potansiyelin belirlenmesinde; “gün ortası güneşlenme”, “üç saatlik aralıklardaki  
          güneşlenme” ve “açık gökyüzü güneşlenme” bilgileri neden önemlidir? 
7854. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “güneşlenme berraklık endeksi” nedir? 
7855. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “açık gökyüzü güneşlenme berraklık endeksi” 
          nedir? 
7856. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “saatlik güneş Zenit açısı kosinüsünün gün 
          uzunluğu ortalaması” nedir? 
7857. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “denklinasyon” nedir? 
7858. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “güneş batış açısı” nedir? 
7859. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “yataya göre maksimum güneş açısı” nedir? 
7860. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “yataya göre saatlik güneş açıları” nedir? 
7861. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “saatlik güneş azimut açıları” nedir? 
7862. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “ekvatora yönlendirilmiş eğimli yüzeyler  
          üzerindeki minimum-maksimum radyasyon” nedir? 
7863. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “ardışık gün periyodu üzerinden ortalama  
          değerlerin yüzdesi” nedir? 
7864. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “gün içi bulutluluk miktarı”, “üç saatlik  
          aralıklardaki bulutluluk miktarı” ve “bulutluluk frekansı” nedir? 
7865. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “yüzey albedosu” nedir? 
7866. Solar potansiyelin değerlendirilmesinde “toplam yoğuşabilir su kolonu” nedir? 
7867. HEV (Hybrid Electric Vehicle) nedir? 
7868. PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) nedir? 
7869. BEV (Battery Electric Vehicle) nedir? 
7870. FCV (Fuel Cell Vehicle) nedir? 
7871. “Senkron tork motoru” nedir? 
7872. “Anonsiyatör” nedir? 
7873. Şebeke kapasitörü için “tank delinme (rupture) eğrisi” nedir? 
7874. Termik santralde ekonomizerden ve buharlaştırıcı borulardan gelen suyun toplandığı  
          tanka ne isim verilir? 
7875. Trafo yağı tesviye cihazı ne amaçla kullanılır? 
7876. Termik santralde “emme fanı” hangi parametreyi kontrol eder? 
7877. Termik santralde ekonomizerin sağladığı “yarar” nedir? 
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7878. Termik santralde öğütücü makine için uygun miktarda kömürü otomatik ayarlayan  
          sisteme ne isim verilir? 
7879. Termik santralde “kızdırıcı” ne amaçla kullanılır? 
7880. Termik santralde “yumuşatıcı” ne amaçla kullanılır? 
7881. Bir trafonun projesinde “yatay ivme 0.5g, düşey ivme 0.25g” ne anlama gelir? 
7882. 380 kV’luk trafoda “hydran cihazı” ne amaçla kullanılır? 
7883. Bir fiberin 1550 nm’deki kaybının 0.22 dB/km olması ne demektir? 
7884. Bir fiberin 1310 nm ve 1550 nm’deki “kırılma indisleri” ne demektir? 
7885. Bir HES’de enerji tünellerindeki akım(su) hızı kaç m/s düzeyindedir? 
7886. Bir HES’de “enerji tüneli kurb yarıçapı” ne demektir? 
7887. Bir HES’de yükleme odasını oluşturan dört elemanı belirtiniz. 
7888. Bir HES’de “cebri boru ekonomik çapı” nasıl bulunur? 
7889. Bir HES’de “efektif su debisi” nasıl hesaplanır? 
7890. Bir HES’de “açıkta cebri boru” veya “gömülü cebri boru” olmasına nasıl karar verilir? 
7891. Bir HES’de cebri boru, hangi durumda farklı parçalar halinde ve farklı et kalınlıklarında  
          tasarlanır? 
7892. Bir HES’de cebri boru sayısı” nasıl belirlenir? 
7893. “Ağırlıklı ortalama türbin verimi”, barajlı tip ve nehir tipi HES’lerde hangi  
          değerlerdedir? 
7894. Bir HES’de “yıllık türbinlenen su miktarı” nedir? 
7895. Bir HES’de “sürtünme kayıpları” hangi parametrelere bağlıdır? 
7896. Bir HES’de türbin sayısı” nasıl belirlenir? 
7897. Bir HES’de türbinlenen debi 15 m3/s, net düşü 191 m, ünite adedi 3 ve türbin verimi  
          %92 ise bir ünitenin gücü kaç MW’dır? 
7898. Bir HES’in zemin formasyonu belirlenirken kullanılan “Terzaghi skalası” nedir? 
7899. Bir HES’de “ağırlıklı ortalama düşü miktarı” nasıl hesaplanır? 
7900. HES’te “sabit çaplı ve değişken et kalınlıklı cebri boru” için yanal görüntüyü çiziniz. 
7901. HES’te “değişken çaplı ve sabit et kalınlıklı cebri boru” için yanal görüntüyü çiziniz. 
7902. HES’te “değişken çaplı ve değişken et kalınlıklı cebri boru” için yanal görüntüyü 
          çiziniz. 
7903. Bir HES’te kazılar için “atım paterni” ne demektir? 
7904. Bir HES’te “çökeltim havuzu” ne amaçla kullanılır? 
7905. Bir HES’te “yükleme havuzu” ne amaçla kullanılır? 
7906. Bir cebri borunun başındaki su hızı 2.3 m/s ise, borunun sonundaki hızı bulabilmek için 
          hangi bilgiler gereklidir? 
7907. HES yapımı sırasında “şotkrit kaplama” ne amaçla kullanılır? 
7908. Bir HES projesinde “proje taşkın debileri” ne demektir? 
7909. Bir HES projesinde “regülatör kret kotu” ne demektir? 
7910. Bir HES projesinde “kuyruksuyu kotu” ne demektir? 
7911. Bir HES’te “firm enerji üretimi (GWh)” ne demektir? 
7912. Bir HES’te “sekonder enerji üretimi (GWh)” ne demektir? 
7913. Bir HES’te “cebri boru branşmanı” ne demektir? 
7914. Baraj temeli kapsamında “sıyırma kazısı” ne amaçla yapılır? 
7915. Baraj temeli kapsamında “çekirdek hendeği kazısı” ne amaçla yapılır? 
7916. Baraj temeli kapsamında “alüvyon kazısı” ne amaçla yapılır? 
7917. Baraj temeli kapsamında “su alma yapısı kazısı” ne amaçla yapılır? 
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7918. Düşey eksenli ve yatay eksenli Francis türbinlerinden hangisinde devir sayısı daha  
          yüksektir? 
7919. Bir HES generatöründe uyarmanın “fırçasız döner diyotlu” olması ne demektir? 
7920. Bir HES’te “kondüvi” nedir? 
7921. HES’lerin tünel kazısında “jumbo” ve “rock” araçları nasıl kullanılır? 
7922. HES’lerde “debi-süreklilik eğrisi” nedir? 
7923. HES’te “drenaj alanı verimi (lt/s/km2)” ne demektir? 
7924. HES’te “su çevrim aksı” ne demektir? 
7925. HES’lerde dolu gövdeli regülatör veya kapaklı regülatör tercih edilmesi neye bağlıdır? 
7926. HES’lerde “rüsubat” ne demektir? 
7927. HES’lerde “ekonomik tünel çapı” nelere bağlıdır? 
7928. Bir barajın “jeoloji kesiti” nasıldır? 
7929. Bir HES’te “enerji tüneli pantolon bölümü kazısı” ne demektir? 
7930. Bir iletim hattı projesinin yan profiline bakılarak some noktaları nasıl belirlenir? 
7931. Aşağı ağırlık açıklığı 180 m olan hat parçasının yanal görüntüsünü çiziniz. 
7932. Yukarı ağırlık açıklığı 280 m olan hat parçasının yanal görüntüsünü çiziniz. 
7933. Net yukarı kaldırma açıklığı 80 m olan hat parçasının yanal görüntüsünü çiziniz. 
7934. Evlerdeki sismik rölenin enerji sistemlerindeki karşılığı hangi röledir? 
7935. Bir ortama dik olarak gelen düzlemsel dalganın ilerleme yönü y, frekansı f, elektrik  
          alanının genliği E ve yönü x ise, elektrik ve magnetik alan fazörlerini yazınız. 
7936. Yansıyan dalganın ortalama güç yoğunluğu gelen dalganın α katına eşitse, ikinci  
          ortamın μr’si nasıl hesaplanır? 
7937. Yansıyan ve iletilen dalgaların elektrik ve magnetik alan fazörleri nasıl yazılır? 
7938. Gelen, yansıyan ve iletilen dalgaların ortalama güç yoğunlukları nasıl yazılır? 
7939. Boşlukta ilerleyen düzlemsel dalganın elektrik alan fazörü E(x,y)=E×η0axe–j(16y+12z)   
          volt/m ise; dalganın yayılma sabitini, faz hızını, dalga boyunu, dalganın frekansını,  
          dalganın magnetik alan fazörünü, magnetik alanın zaman düzlemindeki ifadesini ve  
          yansıyan dalganın magnetik alan fazörü nasıl yazılır? 
7940. 1600 kVA’lık bir trafo 1200 kVA ile yüklenmiştir. Trafonun kW gücünü bulabilmek  
          için hangi bilgilere gerek vardır? 
7941. Faz iletkenindeki stockbridge damper koruma teli için de kullanılabilir mi? 
7942. Hangi travers düzeninde, transpozisyonun etkisi hat kapasitelerinin  
          simetrileştirilmesinde en az etki yapar? 
7943. Bir iletim hattındaki tüm direklerin camper uzunluklarının aynı olabilmesi için gerek  
          koşullar nedir? 
7944. Portal ile nihayet direği arasındaki some açısı kaç grad’dır? 
7945. Portal ile trafo arasındaki some açısı kaç grad’dır? 
7946. Transpozisyon direğinde camper uzunluklarını etkileyen büyüklükler nelerdir? 
7947. Osiloskoptaki akım ve gerilim eğrileri birebir aynı ise, yük için ne söylenebilir? 
7948. Bir koruma teli üzerindeki buz örtüsünün çapı ile ikaz küresi üzerindeki buz örtüsünün  
          çapı farklı ise, bu durum nasıl açıklanır? 
7949. İkili demet iletkenli durdurucu direğin bir fazı için stockbridge damper montajını  
          çizerek gösteriniz. 
7950. Çift askı zincir izolatörde korona halkasını çizerek gösteriniz. 
7951. Bir direkte hem koruma halkası hem de korona halkası olabilir mi? Neden? 
7952. Aynı zincir elemanları içeren gergi ve askı izolatörlerin zincir verimleri aynı mıdır?  
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7953. Altılı demet iletkenli hattın bir fazı için spacer montajını çizerek gösteriniz. 
7954. İlk koşulları sıfır olan bir endüktansa gerilim uygulanmış olsun. x& =Ax+Bu durum  
          denklemini t, s, jω düzlemlerinde yazınız. 
7955. İlk koşulları sıfır olan bir kondansatöre gerilim uygulanmış olsun. x& =Ax+Bu durum  
          denklemini t, s, jω düzlemlerinde yazınız. 
7956. Diferansiyel rölenin çalışma ilkesi hangi devre teoremi ile açıklanır? 
7957. 154 kV’luk duvar tipi buşingin elektriksel eşdeğer devresini çiziniz. 
7958. 33 kV’luk mesnet izolatörün elektriksel eşdeğer devresini çiziniz. 
7959. HDMI (High Definition Intermedia Interface) kablo nedir? 
7960. Açık/kapalı (0/1) biçimde çalışan beş elektrik cihazının ismini belirtiniz. 
7961. “SD (Secure Digital) memory card”  nedir? 
7962. DC motorları için neden kısa devre deneyi yapılmaz? 
7963. Aynı etiket değerlerine sahip asenkron ve senkron motorun gürültü değerleri  
          aynı mıdır? Neden? 
7964. Rotorun hızı asenkron motorun “eşdeğer devresine” nasıl yansıtılır? 
7965. Santrallerin deniz kıyısında olması, yakıtın taşınması ve suyun soğutucu olarak  
          kullanılması nedeniyledir. Hangi santral için deniz suyu yalnızca soğutma amaçlı  
          kullanılır? 
7966. DC motorlarda neden statora indirgenmiş devre tanımı kullanılmaz? 
7967. 3000 kVA’lık üç fazlı trafonun devre sabitleri ile 1000 kVA’lık bir fazlı trafonun devre  
          sabitleri arasında 3:1 oranı geçerli midir? Neden? 
7968. 2×477 MCM iletken demet yapılmayacak olsaydı, kesiti ne olurdu? 
7969. Bir trafo boşta çalışan bir iletim hattını beslemektedir. İletim hattı “π eşdeğer devresi”  
          ile modellendiğine göre, hat sonundan görülen empedansı jω düzleminde yazınız. 
7970. Bir trafo boşta çalışan bir iletim hattını beslemektedir. İletim hattı "T eşdeğer devresi”   
          ile modellendiğine göre, hat sonundan görülen empedansı jω düzleminde yazınız. 
7971. Kojenerasyon santrallerinde kullanılan türbinleri sınıflandırınız. 
7972. Kojenerasyon tesisinin tasarımında esas alınan sekiz faktörü belirtiniz. 
7973. Start sayısı fazla olan işletmeler için kurulacak kojenerasyon tesisinde hangi ekipman  
          seçilmelidir? 
7974. Rüzgar türbininde, rotora bağlı milin hızı ve generatöre bağlı milin hızı (dev/dak) hangi 
          aralıktadır? 
7975. Rüzgar türbininde “hatve mekanizması” ne amaçla kullanılır? 
7976. Rüzgar türbininde “sapma motoru” ne amaçla kullanılır? 
7977. Elektrik tesislerine etki eden yıldırım boşalmasını (4 tip) sınıflandırınız. 
7978. Enerji iletim hatlarının daire diyagramı ile incelenmesi kapsamında, Thielemans ile  
          Evans-Sels’in yaklaşımları arasındaki fark(lar) nedir? 
7979. Omik bir dört uçlunun devresi çiziniz. 
7980. Bir devrede ölçme hata sınırları, güç için ±%2.5 ve akım için de ±%2 olduğuna göre,  
          dirençteki ölçüm hata sınırı nedir? 
7981. Bir DC generatörde sac kalınlığı “t” ise, girdap akım kayıpları ile t arasındaki  
          matematiksel ilişki nasıldır? 
7982. DC motorlarındaki “hız regülasyonu” ile asenkron motorlardaki “kayma” arasında ne 
          fark vardır? 
7983. Elektrik mühendisliğinde aşağıdaki sembollerin hangi büyüklüklere karşılık düştüğünü  
          ve birimlerini belirtiniz: XL XC B Z Y G V U I Z~ Y~  P Q S  p THD 



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 297 
 
 
7984. Elektrik mühendisliğinde aşağıdaki sembollerin hangi büyüklüklere karşılık düştüğünü  
          ve birimlerini belirtiniz: B D E H Φ J σ εr μr  B H B

r
H
r

  
7985. 0…2 ms aralığında 1000t, (2…4) ms aralığında 2 ve (4…6) ms aralığında 6–1000t olan  
          değişimin ortalama değerini ve efektif değerini bulunuz. 
7986. Tristörün statik parametreleri ve dinamik parametreleri nelerdir? 
7987. Güç akışı sırasında salınım barasının, gerilim kontrol barasının ve yük barasının bilinen  
          parametreleri nelerdir?  
7988. Güç akışı sırasında salınım barasının, gerilim kontrol barasının ve yük barasının  
          bilinmeyen parametreleri nelerdir? 
7989. Baz gerilimi 380 kV olan bir enerji sisteminde, güç akışı sonunda 3 no.lu baranın  
          gerilimi 0.99061 pu ve açısı –2.86º bulunmuştur. v3(t) [kV] değişimini çiziniz. 
7990. İki trafo, Yd1 ve Yd11, paralel bağlıdır. Sekonder faz gerilimleri arasındaki faz açısını  
          bulunuz. 
7991. Bir çelik bağlantı parçası için; normal gerilme, kayma gerilmesi ve bileşik zorlama  
          gerilmesi nasıl hesaplanır? 
7992. Bir çelik bağlantı elemanının “burkulma” dayanımı; Euler, Tetmajer ve Omega  
          yöntemleri ile nasıl kontrol edilir?  
7993. Sönümlü ve sönümsüz titreşimlere elektrik mühendisliğinden birer örnek veriniz. 
7994. Atalet elemanına elektrik mühendisliğinden üç örnek veriniz. 
7995. Bir rüzgar santralinin yapım (karar verme) sürecine ilişkin adımları (10 adet) belirtiniz. 
7996. Enerji sisteminde stabilite analizinde, ΔP/Δδ’nun + veya – bulunması ne anlama gelir? 
7997. Elektrik mühendisliğinde kantitatif tekniklerin uygulandığı beş alan ismini belirtiniz. 
7998. Aşağıdaki ölçme aletlerinin devre şeması üzerindeki sembollerini çiziniz: 
          Ampermetre, voltmetre, aktif sayaç, akım trafosu, gerilim trafosu, osiloskop,  
          frekansmetre, reaktif sayaç, vatmetre.  
7999. Bir analog avometrenin önden görünümünü basit olarak çizip, skalayı, ibreyi, skala  
          ayarını, sıfır ayar vidasını, kademe anahtarını, ölçme uçlarını ve probları gösteriniz. 
8000. Bir kablo kanalına ait şu bilgiler verilmiştir: Derinlik=1.5 m, şev açısı=30º, taban  
          genişliği=0.6 m, eğimi=0.5 m/km, uzunluğu=28550 m, 10000. metredeki kırış  
          açısı=160 grad, yönü: Batı-Doğu. Kablo kanalının kesitini ve yanal görüntüsünü  
          ölçeksiz çiziniz. 
8001. 380 kV’luk açık şalt merkezinde havada asılı durumda olan silindirik (varile benzer)  
          elemanın ismi nedir? 
8002. 380 kV’luk açık şalt merkezinde silindirik (büyük kazana benzer) elemanın ismi nedir? 
8003. Kaçak akıyı ve kaçak akımı doğuran nedenleri karşılaştırınız. 
8004. Zener etkisi nedir? 
8005. Bir diyotun karakteristiğini elde etmeye yarayan devre şemasını çiziniz. 
8006. Bir ısıtıcı 220 V’dan beslenmekte olup direnci R(t)=5e2t ohm’dur. Isıtıcıda 1 saat  
          süresince tüketilen enerjiyi bulunuz. 
8007. İletim hattındaki alan çizgilerinin dağılımı, rüzgar hızından ve yönünden etkilenir mi? 
8008. Bir devrede kW/kVA oranı ne zaman güç katsayısını ifade etmez? 
8009. 380 kV açık tip akım trafosunun ve gerilim trafosunun dış görünümünü çiziniz. 
8010. Magnetik akı ortam sıcaklığı ile değişmez. Neden? 
8011. Bir HES’te türbin hızlarının ilk ikisinde 750 d/d, diğerlerinde 500 d/d olması nedendir?  
8012. z=log(u2+v); u=ex2 ; v=2sin(xy) ise, ∂z/∂x neye eşittir? 
8013. Kamulaştırma sırasında “TEİAŞ’ın edinim türleri” nelerdir? 
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8014. İki ortam için μr1>μr2 olması halinde, B2 magnetik alanı zayıflar mı?  
8015. İki ortam için εr1<εr2 olması halinde, E2 elektrik alanı zayıflar mı? 
8016. Buzlu ve buzsuz haldeki sehimlerin farkı, kafes direğin tasarımına nasıl etki eder? 
8017. Hat başından itibaren tüm direk yerlerinin x(m) ve y(m) koordinatları biliniyorsa,  
          UP-LIFT olabilecek direk yerlerini belirleyen algoritmanın akış diyagramını çiziniz. 
8018. A kompleks büyüklük ise, (1/A)3 işlemini eşlenikli biçimde ifade ediniz. 
8019. İletim hattında spacer aralıkları ile ikaz küresi aralıkları aynı değildir. Neden? 
8020. 242/39 mm2 ACSR iletkenin “MCM (kcmil) kesitini” bulunuz. 
8021. ACSR iletkende “kuşgözü” nedir? 
8022. AG mesnet izolatörde iletken bağı, ne zaman direğe doğru ne zaman dışa doğru yapılır? 
8023. Hangi direklerde “gündüz ve gece işareti” koymak gerekir? 
8024. Deve boynu izolatör demiri nerede kullanılır? 
8025. İki taşıyıcı direk arasındaki aynı faza ait iletkenleri tutturan elemanın ismi nedir? 
8026. 380 kV direkte ölüm tehlike levhası ile direk numara levhası arasında kaç m aralık  
          vardır? 
8027. Vibre ve santrifüj tip beton direkleri uzaktan görsel olarak nasıl ayırırsınız? 
8028. AG hatlarında kullanılan “pin tipi”, “makara tipi” ve “fincan tipi” izolatörleri çiziniz. 
8029. Kafes direklerin ne kadarlık bölümü boyanır? 
8030. İletim hatlarında kullanılan “damlalık” sözcüğü neyi ifade eder? 
8031. 3 AWG ve 3/0 AWG arasında fark var mıdır? 
8032. Kafes direkte kullanılan “ankraj pabucunu” çiziniz. 
8033. “Kendir sapanı” ne tür direklerin dikilmesinde kullanılan bir aparattır?  
8034. Hangi tip direklerde traversin ayrıca topraklanması gerekir? 
8035. Hangi tip direklerde travers ile konsol aynı elemandır? 
8036. Yağmurluk betonu hangi tip direk temellerinde bulunmaz? 
8037. İletim hatlarının bahar/sonbahar kapasitesi tanımlanırken ortam sıcaklığı; 380 kV’luk  
          hatlar için 25 ºC ve 154 kV’luk hatlar için 40 ºC kabul edilir. Neden? 
8038. Yüksek gerilim dedektörü ne amaçla kullanılır? 
8039. Trafo binasından içeri girişlerde ne tür izolatör kullanılır? 
8040. Trafo binasında iki izolatör arasındaki mesafe neye bağlı olarak belirlenir? 
8041. Bir trafo üzerinde ark boynuzunu çizerek gösteriniz. 
8042. Ark boynuzu aralığı neden ve nası ayarlanır? 
8043. Trafo direğinin en üstünde hangi eleman bulunur? 
8044. Beton direkte trafo platformu nasıl monte edilir? 
8045. Direk tipi trafoda ne tip ayırıcı kullanılır? 
8046. Direk tipi trafoda ayırıcı kolunun uzunluğu kaç m’dir? 
8047. Nihayet direği ile hattın gidiş yönü arasındaki açı hangi aralıktadır? 
8048. İletim hatları havaalanına en az kaç km uzaklıkta olmalıdır? 
8049. İletim hatlarının projelendirilmesinde “kot ve kilometraj cetveli” nedir? 
8050. Tarlasından 154 kV’luk hava hattı geçirilecek olan bir kişinin, bu işleme karşı hangi  
          yasal itiraz yolları bulunmaktadır? 
8051. Altı köşe başlı cıvata, altı köşe başlı yarım cıvata, inbus cıvata, bombe başlı inbus  
          cıvata, haşve başlı inbus cıvata şekillerini çiziniz.  
8052. İletim hattı direklerinde neden “yaylı rondela” kullanılmaz? 
8053. Bir kafes direğin 4. bölgedeki ve 3. bölgedeki ağırlıkları arasında 3:4 oranı geçerli  
          değildir. Neden?   
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8054. Enerji iletim hava hatlarında omik, endüktif ve kapasitif özellikteki birer elemanın  
          isimlerini yazınız. 
8055. Kafes direğe bağlanan topraklama telinin civatası zımbalanır mı? Neden? 
8056. Bir seri RL devresine 1 dak süreyle 12 V DC, 1 dak süreyle 6 V 50 Hz uygulanmış  
          olsun. Akımın zamana göre değişimini çiziniz.  
8057. Bir seri RC devresine 1 dak süreyle 12 V DC, 1 dak süreyle 6 V 50 Hz uygulanmış  
          olsun. Akımın zamana göre değişimini çiziniz. 
8058. Asenkron motorda pervanenin görevi nedir? 
8059. Asenkron motorda muhafaza tasının görevi nedir? 
8060. DC motorlarda kullanılan bilezikli metal (murç) yatak ile bilyeli yatağı karşılaştırınız. 
8061. DC makine sargısındaki “bayrakçık” nedir? 
8062. DC makinelerinde kullanılan oluk şekillerini çiziniz. 
8063. Elektrik makinelerinde born klemens ve somunlu vidalı klemens ne zaman kullanılır? 
8064. Elektrik makinelerinde motorun hareketini ileten elemana ne isim verilir? 
8065. Porselen çubuk izolatörün şeklini çiziniz. 
8066. 220 V’luk tesiste yalıtkanlık direnci en az kaç MΩ olmalıdır? 
8067. Bir ütü için yalıtkanlık direnci nasıl test edilir? 
8068. Hat bakımında “ayakçak” nerede kullanılır? 
8069. Hava hatlarında “isolometro cihazı” ne amaçla kullanılır? 
8070. Elektrik tesislerinde “Pearson cihazı” ne amaçla kullanılır? 
8071. Hava hattı iletkenlerinin ek yerlerinde oksitlenmeyi önlemek için ne kullanılır? 
8072. Termal kamera ile kontaktörde ne kontrol edilir? 
8073. 35 kV’luk kabloyu 8 m’lik duvar kenarından taşıyıp binaya geçirmek için nasıl bir yol  
          izlenir? 
8074. Bir pens ampermetrenin ön yüzünün görüntüsünü çiziniz. 
8075. Pens ampermetre ile akım ve gerilim nasıl ölçülür? 
8076. Elektrik tesislerinde bakım işlemlerini sınıflandırınız.  
8077. Elektrik tesislerinde soyut durum muayenesi ve somut durum muayenesi nedir? 
8078. Hermetik trafoda bulunan, yağlı trafoda bulunmayan iki elemanın ismini yazınız. 
8079. Trafo yağında tretman işlemi yapılmasına nasıl karar verilir? 
8080. Trafo yağının %82 temizlenmesi ne demektir? 
8081. Trafo yağının dielektrik dayanımını ölçen aletlerde kaç tür “elektrot geometrisi”  
          kullanılır? 
8082. Trafo yağının trafoya emme ve basma işleminde hangi aparat kullanılır? 
8083. Trafo sargı direnci ölçme cihazında kaç bağlantı ucu vardır? 
8084. Trafoda conta nerede ve ne amaçla kullanılır? 
8085. Akü elektrolit seviyesi plakaların kaç cm üzerinde olması gerekir? 
8086. SF6’lı kesicide izolasyon testi hangi cihazla yapılır? 
8087. Röle ihbar kombinasyonu panelinde hangi bilgiler yer alır? 
8088. 380 kV’luk harici tip parafudru çiziniz. 
8089. Parafudrda ikaz kapağı ne amaçla kullanılır? 
8090. Parafudrun sağlamlığı nasıl test edilir? 
8091. Tranşe tabanına en az kaç cm kum serilir? 
8092. Maksimum değeri 24 V olan tam dalga doğrultucunun ortalama gerilimini bulunuz. 
8093. Üç fazlı cosφ-metrenin bağlantı şemasını çiziniz. 
8094. Üç fazlı cosφ-metrenin akım trafosu üzerinden bağlantı şemasını çiziniz. 
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8095. Elektrikli tren hattında “hoban” nedir? 
8096. Elektrikli tren hattında “portik rijit sistem” nedir? 
8097. Elektrikli tren hattında “aramsan” ve “emplantasyon” nedir? 
8098. B 120 ve BS 14 kodlu betonlar neyi ifade eder? 
8099. Kafes direklerde “çember betonu” ne zaman kullanılır? 
8100. C 30/37 betonu neyi ifade eder?  
8101. Beton döküldükten sonra “mastar” ve/veya “tirfil” ne amaçla kullanılır? 
8102. Beton dökülürken dikkat edilmesi gereken noktalar nelerdir? 
8103. Bir enerji sisteminin sıfır bileşen devresi çizilirken kesiciler neden dikkate alınmaz? 
8104. Aynı gerilimli (154 kV) hava hattı ve yeraltı kablosunun hangisinde GMD daha  
          büyüktür? 
8105. Aynı kesitli 154 kV’luk hava hattı ve yeraltı kablosunun hangisinde GMR daha  
          büyüktür? 
8106. Üç fazlı hatlarda hangi durumda GMD hesabı yapmaya gerek yoktur? 
8107. Bir fazlı hatta GMD ve GMR hesabı yapılır mı? 
8108. 154 kV’luk bir yer altı kablosunun açık tranşede veya klasik tranşede olması,  
          M(mH/km) büyüklüğünü etkiler mi? Neden? 
8109. Üç fazlı hattın empedansı Z=R+jX dir. Hat bir fazlı işletildiğinde empedansı ne ölçüde 
          değişir? 
8110. Hatların endüktansı neden akıma bağlı değildir? 
8111. Hatların kapasitesi neden gerilime bağlı değildir? 
8112. İletken kesitinin artmasıyla endüktans ve kapasite lineer değişmez. Neden? 
8113. Enterkonnekte bir şebekedeki bir iletim hattında P ve Q güçlerinin yönleri soldan sağa  
          doğrudur; bu güçlerin yönleri nasıl değiştirilebilir? 
8114. Şalt merkezlerinde kullanılan kondansatörlerin geometrisi nasıldır? 
8115. 35 kV’luk kondansatöre uzaktan bakıldığında, harici ya da dahili tip olduğu  
          anlaşılabilir mi? 
8116. Parafudr faz ile toprak arasına bağlandığı halde, normal işlemede neden faz-toprak kısa  
          devresi oluşmaz? 
8117. Elektrik tesislerinde kullanılan “ölüm tehlikesi” işaretini çiziniz. 
8118. İşlemekte olan DC şönt motorunun uyarma sargısı uçlarındaki gerilimi bulabilmek için, 
          hangi bilgiye gerek vardır? 
8119. İşlemekte olan DC seri motorunun uyarma sargısı uçlarındaki gerilimi bulabilmek için, 
          hangi bilgiye gerek vardır? 
8120. Açık şalt merkezindeki bir trafoya kesici mi parafudr mu daha yakındır? Neden? 
8121. Açık şalt merkezindeki bir trafoya kesici mi ayırıcı mı daha yakındır? Neden? 
8122. Kablo yüksüğü ne zaman tercih edilir? 
8123. Trafoların modellenmesinde neden “dağılmış parametre yaklaşımı” kullanılmaz? 
8124. Senkron generatörlerin ve asenkron makinelerin modellenmesinde neden “dağılmış  
          parametre yaklaşımı” kullanılmaz? 
8125. İzolasyon trafosu hangi kritere göre seçilir? 
8126. Üç fazlı asenkron motorun sargı giriş ve çıkış uçları nasıl anlaşılır? 
8127. Zamana göre yönü ve şiddeti değişmeyen akıma ne isim verilir? 
8128. İzoleli ve izolesiz tip kablo yüksüğünde “sıkma işlemi” ne taraftan yapılır? 
8129. AG tek damarlı tek telli iletken nerede kullanılır? 
8130. AG tek damarlı çok telli iletken nerede kullanılır? 
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8131. AG çok damarlı çok telli iletken nerede kullanılır? 
8132. AG çok damarlı tek telli iletken nerede kullanılır? 
8133. Tek telli AG kabloda düz ek işleminin yapım sırası nasıldır? 
8134. Çok telli AG kabloda düz ek işleminin yapım sırası nasıldır? 
8135. Fiberoptik kabloyu ve AG kablosunu aynı kablo sıyırıcısı ile soyabilir miyiz? 
8136. İletim hattında “yol ölçüm tekerleği” ne amaçla kullanılır? 
8137. Desibelmetre ile trafo binasındaki gürültü ölçülebilir mi? 
8138. Işık şiddeti 2000 cd olan bir kaynağın 2 m uzaklıktaki yüzeye dik ışık göndermesi  
          durumunda, yüzeydeki aydınlık şiddeti kaç lx olur? 
8139. 401’lik kablo pabucu ve 1006’lık kablo pabucu ne anlama gelir? 
8140. Bir evin prizinde kaç adet gerilim ölçüsü alınabilir? 
8141. Bir santralde kullanılan kömürün “kömürleşme derecesi” ne demektir? 
8142. Bir anahtarın önden görünüşüne bakılarak, komütatör, vaviyen, ara vaviyen, dimmer  
          anahtar olup olmadığı anlaşılabilir mi? Nasıl?   
8143. Dağıtım tablosundan son aydınlatma armatürünün bağlandığı buata kadar olan hatta ne  
          isim verilir? 
8144. Üç fazlı trafoda pencere yüksekliği ile bacak genişliği arasında nasıl bir bağıntı vardır? 
8145. Primerde oluşan magnetik alanın magnetik devreden dolaşarak iletilmesine gerek  
          kalmadan doğrudan sekondere iletildiği trafoya ne isim verilir? 
8146. Primer gerilimi 380 kV ve sekonder gerilimi 154 kV olan ototrafonun çıkış gücü  
          10 MVA’dır. Tip gücünü bulunuz.  
8147. Ototrafonun nüve kesiti hangi büyüklüğe bağlı olarak belirlenir? 
8148. OG modüler çıkış hücreleri nerelerde kullanılır? 
8149. Bir fazlı devrede aydınlatma ve priz sorti sayıları için sınır değerler nedir? 
8150. Gelecekteki korona kayıplarını kestirebilmek için, hangi meteorolojik bilgiler gerekir? 
8150. Projelerde binanın konumunu gösteren çizimlere ne isim verilir? 
8151. Bir enerji kablosu ile bir başka enerji kablosu arasındaki en küçük açıklık neye eşittir? 
8152. Kaçak yolu uzunluğu 54 cm olan çubuk izolatörün güvenilirliği %95’dir. Çubuk  
          izolatörün kaçak yolu uzunluğu 64 cm olsaydı, risk oranı -yaklaşık- ne olurdu? 
8153. DC makinelerde kullanılan fırça tutucusunun şeklini çiziniz. 
8154. Bir toroit için; önce devre denklemini sonra alan denklemini yazınız. 
8155. 100 Amper-sarım değerini laboratuarda nasıl elde edersiniz? 
8156. Üç bacaklı bir trafonun nüvesini üç boyutlu çiziniz. 
8157. Bir DC generatör 200 m uzaktaki yükü beslemektedir; hat sonundaki kısa devre  
          akımının başlangıç değeri nasıl hesaplanır?  
8158. Üç fazlı asenkron motorun bir fazına 220 V DC uygulandığında, t=0 ve t=∞ için  
          eşdeğer devreleri çiziniz. 
8159. Bir asenkron motorun eşdeğer devresi, ne zaman senkron motorun eşdeğer devresi ile  
          aynı olur? 
8160. İletim hatlarındaki direklerin koordinatları, hem UTM hem de WGS84 koordinat  
          sistemleri ile tanımlanır? Neden? 
8161. Magnetik devre kısa devresi olur mu? 
8162. İletim hatlarının sıfır bileşen devrelerinde direklerin topraklama elektrotları (dirençleri)  
          neden yer almaz? 
8163. 500 kV’luk hat, gece saatlerinde 510 kV ile işletilmekte ve gece hat kayıpları 0.35 pu  
          olmaktadır. Buna göre gece saatlerinde yük akımı, gündüze göre % kaç değişmiş olur? 
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8164. “Platform tipi kafes direk temeli” ne amaçla kullanılır? 
8165. Aydınlatma tekniğindeki “nit” ve “stilb” birimleri nerde kullanılır? 
8166. 66 kV’luk hatta dielektrik kayıpları/Joule kayıpları=a’dır (a: pozitif ve reel sayıdır.) Hat  
          33 kV ile işletilmiş ve yükü de %50 azaltılmış olsa, a hangi oranda değişir? 
8167. ENTSO-A ve UCTE uluslararası organizasyonlarının temel amacı nedir? 
8168. Trafo rezerv tankının diğer ismi nedir? 
8169. Trafonun “frenleme saplaması” nedir? 
8170. Bir hatta askı izolatörde ve gergi izolatörde kullanılan ark boynuzu aynı mıdır? 
8171. Bir enerji dağıtım kuruluşunun ihalesi sürecinde aydınlatma direklerinin reklam  
          gelirleri nasıl dikkate alınır? 
8172. Harmonikli yükleri besleyen bir trafonun K faktörü nasıl hesaplanır? 
8173. Harmonikli yükleri besleyen bir trafodan güvenle çekilebilecek kVA nasıl hesaplanır? 
8174. Harmonikli yükleri besleyen bir trafonun primer ve sekonder taraflarında rezonans yol  
          açabilecek harmonik mertebeleri nasıl hesaplanır?  
8175. Elektrik makinelerinde “vibrasyon emici takoz” nereye yerleştirilir? 
8176. İzolatör demiri için “B35” simgesi ne anlama gelir? 
8177. Kafes direklerin civataları hangi aparat ile sıkılır? 
8178. Direk ekseninin sapma açısı, direğin zemin üstündeki boyunun % kaçını geçemez?  
8179. Dört konsollu beton aydınlatma direğinin görünümünü çiziniz. 
8180. 220 kV AC hatta kullanılan parafudr, 220 kV DC hatta kullanılabilir mi? 
8181. Nemden dolayı silikajelin rengi alttan üste doğru pembeleşir. Söz konusu renk  
          değiştirme üstten alta doğru olduğunda ne anlama gelir? 
8182. Silikajelin % kaçlık bölümü renk değiştirmişse aktivitesini kaybettiği anlaşılır? 
8183. Ülkemizde 2012 yılı itibariyle radyoaktif paratonerin kullanımına ait mevzuat nedir? 
8184. Trafo yağ rezerv tankının kapağındaki “conta” hangi durumda alınır, hangi durumda  
          alınmaz? 
8185. Yol aydınlatmasında “ortalama düzgünlük” ne demektir? 
8186. Yol aydınlatmasında “boyuna düzgünlük” ne demektir? 
8187. Yol aydınlatmasında “bağıl eşik artışı” ne demektir? 
8188. LASCR (Light Activated SCR) nedir? 
8189. TN sistemdeki hata akımı anahtarının bağlantısını çiziniz. 
8190. Bina için paratoner seçiminde “etkili eşdeğer alan” nasıl hesaplanır? 
8191. Bina için paratoner seçiminde “beklenen yıldırım sayısı” nasıl hesaplanır? 
8192. Bina için paratoner seçiminde “onaylı yıldırım darbe sayısı” nasıl hesaplanır? 
8193. 48RFO-Y ve 24FO-H simgeli fiberoptik kabloların anlamları nedir? 
8194. 900 MHz cep telefonu için sınır güç yoğunluğu 0.45 mW/cm2 ise, 1800 MHz için sınır  
          güç yoğunluğu ne olur? 
8195. Temel dört fotometrik büyüklük biliniyorken, hangi büyüklükler hesap edilebilir? 
8196. 1100 kV’luk bir enerji iletim hava hattındaki korona kayıpları, -aynı bölgede kurulu ve  
          aynı iletkenli olan- 765 kV’luk hattın korona kayıplarının yaklaşık kaç katıdır?   
8197. Yeraltı kabloları için dünyada kullanılan en yüksek gerilim seviyesi kaç kV’dur? 
8198. İç Anadolu Bölgesindeki ve Karadeniz Bölgesindeki enerji iletim hatlarından 
          hangisinde Rdirek<20 ohm koşulu daha çabuk gerçeklenir? 
8199. X bölgesinde son on yılda buzlanma ve fırtına nedeniyle 32 direk yıkılmıştır.  
          Kaydedilen 32 video görüntüsünden, ileriye dönük olarak nasıl yararlanılır?     
8200. Enerji iletim hattının harmonik içermesi, “magnetik alan çizgilerini” nasıl etkiler? 
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8201. Her faz için çapraz biçimde yerleştirilen ayırıcıya ne isim verilir? 
8202. 380 kV ve 154 kV’luk hava hatlarında fazlar arası açıklar yaklaşık kaç metredir? 
8203. 380 kV’luk hat için kaç tane mesafe rölesi kullanılır? 
8204. Hangi gerilimde yönlü toprak rölesi kullanılır?  
8205. Baz istasyonları için izin verilen alan şiddeti kaç V/m’dir? 
8206. EM dalganın vücut sıcaklığını 1 ºC artırarak insan sağlığını olumsuz etkileyeceği sınır  
          değer kaç kV/m’dir? 
8207. Kafes direk montajında, iki cıvata arası açıklık ile cıvata çapı arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
8208. Bir fazlı 50 MVA’lık trafo boşta ve yükte çalışırken, magnetik akının (Φ) zamana göre  
          değişimleri nasıldır? 
8209. Bağıl permitivitesi (εr) 5 olan bir yalıtkan için, delinmeden hemen önce ve delindiğinde  
          εr hangi değeri alır? 
8210. Primeri yıldız sekonderi zigzag ve nötrü dışarıda olan bir trafonun primer ve sekonder  
          sargıları arasındaki faz farkı 330º ise, trafonun etiketinde ne yazılıdır? 
8211. Bir güç trafosunun hangi bölümünde yağ bulunmaz? 
8212. Sayaçta hangi durumlarda “mühürleme” işlemi yapılır? 
8213. Bir kesicinin etiketindeki anma akımı neyi ifade eder? 
8214. Bir güç trafosunda havayla temas yüzeyini artırarak soğumayı hızlandıran kısım  
          hangisidir? 
8215. Aşırı akımın şiddeti arttıkça kesme hızı da artan röleye ne isim verilir? 
8216. 100/5 A’lik akım trafosundan en çok kaç A’lik akım geçirilebilir? 
8217. SF6 havadan kaç kat daha hafiftir? 
8217. Lama tipi bara ve boru tipi bara nerelerde kullanılır? 
8218. Bir santralde “fren selenoit valfi” nedir? 
8219. Bir santralde “kelebek vananın %30 ve/veya %100 açık” olması ne demektir? 
8220. Bir santralde “yüksek basınç yağ pompası” ne amaçla kullanılır? 
8221. “Tespit yuvası” hangi tip izolatörde bulunur? 
8222. Bir asenkron motorun rotor çubuğunun uzunluğu ℓ(cm), akı yoğunluğu (T) ve hızı  
          (d/dak) biliniyorsa, rotorda endüklenen gerilim nasıl hesaplanır? 
8223. Elektrik tesislerinde “kaydedicili” cihazlara bir örnek veriniz. 
8224. Elektrik tesislerinde “toplayıcılı” cihazlara bir örnek veriniz. 
8225. Alçak gerilimde nominal DC gerilim seviyelerini belirtiniz. 
8226. Piyasadaki redresörler için nominal akım seviyelerini belirtiniz. 
8227. Hangi rakımdaki iletim hatlarında aşırı buzlanma oluşur? 
8228. Santral ve şalt merkezi arasındaki mesafe için neden sınır konulmuştur? 
8229. Transpozisyon yapma koşulu; 380 kV’luk hatlar için 120 km iken, 154 kV’luk hatlar  
          için 45 km’dir. Neden?    
8230. 380/154 kV’luk trafoda şönt reaktör nereye yerleştirilir, neden? 
8231. 380 kV’luk şönt reaktör standart kapasiteleri nedir? 
8232. 154 kV’luk şönt reaktör standart kapasiteleri nedir? 
8233. Yükte kademe değiştiricili trafonun regülasyon aralığı nedir? 
8234. Güç akışı sırasında 50 MVA’lık şönt reaktörün gücü hangi değerde alınır? 
8235. 35 kV’luk ve 154 kV’luk şönt kompanzasyonun görevi aynı mıdır? 
8236. Üç fazlı trafonun primer akımının ia(t) değişimi bilinmektedir; sekonder taraftaki  
          akımın değişimini çizebilmek için hangi “etiket” bilgileri gereklidir?   
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8237. Hattın ekonomik gerilimi (Uek) uzunluğa ve iletilen güce bağlıdır. Uek için çeşitli  
          ülkelerde farklı bağıntıların elde edilmesi nasıl açıklanabilir? 
8238. Enerji sistemlerinde STATCOM neden tercih edilir? 
8239. Bir atlama direğinde “soğuk galvanizleme” nasıl yapılır? 
8240. AC ve DC iletim için başabaş mesafeler; hava hatları için 400-700 km olduğu halde,  
           sualtı kabloları için 50-100 km’dir. Neden? 
8241. Parafudr direk üstünde nasıl monte edilir? 
8242. Güç trafosunun ana tankı ile radyatörü arasındaki açı kaç derecedir? 
8243. Güç trafosunda kademe değiştirici nerede bulunur? 
8244. Buchholz rölesinde toplanan gazın yanıcı olması veya yanıcı olmaması ne anlama gelir? 
8245. Buchholz rölesinde toplanan gazın yanıcı olup olmadığı nasıl test edilir? 
8246. Buchholz rölesinde kontakların çalıştığı nasıl kontrol edilir? 
8247. Cockcroft-Walton tipi gerilim devresi nedir? 
8248. f(t)=(cosat–cosbt)/t ise, F(s) neye eşittir? 
8249. L(cos2t)=(s2+2)/[s(s2+4)] ise, L(cos2at) neye eşittir? 
8250. (D2–4D+4)y=8x2e2xsin2x diferansiyel denklemini çözünüz. 
8251. cos(x+y)dy=dx denklemini çözünüz. 
8252. F(s)=log[(s+a)/(s+b)] ise, F–1(s) neye eşittir? 
8253. Çalışma biçimi bakımından sigorta ve röle arasında ne fark vardır? 
8254. X-R diyagramı hangi tip rölelerde kullanılır? 
8255. Bir iletim hattında hat gerilimi arttıkça regülasyon nasıl değişir? 
8256. Hall etkisi kullanılarak yarıiletkenin hangi büyüklükleri ölçülebilir? 
8257. Bir vektör alanı (F) için divF=0 koşulu gerçekleniyorsa, bu alana ne isim verilir? 
8258. u=x2+y2+z2 ve V=xi+yj+zk ise, div(uV) neye eşittir? 
8259. u=xy ise, ∂u/∂x neye eşittir? 

8260. ∫ ∫
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xydxdy integralini hesaplayınız. 
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2∫ ∫ ∫  integralini hesaplayınız. 

8262. 3×3 boyutlu matrisin ilk iki özdeğeri 0 ve j’dir; üçüncü özdeğeri bulunuz. 
8263. Filtresiz tam dalga doğrultucunun ripıl faktörü neye eşittir? 
8264. Filtresiz yarı dalga doğrultucunun ripıl faktörü neye eşittir? 
8265. OPAMP integratörün girişine basamak uygulandığında çıkış dalgasının biçimi ne olur? 
8266. Yuvarlak ve çıkık kutuplu senkron generatörden hangisi daha iyi kararlılık  
          performansına sahiptir?  
8267. Bir AM dalganın modülasyon indeksi 0→1 yapılmışsa, iletilen güç % kaç değişir?  
8268. Bir kare matris, hangi işlem aşamalarından sonra köşegen matrise dönüştürülür? 
8269. Bir vektör alanının rotasyonel özellikte olmadığı nasıl anlaşılır? 

8270. f(z)=
)2z)(3z(z

4z4
+−

+  ise, Laurent serisini ifade ediniz. 

8271. DC şönt generatörde kısa devre analizi yapabilmek için hangi büyüklükler bilinmelidir? 
8272. Bir trafoda 35 kV’luk buşingin kapasitesi C1 ve 154 kV’luk buşingin kapasitesi C2 ise,  
          söz konusu iki buşing arasındaki kapasiteyi ifade ediniz.  
8273. 750 kV’luk hat Pİ eşdeğer devresi ile modellenmiştir; hat 400 kV ile işletilirken Pİ  
          devresinin düşey elemanlarının değerleri değişikliğe uğramıştır. Neden? 
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8274. Bir rüzgar türbininde generatör ve faz iletkenleri nerede yer alır? 
8275. Bir fazlı tam dalga ve yarım dalga dorultucularda kaçar adet diyot kullanılır? 
8276. Magnetik akı halkalanması olabilmesi için gerek koşullar nelerdir? 
8277. Elektrik direncinin  fiziksel tanımını yapınız.  
8278. Gerilimin fiziksel tanımını yapınız. 
8279. Farklı polariteli iki metal plak arasındaki elektrik alanının plaklar arası açıklığa bağlı 
          değişimini çiziniz. 
8280. Bir elektrikli lokomotifin mekanik gücü 4 MW ve toplam verimi %80’dir. Katener  
          gerilimi 25 kV ise, faz akımını bulunuz. 
8281. İki gözlü bir devrede atık sigorta uçlarından ölçülen gerilim neye eşittir? 
8282. Bir dirençten geçen akım 1.0±0.2 A ve uçlarındaki gerilim 8.0±0.4 V ise, direnç  
          değerini ifade ediniz.  
8283. Negatif bileşen rölesi nerede kullanılır? 
8284. Kayıplı bir kondansatöre 5 kV 50 Hz uygulanmıştır; kondansatör paralel RC eşdeğeri  
          ile modellenmiş olup C=0.102 μF ve R=1.25 MΩ’dur. Dielektrik kayıplarını ve kayıp  
          faktörünü bulunuz. 
8285. Düzlemsel kondansatörde plak boyutları 20×40 cm ve bağıl dielektrik sabiti 2.26’dır.  
          50 kV/cm için elektrik yükünü bulunuz.  
8286. Çıkık kutuplu senkron generatörde boyuna reaktans 1.2 pu ve enine reaktans 1.0 pu  
          olup güç katsayısı 1’e eşittir. Anma gerilim ile çalışma durumunda δ açısı neye eşittir? 
8287. x=j olmak üzere, xx neye eşittir? 
8288. 10 V’luk kaynak, 1 kΩ’luk direnç ve diyotun oluşturduğu devrede, diyot akımı, v≥0.7  
          volt için, (v–0.7)/500 A ve v<0.7 volt için 0 A’dir. Devreden geçen akımı bulunuz. 
8289. İki kapılı devrede giriş gerilimi 6 V DC iken çıkışında 1 ohm direnç bağlı olup çıkış  
          akımı 7/3 A’dir. Girişe 8 V DC uygulanmış olsaydı, açık devre olan çıkış gerilimini  
          bulunuz.  
8290. x3–9x2+24x+5 fonksiyonunun (1,6) aralığındaki maksimum değerini bulunuz. 
8291. Bir hattın empedansı 1 MVA 11 kV baz değerleri için 0.02+j0.08 pu’dir. Baz değerleri  
          2 MVA 22 kV olsaydı pu empedans ne olurdu? 
8292. 200 kVAr’lık kompanzatörün anma gerilimi 230 V’dur. Gerilim 210 V olduğunda  
          kompanzasyon gücü kaç kVAr değişir? 
8293. LPG’nin kalorifik değeri 12000 kcal/kg olduğuna göre, 12 kWh üretebilmek için kaç kg  
          LPG kullanmak gerekir? 
8294. Bir osiloskopta time/div komütatörü 10 ms konumunda iken gerilimin bir periyodu  
          ekranda yatay olarak 5 kareyi kaplamıştır. Frekansı bulunuz. 
8295. Bir enerji dağıtım sisteminde gerilim düşümü yük akımı ile orantılı değişmektedir. Söz  
          konusu dağıtım sisteminin tek-hat diyagramını çiziniz. 
8296. 50 m’lik 3×95 mm2 kablo, bir kablo eki üzerinden 20 m’lik 3×120 mm2 kablo ile  
          bağlanmıştır. Minimum kısa devre akımına karşılık düşen direnci hesaplayınız.  
8297. 4R7 ve 3M3 gösterimlerine karşılık düşen “ohm” değerlerini bulunuz. 
8298. “Açık üçgen sargı” nasıl oluşturulur? 
8299. Pİ eşdeğeri ile modellenen 166 km’lik iletim hattına seri kompanzasyon yapılmış olsa,  
          bara admitans matrisinin hangi elemanları değişir?  
8300. Sualtı enerji iletiminde “batimetrik” inceleme neden yapılır? 
8301. Bir pompada “hacimsel verim” ne demektir? 
8302. Sekiz kademeli bir dalgıç pompanın dış görünüşünü çiziniz. 
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8303. Bir iletim hattında Ferranti etkisinin olabilmesi için gerek koşullar nelerdir? 
8304. Korona kayıpları ile faz iletkeninin geometrisi arasında bir ilişki var mıdır? 
8305. Bir devrede gerilim V=10+j5 volt ve akım I=6+j4 A ise, bu devrenin endüktif, kapasitif   
          ve omik olup olmadığı konusunda ne söylenebilir? 
8306. bir iletim hattında “galloping” oluşabilmesi için gerek koşullar nelerdir? 
8307. Üç fazlı iletim hattının endüktansı 1.2 mH/km-faz’dır. İletkenler arası açıklıklar ve  
          iletken çapı %100 artırılacak olsa, endüktans % kaç değişirdi? 
8308. Aynı gerilim, güç ve kesite sahip üç fazlı hava hattı ile yer altı kablosundan hangisinde  
          Ferranti etkisi daha fazla olur? 
8309. Üç fazlı bir iletim hattı için Ferranti etkisinin 1.00 birim olduğu biliniyor. Hat bir fazlı  
          işletilmiş olsaydı, Ferranti etkisi kaç birim olurdu? 
8310. İki paralel dikdörtgen levha arasına 100 kV DC uygulanmıştır. Levhalar arasındaki  
          eşpotansiyel çizgileri ve elektrik alan çizgilerini çizerek gösteriniz. 
8311. İki paralel dikdörtgen levha arasına 100 kV 50 Hz AC uygulanmıştır. Levhalar  
          arasındaki eşpotansiyel çizgileri ve elektrik alan çizgilerini çizerek gösteriniz. 
8312. Hava, SF6 ve sıvı izolasyon ortamlarından hangilerinin εr’leri aynıdır? 
8313. Hava hattı izolatörlerinde “biçim faktörü” neden hesaplanır? 
8314. Coulomb/saniye hangi büyüklüğün birimidir? 
8315. Bir A (3×3) matrisinin elemanları zamanın fonksiyonudur; det(A) nasıl hesap edilir? 
8316. Bir pompa için “emmedeki net pozitif yük” ne demektir? 
8317. –298 kotundan +22 kotuna 150 m3/saat debi ile su basacak pompanın motor gücü nasıl  
          seçilir? 
8318. Bir kondansatörün kenarında “+” işaretinin olması, bu kondansatörün seramik, mika,  
          kağıtlı veya elektrolitik tipten hangisine karşılık düşer? 
8319. N sarım sayısı ve Φ akı olmak üzere, NΦ’ye ne isim verilir? 
8320. N sarım sayısı ve Φ akı olmak üzere, (NΦ/i)’ye ne isim verilir? 
8321. İki reaktans için “kuplaj katsayısını” formüle ediniz. 
8322. İki bobin için self endüktanslar L1 ve L2, karşılıklı endüktans ise M’dir. Paralel bağlantı  
          için eşdeğer endüktansı ifade ediniz. 
8323. İki bobin için self endüktanslar L1 ve L2, karşılıklı endüktans ise M’dir. Seri bağlantı  
          için eşdeğer endüktansı ifade ediniz. 
8324. Bir güç trafosunda bacak ile boyunduruk arasında ne fark vardır? 
8325. Gerek yıldız gerekse üçgen bağlı ototrafolar için sargı bağlantı şemalarını çiziniz. 
8326. Bir güç trafosunda (teorik olarak) demir ve bakır kayıplarının birbirine eşit olması ne  
          anlama gelir? 
8327. Elektrik devresindeki elektromotor kuvvetin magnetik devredeki karşılığı nedir? 
8328. Elektrik devresindeki akımın magnetik devredeki karşılığı nedir? 
8329. Elektrik devresindeki akım yoğunluğunun magnetik devredeki karşılığı nedir? 
8330. Elektrik devresindeki omik direncin magnetik devredeki karşılığı nedir? 
8331. Elektrik devresindeki reaktansın magnetik devredeki karşılığı nedir? 
8332. Bir elektrik akımının akabilmesi için gerek koşullar nelerdir? 
8333. Akımın mutlak ölçümü için hangi ölçme yöntemi kullanılır? 
8334. Triot ve pentot ile zener diyodu birbirinden farklı kılan nedir? 
8335. %10/yıl artış senaryosuna göre, 2011 yılındaki tüketimi 100 TWh/yıl olan bir ülke kaç  
          yıl sonra 1 PTW/yıl tüketim değerine ulaşır?  
8336. V ve I efektif değerleri göstermek üzere, V/I oranına ne isim verilir? 
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8337. Enerji iletiminde “varyant” ve “deplase” arasında ne fark vardır? 
8338. Trafoda bacak ve boyunduruk ek yerlerinde saclar kaç derece kesilir? Neden? 
8339. Trafoda “boşta kademe değiştirici” nerede bulunur ve ne amaçla kullanılır? 
8340. Bir trafonun boşta ve yükte kayıplarının garanti edilmiş değer artışı, sırasıyla  
          4000 USD/kW ve 1500 USD/kW’dir. Bu ne anlama gelmektedir?   
8341. Bir branşman direğinin traversini çiziniz. 
8342. Demirolu geçişlerinde hangi tip direkler kullanılır? 
8343. Atlama direğinden önceki direk hangi tip olabilir? 
8344. Acil güç ihtiyacı için devreye alınacak nükleer, gaz ve hidrolik santrallerden hangisi en  
          kısa sürede enerji verebilir? 
8345. Pompajlı HES’te depolama ve enerji üretimi hangi zaman dilimlerinde gerçekleştirilir? 
8346. tanωt ve cotanωt fonksiyonlarının değişimlerini çiziniz. 
8347. İletim hatlarında mikro kazık temel ne zaman kullanılır? 
8348. Direk temeli kapsamında “teraslama” neden yapılır? 
8349. Zeminin toprak veya beton olması iletim hattının hangi parametresini etkileyebilir? 
8350. 380 kV’luk orta faza ait askı zincir izolatörde “atlama” yollarını çizerek gösteriniz.  
8351. Etiketinde 60 Hz yazan üç fazlı asenkron motor 50 Hz frekansta ve anma gücünde  
          çalıştırılırsa, şebekeden çektiği güç (60 Hz’lik işletmeye göre) değişir mi? Neden? 
8352. “Korona” ismi nereden gelmektedir? 
8353. 400 kV’luk hatta aynı seviyede bulunan a b c fazlarındaki korona kayıpları aynı mıdır? 
8354. Bir iletim hattının deniz seviyesinden 300 m veya 1500 m yükseklikte olması korona  
          kayıplarını nasıl etkiler?   
8355. Korona başlangıç gerilimi küçüldükçe korona kayıpları nasıl değişir? 
8356. Rüzgar şiddeti korona kayıplarını nasıl etkiler? 
8357. Korona başlangıç gerilimi ile görünür korona gerilimi arasında ne fark vardır? 
8358. İletim hattında görünür korona gerilimi açık havada 1.0 birim ise, yağmurlu havada  
          (yaklaşık) kaç birimdir?  
8359. Rüzgar yoğunluğunu gösteren “rüzgar gülü” kaç adet yön içerir? 
8360. Bir izolatör zinciri 20 cam elemandan oluşmuştur. Bir süre sonra arıza nedeniyle, 4 cam  
          eleman 4 porselen eleman ile değiştirilmiştir. Bu durum, direkten geçecek kaçak akımı  
          nasıl etkiler? 
8361. Elektrik tesislerinde Doble testi nerede uygulanır? 
8362. 154 kV ve 380 kV’luk hatların bulunduğu “müşterek direk” nasıldır? 
8363. Sürekli periyodik testler yapılmak koşuluyla, trafo yağının ömrü kaç yıldır? 
8364. İzolasyon yağı gaz analizi testi neden yapılır? 
8365. Zincir izolatörde “kuru band” nasıl oluşur? 
8366. İzolasyon yağı için %PF için maksimum değer nedir? 
8367. 2 m uzaklıktan bakıldığında, izolatörün geçit izolatörü mü YG mesnet izolatörü mü  
          olduğu nasıl anlaşılır? 
8368. Hariçten dahile duvar geçit izolatörü ile dahilden dahile duvar geçit izolatörünü dış  
          görünüm bakımından  farklı kılan nedir?  
8369. Bir geçit izolatörde “tij”i çizerek gösteriniz. 
8370. İletim hatlarında en uzun camper hangi tip direkte bulunur? 
8371. HVDC iletim hattında kesici gücü nasıl hesaplanır? 
8372. Bir müşterek direkte; çift devre 154 kV 2×954 MCM ve 380 kV tek devre 3×954 MCM  
          iletken bulunmaktadır. 300 m açıklık için kaç tane Kircchoff denklemi yazılabilir?  
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8373. Kaya dolgu barajlarda “kaya içeriği” en az % kaçtır? 
8374. Memba yüzü beton kaplamalı kaya dolgu baraj hangi durumlarda tercih edilir?  
8375. HES barajlarında “parafuy” nedir? 
8376. HES barajlarında “diyafram stabilitesi” nedir? 
8377. HES barajlarında “topuk plağı” nedir? 
8378. HES barajlarında “mansap” nedir? 
8379. HES barajlarında “aktif göl hacmi” ve “ölü hacim” ne demektir? 
8380. HES barajlarında “sifon” ne demektir? 
8381. Asansör motorunun gücü hesaplanırken, hangi büyüklükler verilmelidir? 
8382. Asansör motorunun gücü hesaplanırken, hangi büyüklükler için ön kabuller yapılır? 
8383.  İzole besleme yapan bir sistemin ve enterkonnekte sistemin “elektriksel korumaları”  
           arasında ne fark vardır?  
8384. Büyük motorların şaft yatağı arkları ve fırça kıvılcımları gibi EMI faktörleri nasıl  
          belirlenir? 
8385. Hangi durumda deri etkisi (skin effect) ve yakınlık etkisi (proximity effect) eşzamanlı  
          oluşmaz?  
8386. Yukarıdaki iki etkiden hangisi iletken çapından bağımsızdır? 
8387. Nyquist diyagramındaki negatif reel eksen, Bode diyagramında nereye karşılık düşer? 
8388. Bir Nyquist diyagramında, kontrol sisteminin 0, 1 veya 2 tipi olduğu nasıl anlaşılır? 
8389. Hangi frekanslarda Nyquist birim dairesi Bode diyagramında 0 dB doğrusuna dönüşür? 
8390. Kontrol sistemlerinde neden “negatif” geri besleme kullanılır? 
8391. AC ve DC kontrol sistemleri arasındaki başlıca fark nedir? 
8392. 10 volt DC seri RL devresinde i(0)=2 A ise, R kaç ohm’dur? 
8393. Bir parafudrun düşük gerilimlerde iletim yapıp yapmadığı nasıl test edilir? 
8394. Karayolu üzerinde  32. kilometredeki OG hava hattında gerilimin kaç kV olduğu nasıl  
          bir aparat ile ölçülebilir? 
8395. Direk açıklığı 400 m, direk boyları 24 m ve 26 m, yolun eğimi %2 olduğuna göre,  
          direklerin askı klempleri arasındaki kot farkı kaç metredir?  
8396. Bir AG kablo rafından geçirilmiş olan onlarca kablo birbirine karışmış olsun. Kabloları  
          ayırt etmek için nasıl bir aparat kullanılmalıdır? 
8397. Bir iletim hattındaki RFI etkinliğini ölçmek için hangi aparat kullanılmalıdır? 
8398. Korona kamerası ile termal kamera arasında ne fark vardır? 
8399. Dirsek tipi bir test noktasında gerilim olup olmadığı nasıl bir aparat yardımıyla  
          belirlenebilir? 
8400. Bir stanka 0-15 kV arasında kullanılırken, daha yüksek gerilimde kullanılabilmesi için  
          ne yapılmalıdır? 
8401. Üç fazlı OG hattında, direkteki iki fazdan hangisinin “ileri” durumda olduğu nasıl  
          anlaşılır?  
8402. “Kişisel can güvenliği gerilim dedektörü” nedir? 
8403. Çatal uçlu ampermetre ve kanca uçlu ampermetre nedir? 
8405. Enerjisi kesilmiş ve deşarj edilmiş bir cihazın YG dayanımı nasıl test edilir? 
8406. Yivli uçlu, iğne uçlu ve çengel uçlu ölçme problarının şekillerini çiziniz. 
8407. Tüketilen enerji miktarına göre CO2 salımı hesabı nasıl yapılır? 
8408. Tüketilen enerji miktarına göre “karbon ayak izi miktarı” nedir? 
8409. DC akımdan alınacak işaret, PLC’ye hangi eleman üzerinden aktarılır? 
8410. “İzole elektrikçi kolluk” nedir ve ne zaman kullanılır? 
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8411. Elektrik tesislerinde “deşarj kelepçesi” ne amaçla kullanılır? 
8412. “Yüksek gerilim önlüğü” nedir ve ne amaçla kullanılır? 
8413. Bir tranşedeki kablonun kesim işlemi yapılmadan önce ne yapılır? 
8414. Sigortalı stanka ne amaçla kullanılır? 
8415. İletim hatlarının radyo ve TV yayınlarına olan bozucu etkisi hangi aparat ile ölçülür? 
8416. Bir tesiste a fazının akımı Ia ve a fazının doğru bileşen akımı Ia1 verilmiş olsa, b ve c  
          fazlarının akımlarını hesaplayabilmek için başka hangi bilgilere gerek vardır?  
8417. Bir akım bölücü devrenin şemasını çiziniz. 
8418. İki gözlü DC devresine Millman teoremi uygulanarak Thèvenin eşdeğer devresi elde  
          edilmiştir. Orijinal devrenin şemasını çiziniz. 
8419. Bir seri rezonans devresinin rezonans frekansı 5033 Hz ve rezonans akımı 0.5 A’dir.  
          Rezonans anına ilişkin devre şemasını çiziniz. 
8420. Paralel rezonans devresinin seri dirençli (Rs) eşdeğeri nasıl çizilir? 
8421. Yukarıda sözü edilen Rs nasıl hesaplanır? 
8422. 3 mC değerindeki noktasal yükün; x ekseninden 2 m, y ekseninden 3 m ve z ekseninden  
          4 m uzaktaki P noktasında oluşturacağı elektrik alanının (E) hesaplayınız. 
8423. Üç fazlı hava hattı için; simetrik ve asimetrik düzenleri çiziniz. 
8424. Korona olayı ile hattın darbe dayanımı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8425. Maxwell’in 1., 2., 3. ve 4. denklemleri hangi sıraya göre tanımlanmıştır? 
8426. H1 ve H2 alanları için sınır koşulunu yazınız. 
8427. E1 ve E2 alanları için sınır koşulunu yazınız. 
8428. Bir dalganın atenasyonu nasıl ifade edilir? 
8429. AWG 22 ve AWG 26 olan iki iletkenin dirençleri arasında nasıl bir oran vardır? 
8430. Elektrik makinelerinde verim ve toplam kayıplar arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8431. Elektrik makinelerinde “Sumpner testi” ne amaçla yapılır? 
8432. Elektrik makinelerinde “Swinburne testi” ne amaçla yapılır? 
8433. İntegral işaretinin ( ∫ ) şekli nereden gelmektedir? 
8434. Bir trafoda primerdeki akının %4’ü sekondere geçemiyorsa, kuplaj katsayısı nedir? 
8435. Verilen bir işaretin 2. harmoniği, işaretin hangi frekansının iki katı olabilir? 
8436. 4 daraf ve 2 daraf değerindeki iki elastansın eşdeğeri kaç farad’dır? 
8437. Bir işaretin frekansının tersine ne isim verilir? 
8438. Bir f(t) işaretinin tersi (inversi) nasıl elde edilir? 
8439. 3×3 boyutlu matrisin Frobenius normu biliniyor olsun. Bu bilgiye dayanarak matrisin  
          diğer normları da hesap edilebilir mi? 
8440. 3000 lümen’lik bir noktasal kaynak 2 m kenarlı kübün tam ortasına yerleştirilecek olsa,  
          kübün yüzeyindeki akı ne olur? 
8441. Bir lamba yerden 4 m yüksekliktedir. Lambanın boyu 1 m kısaltılırsa aydınlık şiddeti  
          ne oranda değişir? 
8442. Aydınlatma tekniğinde “oda endeksi” nedir? 
8443. Aydınlatma tekniğinde “phot” birimi neyi ifade eder? 
8444. Gauss yasasına göre, mükemmel iletken ortam içindeki yük yoğunluğunun sıfır olması 
          için elektrik alanı (E) ne olmalıdır? 
8445. Elektrik dipol momentinin yönü ile uygulanan elektrik alanı arasında nasıl bir ilişki  
          vardır? 
8446. Bir dalga denkleminin genel biçimini yazınız. 
8447. Dipol momentinin genliği neye eşittir? 
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8448. Hacimsel yükten kaynaklanan elektrik alan yoğunluğunu integral formunda yazınız. 
8449. Gauss yasasına göre, kapalı yüzeydeki toplam elektrik akısı ile yüzeydeki toplam yük  
          arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8450. Sürekli magnetik alana ilişkin olarak hangi yasalar geçerlidir? 
8451. Magnetik akı yoğunluğunun diğer ismi nedir? 
8452. Hacimsel akıma ilişkin magnetik vektör potansiyel ifadesini yazınız. 
8453. J. C. Maxwell’den önce, elektromagnetik alan teorisine önemli katkıları olan dört  
          araştırmacının isimlerini yazınız. 
8454. E(x,y,z,t) alanının reel ifadesi nasıl yazılır? 
8455. μ ve ε büyüklüklerinin uzayda yöne göre değiştiği ortamlara ne isim verilir? 
8456. Bir EM dalganın ilettiği ortalama güç ifadesini yazınız. 
8457. Kayıplı bir ortamda güç kayıplarının oluşmasının fiziksel açıklaması nedir? 
8458. Kompleks permitivitenin sanal kısmının gerçel kısmına oranına ne isim verilir? 
8459. Bir uydudan yeryüzüne yayılan EM dalganın H alanı batı yönünde ise E alanı hangi  
          yöndedir?  
8460. Uzayda E alanı kuzey yönünde ise, H alanı hangi yönde olur? 
8461. 2 lümen/W ve 42 candela değerli lambanın gücü kaç watt’tır? 
8462. Bir projeksiyon lambası ile ekran arasındaki açıklık %1 artırılırsa, ekrandaki aydınlık %  
          kaç değişir? 
8463. 1 cd’lık kaynağın üreteceği ışık akısı ne kadardır? 
8464. 8 cd ve 32 cd değerli iki lamba aynı doğrultuda ve 1.2 m açıklıkta bulunmaktadır.  
          Hangi noktada eşit aydınlık oluşur? 
8465. Güneş yeryüzüne 1.57×105 lm/m2 ışık akısı gönderdiğinde güneşin parıltısı neye eşittir?  
          (Güneş ile yeryüzü arası mesafe 1.5×108 km alınacaktır.) 
8466. Bir EM dalganın magnetik enerji yoğunluğunu ve elektrik enerji yoğunluğunu formüle  
          ediniz. 
8467. Üç fazlı trafolarda çekirdek tipi ve shell tipi magnetik devreleri çiziniz. 
8468. Faz kaydırıcı trafo ile indirici trafo arasında ne fark vardır? 
8469. Generatör trafosu sökülüp dağıtım trafosu olarak kullanılabilir mi? 
8470. Bir fazlı trafoda “1/1, 1/2, 2/0 ve 2/2 çekirdek” ne anlama gelir? 
8471. Üç fazlı trafoda “3/0 ve 3/2 çekirdek” ne anlama gelir? 
8472. Bir trafoda DIN tipi buşing ile kondenser tipi buşingi nasıl ayırt edersiniz? 
8473. Bir trafonun yapımı sırasında, aktif kısımlarının kurutulması için hangi yöntemler  
          kullanılır? 
8474. Trafonun yapımı sırasında FRA (frekans tepki analizi) nasıl yapılır? 
8475. Trafonun yapımı sırasında “termografik analiz” nasıl yapılır? 
8476. Lojik devrelerde EXOR kapsının işlevi nedir? 
8477. 2 cd’lık izotropik kaynağın üreteceği ışık akısı ne kadardır? 
8478. 16 cd’lık lamba kaç m uzaklıkta 1 lm/m2 aydınlatma sağlar? 
8479. Birim vektörün yönü ile esas vektörün yönü arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8480. Bir P vektörünü kartezyen koordinatlarda ifade ediniz.  
8481. İki vektör ortogonal ise, skaler çarpımları neye eşittir? 
8482. Kartezyen koordinatlardaki (3,4,5)’i silindirik koordinatlarda ifade ediniz. 
8483. Kartezyen koordinatlarda x y z eksenleri arasındaki açıları belirtiniz. 
8484. Küresel koordinatlarda φ nedir? 
8485. Küresel koordinatlardaki “r” nedir? 
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8486. Küresel koordinatlarda “z” hangi aralıkta değişir? 
8487. Elektrik mühendisliğinde “Schnabel vagon tipi taşıma aracı” ne amaçla kullanılır? 
8488. Bir devrede empedans Z(jω) ve v(t)=3cosωt biliniyorken, i(t) nasıl hesaplanır? 
8489. 380 kV’luk iletim hattında, hat radarı yardımıyla her iki baştan yapılan testlerde,  
          133-136 no.lu direkler arasında toprak teması olduğu anlaşılmış olsun. Bundan sonraki  
           aşamada arızanın kesin yeri nasıl belirlenir? 
8490. Sayısal analizde sonlu farklar tablosu; ne zaman “ileri yönde” ve ne zaman “geri  
          yönde” hazırlanır? 
8491. Sayısal analizde, delta ve ters delta (nabla) sembolleri nerelerde kullanılır? 
8492. Bir kafes direğin kule yüksekliği 1 m artırılmış olsa, yıldırımla ilgili hangi parametreleri  
          değişikliğe uğrar? 
8493. Bir kafes direğin iki koruma teli arasındaki mesafe 6 m’den 7 m’ye çıkarılacak olsa,  
          hattın hangi parametresi değişir? 
8494. Bir dağıtım hava hattının gerilim düşümü, hava sıcaklığı 10 °C’den 20 °C’ye  
          yükseldiğinde %1.26 artış göstermektedir. Bu bilgi yardımıyla hattın R/X oranı  
          bulunabilir mi? 
8495. Rüzgardan savrulan bir meteoroloji balonu 400 kV’luk hattın üzerine düşecek olsa,  
          hatta hangi tür arızalar oluşabilir? 
8496. Bir kafes direğin +0, +2 ve +4 ayak olması halinde direk ağırlıkları (kg) arasında 
          doğrusal bir ilişki bulunmamaktadır. Neden?   
8497. Bir kafes direğin +0, +2 ve +4 ayak olması halinde temel alanları (m2) arasında 
          doğrusal bir ilişki bulunmamaktadır. Neden?   
8498. Bir kafes direğin +0, +2 ve +4 ayak olması halinde temel derinlikleri (m)  
          değişmemektedir. Neden?   
8499. Koruma telinin klasik çelik ya da optik fiber (OPGW) olması darbe empedansını  
          değiştirir mi? Neden? 
8500. Bir cihaza bakıldığında, “ray tipi” veya “pano tipi” olduğu nasıl anlaşılır? 
8501. Bir y=f(x) değişiminin alanı Simpson 3/8 kuralı ile hesaplanmış olsun. Bu değişimin  
          alanı Simpson 1/8 kuralı kullanılarak da hesap edilebilir mi? Neden?  
8502. Fourier dönüşümü uygulanabilen her yerde Hilbert dönüşümü de uygulanabilir mi? 
8503. Gerçek değer 10.147 ve hesaplanan değer 10.159 ise, bağıl hatayı ve mutlak hatayı  
          bulunuz.  
8504. Bir transfer fonksiyonunda kutupların sayısı ve sıfırların sayısı biliniyorsa,  
          asimptotların sayısı nasıl hesap edilir? 
8505. Flip Flop’lar neden lineer devreler değildir? 
8506. AC ve DC kabloların aynı kanala döşenmesinin sakıncası nedir? 
8507. Jury testi ile Routh-Hurwitz kriterinin ortak ve farklı yanları nelerdir? 

8508. ∫
−

+
5.1

5.0

dx)2xln(x  integralinin (yaklaşık) sonucunu Simpson kuralı ile bulunuz. 

8509. Yolun her iki tarafında bulunan birbirine paralel 400 kV’luk hatlar olsun (1 no ve 2 no).  
          1 no.lu hattın koruma teli ile 2 no.lu hattın koruma teli arasındaki gerilimi formüle  
          ediniz. 
8510. 12 daireli bir apartmanın hesap edilen toplam kurulu gücü P(kW) ise, her fazın kurulu  
          gücü P/3 müdür? Neden?   
8511. Kıtalararası enterkoneksiyonda 29 ülkenin ulusal şebekeleri birleştirilmiş olsun.  
          30. ülkenin de sisteme dahil olması, ülkelerin mevcut kısa devre kapasitelerini değiştirir mi? 
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8512. Bir seri RL devresinde faz açısının 45°’den büyük olabilmesi için, elemanların değerleri  
          nasıl seçilmelidir?  
8513. Bir seri rezonans devresinde VC=125 volt, VL=125 volt ve VR=40 volt ise, kaynak 
          gerilimi kaç volt değerindedir? 
8514. Üçgen bağlı dengeli yükte, a fazından 12<30° A çekiliyorsa b ve c fazlarından çekilen  
          akımların fazörlerini yazınız. 
8515. 150 volt’luk kaynaktan 650 mA çekebilmek için, reosta hangi değere ayarlanmalıdır? 
8516. 470 ohm ve 0.2 mikrofarad’lık iki eleman paralel bağlı olarak 2.5 kHz’lik kaynaktan  
          beslenmektedir. Sistemin admitansını bulunuz. 
8517. Elimizdeki 3 V, 6 V ve 9 V’luk kaynakları kullanarak 12 V’luk kaynağı nasıl elde  
          edebiliriz? 
8518. RC yüksek geçiren filtrenin direnci 820 ohm’dur. 12 kHz’lik frekansta XC=10R  
          olabilmesi için, C hangi değerde seçilmelidir? 
8519. “20 dB/dec” büyüklüğünü çizerek gösteriniz. 
8520. 1 kHz’lik işaret kaç ms’de bir tepe değerine ulaşır? 
8521. Bir tüketicinin 14 günlük enerji tüketimi 18 kWh ise, günlük ortalama gücü neye  
          eşittir? 
8522. 12 V’luk kaynak, diyot ve yük direncinden oluşan devrede, akım 2 mA ise, yük  
           direncini bulunuz. 
8523. FET’lerin çıkış admitansı kaç mikrosiemens (μS) düzeyindedir? 
8524. Bir OPAMP’ın kazancı ve band genişliği için neler söylenebilir? 
8525. Seri diyot ve buna paralel R direncinden oluşan iki kapılı devreye ne isim verilir? 
8526. JFET’lerde gm kaç μS düzeyindedir? 
8527. Bir transistor de DC emiter akımı 8 mA ise, re neye eşittir? 
8528. LED’in sembolü ile diyot sembolü arasında ne fark vardır? 
8529. 01000110/00001010 işleminin sonucunu bulunuz. 
8530. 60 Hz’den beslenen tam dalga doğrultucunun çıkış frekansı nedir? 
8531. Bir osilatör ile bir amplifikatör arasında ne fark vardır? 
8532. Seri regülasyon ile şönt regülasyon arasında ne fark vardır? 
8533. y(t)=ax(t)+b sistemi, b’nin hangi değeri alması durumunda lineer olur? 
8534. Birim impuls fonksiyonunun δ(at)=δ(t)/a özelliğine ne isim verilir? 
8535. t<a için u(t–a)=0 ve t≥a için u(t–a)=1 olan fonksiyonu çiziniz. 
8536. x(t)=e–2tu(t)+ e–tcos3t u(t) ise, X(s) fonksiyonunu yazınız. 
8537. 4 uçlu dirençlerin ohm değeri ne düzeydedir? 
8538. Aynı güçteki çıkık kutuplu ve yuvarlak kutuplu iki generatörün hangisi, daha yüksek  
          relüktansa sahiptir, neden?  
8539. Bir bobinin endüktansı biliniyorken relüktansı hesaplanabilir mi? 
8540. Bir bobinin relüktansı biliniyorken endüktansı hesaplanabilir mi? 
8541. Faz kontrollu doğrultucu ne demektir? 
8542. Bir izolasyon trafosunun giriş ve çıkış gerilimleri ne düzeydedir? 
8543. Bir doğrultucuda “serbest geçiş diyotu” kullanılmadığında ne olur? 
8544. Buchholz rölesinin çalışmasına yol açan fiziksel büyüklük nedir?  
8545. Bir santralden paralel hatlar üzerinden beslenen yük olsun. Bu enerji sisteminde röleler,  
          “yönlü” mü yoksa “yönsüz” müdür? 
8546. Bir iletim hattının performansını ortaya koyan büyüklükler nelerdir? 
8547. AC köprüleri nasıl beslenir? 
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8548. Bir aletin duyarlılığı 1000 ohm/volt ise, 100 V için iç direnci neye eşittir? 
8549. Bir osiloskopun X ve Y uçlarına farklı genlikli, eşit frekanslı ve faz açıları arasındaki  
          fark 90° olan iki gerilim bağlandığında Lissajous eğrilerinin biçimi ne olur? 
8550. Dinamometre tipi ölçü aletlerinde eddy akım ilkesi kullanılır mı, neden? 
8551. Bağıl hataları %3 ve %4 olan iki sayının çarpım sonucundaki bağıl hatayı bulunuz. 
8552. Bir kondansatörün kaçak reaktansı nasıl ölçülebilir? 
8553. Bir büyüklüğün ölçülen değeri ile gerçek değeri arasındaki farka ne isim verilir? 
8554. Bir devredeki direnç uçlarındaki gerilimin polaritesini belirlemek için hangi bilgiye  
          gerek vardır? 
8555. Termokupl için tipik çıkış gerilimi kaç mV düzeyindedir? 
8556. Termokuplda neden kompanzasyon yapılır? 
8557. Bir analog işaretin dönüştürülmesi sırasında değerindeki değişime ne isim verilir? 
8558. İki veya daha fazla bilgi işaretini eşzamanlı olarak aynı kanaldan iletme işlemine ne  
          isim verilir? 
8559. Bir Fourier serisinde yalnızca sinüslü terimlerin veya yalnızca cosinüslü terimlerin  
          bulunması için gerek koşul nedir? 
8560. Bir f(t) işaretinin enerjisi E ise, f(2t) işaretinin enerjisi ne olur? 
8561. Bir AM modülatörün maksimum güç verimi % kaçtır? 
8562. PAM işaretin demodülasyonunda ne tip filtre kullanılır? 
8563. Bir OPAMP devresinde Ri=10 K, Rf=100 K ve RL=10 K ise, giriş empedansını yaklaşık  
          olarak bulunuz. 
8564. 5 V/μs’lik OPAMP’a 1 MHz frekansta uyulanabilecek en büyük gerilimin değeri nedir? 
8565. Bir yükselticide negatif geri besleme nasıl yapılır? 
8566. Döner demirli ölçü aletleri, kabul edilebilir hata sınırları içinde, en çok kaç Hz’lik  
          frekanslarda kullanılabilir?   
8567. 437±4 ve 462±4 toplandığında, sonuçtaki bağıl hata ne olur? 
8568. Wagner topraklama cihazı nedir? 
8569. Bir ölçü aletinin verimi ne demektir? 
8570. Q-metrenin çalışma ilkesi nedir? 
8571. Dielektrik kayıpları hangi cihazla ölçülür? 
8572. Bir HES için hidrolojik döngü nedir? 
8573. 1 bar basıncın SI birim sistemindeki karşılığı nedir? 
8574. MHD generatörde magnetik akı yoğunluğu yaklaşık kaç Wb/m2 dir? 
8575. 500 kV/2.5/20 darbe geriliminin şeklini çiziniz. 
8576. Jeotermal enerjinin kaynağı (kökeni) nedir? 
8577. WAN ve LAN hızları hangi birimde ifade edilir? 
8578. Bir potansiyelin x uzunluğu boyunca değişimi biliniyorsa, elektrik alanının x  
          uzunluğuna göre değişimi nasıl çizilir? 
8579. Üç fazlı üç telli ve üç fazlı dört telli iki fiderin bakır miktarları aynı ise, akım taşıma  
          oranları arasındaki oran nedir? 
8580. Yarıçapı 8 mm, elektrotlar arası açıklığı 2 mm ve yükü ±3 μC/m2 olan kondansatörün  
           depoladığı enerji kaç nJ’dur?  
8581. İki lambanın dirençleri arasındaki oran 1:2 ise, bu lambalar seri bağlandığında enerjileri  
          arasındaki oran neye eşit olur? 
8582. Bir diyot bir periyot boyunca AC akımın % kaçını geçirir? 
8583. Bir asenkron generatörün kayması – iken, bu işlemeye ait blok diyagramını çiziniz. 
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8584. Trafoda çekirdeği tutturan civatalar izole edilir mi, neden? 
8585. Trafoda bacak ve boyunduruk nüve kesitleri eşit midir, neden? 
8586. Bir trafoda tam yükte eddy akım kayıpları/histerezis kayıpları: 10/6 ise, yarım yükte  
          ne olur? 
8587. Bir senkron generatörde %50 yükte eddy akım kayıpları/histerezis kayıpları: 20/11 ise,  
          tam yükte ne olur? 
8588. Bir doğrultucu 60° tetikleme açısıyla boşta çalışıyorken DC gerilim U’dur. Gene boşta  
          çalışırken tetikleme açısı 0° yapılsa, yeni DC gerilim ne olur? 
8589. Bir senkron generatördeki sarım-gövde arızası simetrili bileşen devrelerle nasıl  
          modellenir? 
8590. Bir trafodaki yağın dielektrik dayanımını kaybetmesi, simetrili bileşen devrelerle nasıl  
          modellenir? 
8591. 10 km uzunluğundaki 35 yıllık hava hattı yeraltı kablosuna dönüştürülecektir. Kablonun  
           uzunluğu değişir mi, neden? 
8592. 40 yıllık atlama hattına soğuk galvanizleme işlemi yapılmıştır. Bu işlemin maliyeti 
hattın yıllık  
           maliyetine nasıl yansıtılır? 
8593. Bir f(x) fonksiyonunun x1 ve x2 aralığındaki yay uzunluğu nasıl hesaplanır? 
8594. kΩ’un kısa sembolü nedir? 
8595. Bir hava hattında kuşkonmaz maliyeti direk maliyetinin yaklaşık % kaçına eşittir? 
8596. Bir hava hattında direk topraklama maliyeti direk maliyetinin yaklaşık % kaçına eşittir? 
8597. Bir hava hattında koruma teli maliyeti 3×faz iletkeni maliyetinin yaklaşık % kaçına 
eşittir? 
8598. Bir hava hattında porselen izolatör maliyeti direk maliyetinin yaklaşık % kaçına eşittir? 
8599. Bir hava hattında “turnbuckle” kullanmayı gerektiren durumlar nelerdir? 
8600. 500 kV porselen gergi zincir izolatör ile 500 kV silikon gergi izolatörden hangisinin 
boyu daha  
           uzundur, neden? 
8601. Paschen yasasının geçerli olabilmesi için, hangi meteorolojik parametre sabit olmalıdır? 
8602. Delinme gerilimi (Ud) ile hava aralığı (d) arasında nasıl bir matematiksel ilişki vardır? 
8603. Townsend deşarjında, akım hangi büyüklüğün artmasıyla artış gösterir? 
8604. Havaya %30 oranında SF6 eklendiğinde delinme dayanımı yaklaşık % kaç değişir? 
8605. Bir santralin günlük enerji üretimi 0.6 yük katsayısı altında 720 MWh ise, maksimum  
          gücü kaç MW’dır? 
8606. Bir HES için elektriksel güç ifadesini yazınız. 
8607. Enerji dağıtımında neden ring sistem radyal sisteme tercih edilir? 
8608. Yıldız-yıldız (topraklı) trafonun korunması kapsamında, akım trafosunun bağlantı şekli  
          nasıldır? 
8609. İki elemanlı zincir izolatörde, gerek elemanların kapasitesi gerekse pin ile direk arası  
          kapasite birbirine eşit olsun. Bu durumda zincir verimini bulunuz. 
8610. İki baralı bir sistemde, 1 ve 2 no.lu düğüm noktalarında; 1 ve 2 arası empedans 0.2 pu  
          ve 1 ile toprak arası empedans da 0.2 pu ise, bara admitans matrisini yazınız. 
8611. Belirli baz güç ve baz gerilim için birim büyüklük x (pu) ise, baz değerler iki katına  
          çıkarıldığında yeni birim büyüklük ne olur? 
8612. v=1.0<30° pu ve i=1.0<–30° pu ise, reaktif güç kaç per-unit olur? 
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8613. 100 baralı enterkonnekte sistemde bara admitans matrisinin %90’ seyrek (sparse)  
          yapıdadır. Bu sistemdeki iletim hatlarının sayısı nedir? 
8614. Asimptotik Bode diyagramı verilen bir kontrol sisteminin transfer fonksiyonu G(s) nasıl  
          yazılır? 
8615. Filtresiz tam dalga doğrultucuda ripıl faktörü ne değerdedir? 
8616. 2s4+s3+3s2+5s+10=0 denkleminde Re-Im eksenin sol tarafında kalan kök sayısı kaçtır? 
8617. “Kapalı yüzeydeki toplam akı yüzeydeki net yüke eşittir” cümlesi hangi yasaya aittir? 
8618. Poisson denklemine göre potansiyel fonksiyonunu (V) yazınız. 
8619. Diverjans teoremi hangi türden alanlara uygulanabilir? 
8620. Küresel koordinatlarda elektrik akı yoğunluğu D=(1/r)ar ise, yük yoğunluğunu (ρ)  
          ifade ediniz. 
8621. Bir sinüsoidal dalganın (işaretin) hızı nasıl hesaplanır? 
8622. x+y+z Boole ifadesinin duali neye eşittir? 
8623. Skaler alan için u=0.5x2+0.3y2 ifadesi verildiğine göre, (1,3) noktasındaki gradyenin  
          genliğini bulunuz. 
8624. Bir trafo nüvesi için Young modülü 2.1×1011 N/m2 ve Poisson oranı 0.3 verilmiştir.  
          Bu bilgiler ne anlama gelmektedir? 
8625. Stabilite analizinde “kritik açma süresi” hangi parametrelere bağlıdır? 
8626. Bir hava hattı ve kablo seri bağlı olup, karakteristik empedanslar hava hattı için 400  
          ohm ve kablo için 40 ohm’dur. Hava hattına etki eden yürüyen dalga U(kV) ise,  
          kablodaki yürüyen dalga miktarını bulunuz.  
8627. Bir iletken magnetik alan içinde döndürülürken, gerilim hangi konumda maksimum 
          değerini alır? 
8628. Elektrik makinelerinin hepsinde relüktans momenti oluşur mu, neden? 
8629. Bir hidrolik türbinin yüksek deşarjlı olması ne demektir? 
8630. Yakıt taşıma maliyeti; termik, nükleer ve diesel santralin hangisinde en düşüktür? 
8631. Yumuşak magnetik malzeme için mıknatıslama eğrisini çiziniz. 
8632. Elektrik makinelerinde saclara eklenen silikon katkısında neden belirli bir sınırlama 
          (örneğin %5 gibi) vardır? 
8633. Carter katsayısı hangi tip elektrik makinelerinde tanımlanır? 
8634. Bir iletkenin termik iletkenliği/elektriksel iletkenliği oranı sıcaklıkla nasıl değişir? 
8635. Frekans arttıkça bir malzemenin yüzey direnci nasıl etkilenir? 
8636. Bir elektromagnetik devrede hangi koşul altında “alan enerjisi=koenerji” olur? 
8637. Eber modeli hangi eleman için kullanılır? 
8638. 220 V, 50 Hz’lik bir fazlı ısıtıcının ani gücünün frekansı neye eşittir? 
8639. Çift kafesli asenkron motorun rotor yapısını çiziniz. 
8640. Çift kafesli asenkron motorda iç ve dış kafeslerin dirençleri arasındaki oran neye eşittir? 
8641. Üç fazlı asenkron motorlara dengesiz gerilimler uygulandığında aşırı ısınma nerede  
          oluşur? 
8642. Bir motorun yol alma performansının “iyi” olup olmadığı hangi büyüklüklerine  
          bakılarak anlaşılır?  
8643. Aynı güç ve tipteki iki motordan birisi düşük hızlı diğeri yüksek hızlı olsun. Motorların  
          ebatları aynı mıdır, neden? 
8644. Bir asenkron motorun güç katsayısı, gücü ve hızı arasında nasıl ilişkiler vardır? 
8645. Bir senkron generatördeki endüvi reaksiyonu eşdeğer devrede nasıl modellenir? 
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8646. Bir senkron generatörden çekilebilecek maksimum akım; uyarma akımı, uyarma  
          gerilimi, kutup sayısı ve magnetik alan dayanımı gibi parametrelerden hangilerine  
          bağlıdır? 
8647. Bir asenkron generatörün uçlarında kısa devre olduğunda, + – 0 bileşen devreleri nasıl  
          çizilir? 
8648. Bir trafonun tasarımında akı yoğunluğu neden yüksek seçilir? 
8649. Bir trafoda frekansın değişimi; sargı, eddy ve histerezis kayıplarının en çok hangisi  
          üzerinde etkili olur, neden? 
8650. Trafoların kısa devre testi sırasında demir kayıpları neden ihmal edilir? 
8651. Bir trafo sacının permeabilitesi ile demir kayıpları arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8652. Bir trafonun tasarımı sırasında magnetik yolun relüktansı değiştirilirse, bu değişiklik  
          başka hangi büyüklüklerin değişmesine yol açar? 
8653. Bir trafoda sıfır regülasyon olabilir mi, nasıl? 
8654. Bir tristörde anot akımı ile kapı akımının genlikleri arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8655. İkinci dereceden karakteristik denklemde s2+2δω0

2+ω0
2=0, δ ve ω0 ne isim alır? 

8656. Bir önceki soruda δ=1, δ<1 ve δ>1 olması ne anlama gelir? 
8657. Bir DC devresinin enerjisi nasıl ölçülür? 
8658. Döner demirli ve döner bobinli ölçü aletlerinden hangisinin tüketimi daha fazladır,  
          neden? 
8659. Bir termik santraldeki kondenser, kazan, türbin ve kömür taşıma bandının hangisi en  
          çok bakım gerektiren bölümdür?  
8660. Termik santralin hidrojen ile soğutulması izolasyon ömrünü nasıl etkiler? 
8661. Hidrojen ile soğutma her türden (yuvarlak/çıkık kutuplu) senkron generatöre  
          uygulanabilir mi? 
8662. Bir yerde yapılacak topraklamanın tasarımında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
8663. Termik santralde vakum nasıl ölçülür? 
8664. Termik santralde kömür, kaç derecelik açı ile santral deposuna gönderilir? 
8665. Kömürlü santrallerde “magnetik separatörler” ne amaçla kullanılır? 
8666. Bir termik santralde kazana en yakın olan iki bölüm hangisidir? 
8667. Yıldız-üçgen şalterle yol verilen asenkron motora trafo ile yol verdirilecek olsa, aynı  
          yol alma akımının çekilmesi için trafonun çevirme oranı ne olmalıdır? 
8668. Bir asenkron motorun hız kontrolünün “V/f yöntemi” ile yapılması ne demektir? 
8669. Kloss formülü bir fazlı asenkron motor için de uygulanabilir mi, neden? 
8670.  Bir binanın 20’şer m uzunluğundaki köşeleri “çizgi şeklinde ve kesintisiz biçimde”  
           aydınlatılacaktır. Bu amaçla ne tür lamba kullanmak gerekir? 
8671. Dijital rölelerin kullanılması durumunda akü bataryalarına gerek var mıdır? Neden? 
8672. Bir faz-toprak kısa devresi simulasyonunda ark direncinin non-lineer öngörülmesi,  
          simetrili bileşen eşdeğer devrelerinden hangisini/hangilerini etkiler? 
8673. Bir tesisin klasik (analog) röleleri sökülüp yerlerine dijital röleler yerleştirilecektir.  
          Bu kapsamda ölçü trafolarının da değiştirilmesi gerekir mi? Neden? 
8674. 954 MCM için hazırlanmış olan sehim şablonu, aynı bölgede ve aynı gerilimli   
          2×954 MCM’lik başka bir hat için de kullanılabilir mi? Neden? 
8675. Müşterek tip direklerin kullanıldığı enerji iletim hattında “sehim şablonu” nasıl  
          hazırlanır? 
8676. Bir fider harmonikler olmasaydı 500 A’lik akım taşıma kapasitesine göre seçilecekken,  
          hatmonikler dikkate alındığında 600 A’e göre seçilmiştir. Öngörülen THD ne kadardır? 
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8677. Bir iletkenin farklı frekanslara karşı gösterdiği dirençler, örneğin; 50 Hz için R1, 150 Hz  
          için R3 ve 250 Hz için R5 olsun. Eşdeğer direnç, neden bu dirençlerin aritmetik  
          ortalamasına eşit olamaz? 
8678. 220 V, 5 kW’lık bir ısıtıcı için kaç A’lik sigorta seçilmelidir? 
8679. 10 yıldan beri kullanılmakta olan 20 kW’lık asenkron motor aynı güçteki yenisiyle  
           değiştirilecektir. Bu sırada panodaki sigorta, şalter vb. elemanların da  
           değiştirilmesi/yeniden ayar edilmesi gerekir mi? Neden? 
8680. xxx sokakta bulunan bir AG buatı 2011 yılında 3 kez arıza yapmıştır. Buatın  
          güvenilirliğini hesap edebilmek için hangi bilgilere gerek vardır? 
8681. Pens tipi harmonik analizör nasıl kullanılır? 
8682. Bir elektrik makinesine hangi amaçla Arrhenius bağıntısı uygulanır? 
8683. Yağlı tip trafoya Arrhenius bağıntısı uygulanır mı? Neden? 
8684. Parafudr için Arrhenius bağıntısı uygulanabilir mi? Neden?      
8685. İki özdeş asenkron motor aynı anda devreye alınıyor. Bu duruma ilişkin Norton eşdeğer  
          devresini çiziniz. 
8686. Üç özdeş asenkron motor aynı anda devreye alınıyor. Bu duruma ilişkin Thèvenin  
          eşdeğer devresini çiziniz. 
8687. Ayırıcılar için neden kısa devre akımlarının dinamik etkisi dikkate alınmaz? 
8688. Bir baraya 5 özdeş generatör bağlıdır ve eşdeğer kısa devre reaktansı X’dir. 10 yıl sonra  
           eskilerden farklı karakteristikte 2 özdeş generatör daha bağlandığında, eşdeğer reaktans  
           0.72X oluyor. Buna göre, yeni generatörün reaktansı eski genaratörün kaç katına  
           eşittir? 
8689. Önceki soruda, santral çıkışının daha önceki kısa devre kapasitesi 1200 MVA ise, yeni  
          durumda kaç MVA olur?  
8690. Bir direğin topraklama elektrotları arasındaki “yakınlık etkisi” ölçme yoluyla nasıl  
          belirlenebilir? 
8691. Kirchhoff’un gerilim yasası (elektroteknikte bilinen) hangi yasa ile aynı içeriktedir? 
8692. Amerikan literatüründe kullanılan “curl”ün karşılığı nedir? 
8693. Pil şarjı, traş makinesi şarjı ve ışıldak şarjı aynı anda üçlü prize bağlanmış olsun.  
          Prizden çekilen akımın dalga biçimi nasıl belirlenebilir? 
8694. Aküler neden harmonik üretmez? 
8695. Dijital röleler şebeke tarafındaki harmoniklerden etkilenir mi? Neden? 
8696. Klasik (analog) röleler şebeke tarafındaki harmoniklerden etkilenir mi? Neden? 
8697. Bir ülkenin sonsuz güçlü şebeke reaktansı, gündüz ve gece saatlerinde aynı mıdır?  
          Neden? 
8698. Bir rüzgar santrali bir yükü beslemektedir. Rüzgar esmediği ve esdiği durumlar için,  
          santral çıkışındaki Thèvenin eşdeğer devrelerini çiziniz.  
8699. Bir rüzgar santrali enterkonnekte şebekeyi beslemektedir. Rüzgar esmediği ve esdiği  
          durumlar için, santral çıkışındaki Norton eşdeğer devrelerini çiziniz. 
8700. Bir fabrika 20 yıllık mevcut topraklama şebekesini yenilemek için ihale açacaktır.  
          İhalenin teknik şartnamesi hazırlanırken, hangi teknik dokümanlardan ve verilerden  
          yararlanılacaktır? 
8701. Boşluğun empedansı kaç ohm’dur? 
8702. Smith abağında, abağın alt yarısındaki bir nokta neyi ifade eder? 
8703. Neden yalnızca “gerilim” yerine,  …uçları arasındaki gerilim veya …’e göre gerilim  
          ifadeleri kullanılır? 
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8704. Bir elemanın akım-gerilim karakteristiği lineer ise, doğrunun eğimi neye karşılık düşer? 
8705. XC=6 ohm, XL=2 ohm ve R=6 ohm’dan oluşan seri devrede, ferekans iki katına  
          çıkarılırsa empedans % kaç değişir? 
8706. XC=6 ohm, XL=2 ohm ve R=6 ohm’dan oluşan seri devrede, ferekans %50 oranında  
          azaltılırsa, kompleks empedans kaç ohm değişir? 
8707. e–2t(5.3cos15t + 22.1sin15t) + 15.7 A ne tip devrenin cevabıdır? 
8708. iL(t)=iS(1–e–(R/L)t) ne tip devrenin cevabıdır? 
8709. Bir EM dalgada frekans ve dalgaboyu arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8710. Yüksek geçiren bir RL filtresinin devresini çiziniz. 
8711. Yüksek geçiren bir RL filtresinin transfer fonksiyonu s/(s+10/7) ise,  
          R ve L elemanlarının değerlerini bulunuz. 
8712. Yüksek geçiren bir RL filtresinin kesim frekansı neye eşittir? 
8713. e–2t[u(t+1)–u(t–1)] fonksiyonunun değişimini çiziniz. 
8714. x=0 noktasında q yükü ve x=a noktasında 2q yükü varsa, x ekseni üzerinde hangi  
          noktada elektrik alanı sıfır olur? 
8715. Elektrik potansiyeli Φ(x,y)= –xy2 ise, elektrik alan vektörü E(x,y) neye eşittir? 
8716. Bir devredeki sigortanın iki ucu arasında ölçülecek gerilim neyi ifade eder? 
8717. Elektrik kuvvet çizgilerine ne isim verilir? 
8718. Lineer yük yoğunluğu için cismin geometrisi ne olmalıdır? 
8719. Magnetik vektör potansiyelini hesaplamak için, hangi büyüklükler biliniyor olmalıdır? 
8720. x yönünde polarize olmuş dalga y yönünde ilerliyorsa, E’nin ifadesini yazınız. 
8721. İmaj (görüntü) yöntemini kullanabilmek için, hangi büyüklükler biliniyor olmalıdır? 
8722. Elektrostatik kuvvet ile elektrodinamik kuvvet arasındaki fark nedir? 
8723. Bir EM dalgada f, v, λ büyüklüklerinden hangisi bağımsızdır? 
8724. Doppler etkisi hangi dalgalarda oluşur? 
8725. Bir fazlı endüktif yük için 120 V, 4 A, 400 W verilmişse, yüke ilişkin seri ve paralel  
          büyüklükleri (RS, XS; RP, XP) bulunuz.   
8726. Üç fazlı endüktif yük 200 kW cosφ=0.707 ise, 50 kVA’lık kompanzatör güç katsayısını  
           % kaç artırır? 
8727. Uzaydaki mutlak potansiyel V(x,y,z)= –x2y(z2+1) volt ise, vektör elektrik alanını ve  
          vektör elektrik akı yoğunluğunu bulunuz. 
8728. Bir iletim hattının %100 ve %50 yüklendiği durumlarda deri etkisi ne oranda değişir? 
8729. Bir iletim hattında hat başı ve hat sonu gerek gerilimleri gerekse akımları birbirine  
          eşitse, hat sonu yükü için ne söylenebilir? 
8730. 14 baralı enerji sisteminde gerilim kontrollü baraların sayısı 5 ise, Jacobian matrisin  
           boyutu nedir? 
8731. Diferansiyel koruma yapılan bir senkron generatörde, röle faaliyete geçmediğine göre  
          faz  sargısının başındaki ve sonundaki akım değerleri için ne söylenebilir? 
8732. Elektroteknikte kullanılan hangi tür malzemelerde “polarizasyon” olur? 
8733. Coulomb yasası ne tür yüklere uygulanabilir? 
8734. Gauss yasası ne tür yüzeylere uygulanabilir? 
8735. EMK’nın birimiyle aynı birime sahip olan büyüklük hangisidir? 
8736. Potansiyel gradyentini ifade ediniz. 
8737. Coulomb yasasının diğer ismi nedir? 
8738. Elektroteknikte “selenyum” nerede kullanılır? 
8739. Seri RC devresinde, t=RC olduğunda kondansatör maksimum yükünün % kaçına sahip olur? 
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8740. 1 m2’lik x-y düzlemindeki magnetik alan 1 T ise, z eksenindeki magnetik alan nedir? 
8741. AC ve DC generatör arasındaki yapısal fark(lar) nedir? 
8742. NOR kapısında 1+1’in sonucu nedir? 
8743. DC voltmetresi gerilim ölçmenin dışında hangi amaçla kullanılır? 
8744. Bir uyarma bobinin direnci nasıl ölçülür? 
8745. G1(s) ve G2(s) gibi iki kontrol bloğu kaskat bağlanırsa, eşdeğer G(s) nasıl ifade edilir? 
8746. Bir iletkenden geçen akım klemp tipi ampermetre ile 5 A ölçülüyor. İletken 5 kez spiral  
          şekilde bükülecek olsa, aynı ampermetre ne gösterir? 
8747. PID kontrolörün P, I, D elemanlarından hangisinin duyarlılığı kontrol edilebilir? 
8748. PD  ve PI kontrolörlerine ait birer örnek devre şeması çiziniz. 
8749. PD, PI ve PID kontrolörden hangisi en yavaştır? 
8750. Bir iletim hattının hat başı geriliminin faz açısı ile hat sonu geriliminin faz açısı  
          arasındaki farka ne isim verilir? 
8751. Bir senkron generatörün doymuş ve doymamış senkron raktansları eşit değildir, neden? 
8752. Bir HES generatöründe Xd=1.15 pu ise, Xq yaklaşık hangi değerdedir? 
8753. Alternatör ve generatör kelimeleri ne zaman eş anlamlı olmaktan çıkarlar? 
8754. Bir aydınlatma tesisatının farklı noktalarında A1, A2 ve A3 sınıfı balastlar kullanılır mı,  
          neden? 
8755. Elektronik balastlarda neden f>10 kHz seçilir? 
8756. Elektronik balastlarda neden f>18 kHz seçilir? 
8757. Elektronik balastlarda neden f<75 kHz seçilir? 
8758. Bir elektronik balastın blok şemasını çiziniz. 
8759. Magnetik balast ile elektronik balast hangi yönlerden birbiriyle karşılaştırılabilir? 
8760. Elektronik balastlarda neden stroboskopik etki ve fliker oluşmaz? 
8761. Bir aydınlatma tesisatının farklı noktalarında B1 ve B2 sınıfı balastlar kullanılır mı,  
          neden? 
8762. Elektronik balast ile magnetik balastın cosφ’leri arasındaki oran yaklaşık olarak nedir? 
8763. 18 W’lık lamba için,  elektronik balast ile magnetik balastın çektikleri güçler arasındaki  
          oran  yaklaşık olarak nedir? 
8764. Yaklaşık aynı güçteki magnetik balastın ve elektronik balastın 3. harmonik akımları 
          arasındaki oran yaklaşık ne kadardır? 
8765. Lambalarda “sıcak ateşleme” ne demektir? 
8766. Lambalarda “soğuk ateşleme” ne demektir? 
8767. Lambalarda “starter ile ateşleme” ne demektir? 
8768. Bir lambada balast gücü>lamba gücü ise, ne olur? 
8769. Bir lambada balast gücü<lamba gücü ise, ne olur? 
8770. Bir lambada balast gücü>lamba gücü ise, balast üzerine düşen gerilim artar mı yoksa  
          azalır mı, neden? 
8771. Soğuk katot (cold cathode) aydınlatma ne demektir? 
8772. Halojen lambalar kaç volt ile çalıştırılırlar? 
8773. Halojen lamba ne renk ışık verir? 
8774. Alçak basınçlı sodyum buharlı lambanın kullanımında, trafo ve kondansatöre gerek var  
          mıdır? Neden? 
8777. Yüksek basınçlı sodyum buharlı lambada ksenon gazı neden kullanılır? 
8778. Yüksek basınçlı sodyum buharlı lambada civa neden kullanılır? 
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8779. Yüksek basınçlı sodyum buharlı lamba kullanımında, balast ve kondansatöre gerek var  
          mıdır? Neden? 
8780. Kompakt floresan lamba ile klasik floresan lamba arasındaki en belirgin fark nedir? 
8781. Söndükten sonra tekrar devreye girebilmesi için iç basıncının düşmesi gereken lamba  
          tipi hangisidir? 
8782. Metal Halide lamba ile yüksek basınçlı civa buharlı lamba dış görünümlerinden nasıl  
          ayırt edilir? 
8783. Balastı MHz mertebesinde frekansa sahip olan lamba tipi hangisidir? 
8784. LED’ler kaç volt ile çalıştırılır? 
8785. DC ile çalıştırılabilen lamba tipleri nelerdir? 
8786. Neon lambalar kaç volt ile çalıştırılır? 
8787. Cold cathode lambalar kaç volt ile çalıştırılır? 
8788. Cold cathode lambalar değişik renkte nasıl üretilir? 
8789. İstenilen geometride olmak üzere el ile üretilen lamba tipi hangisidir? 
8790. Dinamik aydınlatmada kaç tane renk sıcaklığı kullanılır? 
8791. İnsan gözünün spektral duyarlılığına karşı bir ışık kaynağı tarafından saniyede yayılan  
          enerjiye ne isim verilir? 
8792. Noktasal yatay aydınlık düzeyi ve noktasal düşey aydınlık düzeyini şekil yardımıyla  
          tanımlayınız. 
8793. Aydınlatma tekniğinde “kontrast” nasıl formüle edilir? 
8794. Yol aydınlatmasında psikolojik kamaşma ve fizyolojik kamaşma arasında ne fark  
           vardır? 
8795. Yol aydınlatmasında “çevreleme oranı” nedir? 
8796. Refüjde çift konsollu karşılıklı aydınlatma düzeninin üstten görünüşünü çiziniz. 
8797. Armut veya tüp biçiminde yapılabilen lamba tipi hangisidir? 
8798. Yol aydınlatmasında “yarı ekranlı armatürler” ne zaman kullanılır? 
8799. Yol aydınlatmasında “ekranlı armatürler” ne zaman kullanılır? 
8800. Yol aydınlatmasında “zebra etkisi” ne demektir? 
8801. İletim hattının ½ uzunluğuna ait şarj akımlarının gösterildiği model hangisidir? 
8802. İletim hattının tüm uzunluğuna ait şarj akımının gösterildiği model hangisidir? 
8803. İkinci dereceden cebirsel denklemin diğer ismi nedir? 
8804. Yer altı kablosunda “twist” ne amaçla yapılır? 
8805. Biri çıkık kutuplu diğeri yuvarlak kutuplu iki senkron generatör aynı baraya bağlanmış  
          olsa, sistemin Thèvenin eşdeğer devresini çiziniz. 
8806. Asenkron çalışan A ve B gibi iki şebekenin senkron çalışabilmesi için ne yapılmalıdır? 
8807. Seri RL devresi 5 volt ile beslendiğinde R uçlarında ölçülen gerilim 3 volt ise,  
          L uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
8808. V gerilim fazörü zamanın bir fonksiyonu mudur? Neden? 
8809. Amplifikatör ile MOSFET’in ortak özelliği nedir? 
8810. 5exp(jπ/2)’yi sinüs fonksiyonu biçiminde yazınız. 
8811. 3cosωt+4sinωt ‘yi fazör biçiminde yazınız. 
8812. Bir trafik lambasını oluşturan LED’ler 1.6 V ve 100 mA’lik olup her 5 saniyede bir  
          yanmaktadırlar. Günlük enerji tüketimi nedir? 
8813. Bir DC motorunda yer alan iki sargının isimlerini yazınız. 
8814. Bir akünün iç EMK’sı 12 V ve iç direnci 25 mΩ ise, Norton devresini çiziniz. 
8815. 500ej350t ‘nin reel bileşeni neye eşittir? 
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8816. 250 MVA’lık şebeke trafosunda yer alan üç sargının ismini yazınız. 
8817. Endüktansta sarım olduğu halde kondansatörde sarım yoktur. Neden? 
8818. Diyot ve dirençlerden oluşan bir devreye Tellegen teoremi nasıl uygulanabilir? 
8819. Yalnızca kondansatörlerden oluşan bir devreye AC gerilim uygulanmıştır.  
          Tellegen teoremi nasıl uygulanabilir?  
8820. Bir iletim hattının iletebileceği güç demet sayısı arttıkça artar; ancak hattın iletebileceği  
          güç ile demet sayısı arasındaki ilişki lineer değildir. Neden?  
8821. 33/132 kV’luk trafo ile 132/66 kV’luk trafo kaskat bağlıdır; 66 kV’luk baradan çekilen  
          akım 600 A ise, 33 kV’luk baradan çekilen akımı bulunuz.  
8822. Bir sinüsoidal işarette tepeden-tepeye ölçülen gerilim 12 V ise, işaretin ortalama değeri  
          nedir? 
8823. Elektrik mühendisliğinde coulomb/saniye birimi hangi büyüklüğe aittir? 
8824. Bir gözlü devrede dirençler iki kat değerlere çıkarıldığında, direnç uçlarındaki  
          gerilimler % kaç değişirler? 
8825. Topraklama tesislerinde direnci azaltmak için tuz kullanılır. Tuzun direnci nasıl  
          azalttığını fiziksel olarak açıklayınız.  
8826. 1 A’lik akım kaynağı, 4 ohm’luk direnç ve 5 volt’luk DC kaynak seri bağlıdır.  
          Bu sistemin uçlarındaki gerilimi bulunuz. 
8827. İç tesisatta kablo yalıtkanı olarak  neden  PVC tercih edilmektedir? 
8828. İç tesisatta telefon prizinin sembolü nasıldır? 
8829. Dağıtım tablosunda neden senkronoskop yer almaz? 
8830. 4 tabakalı AAC iletkende toplam kaç damar bulunur? 
8831. Bir işaretin DC bileşeni 140 V ve 50 Hz’lik ripıl 1.4 V ise, bu işaretin % ripıl değerini  
          bulunuz. 
8832. Seri elektrik devresi ne demektir? 
8833. Paralel elektrik devresi ne demektir? 
8834. IC 723 nedir ve nerede kullanılır? 
8835. LM725 ve LM709 op-amp’ları nerelerde kullanılır? 
8836. Bir op-amp için pin sayısı ne demektir? 
8837. Bir op-amp için ofset akımı ne demektir? 
8838. Bir genlik modülasyonlu sistemde, gerilimin maksimumunun tepeden tepeye değeri  
          20 V ve  minimumunun tepeden tepeye değeri 8 V ise, % modülasyonu bulunuz.  
8839. İki tane binary (ikili) sayının toplamını→ 11001+10101 bulunuz. 
8840. Bir op-amp devresine diyot ne amaçla bağlanır? 
8841. Amper-saat (A-h), neden elektrokimyasal birimdir? 
8842. 220 V’luk akkor filamanlı lamba 110 V’da çalıştırıldığında, gücü, ışık akısı ve ömrü bu  
          durumdan nasıl etkilenir? 
8843. 3. harmoniği süzen bir pasif filtre A fabrikasından sökülüp B fabrikasına takılmış olsa,   
          B fabrikasındaki 3. harmonikleri süzebilir mi? Neden?  
8844. Bir asenkron motorun mili 5 mm kadar kesilerek kısaltılmış olsun. Bu işlem, motorun  
          kaymasını etkiler mi? Neden? 
8845. Bir tam dalga doğrultucunun uçlarındaki gerilimin şekli, hangi tip generatörün uç  
          geriliminin şekline çok benzer? 
8846. Hangi tip direklerde fazların camper boyları eşit olmayabilir? 
8847. Bir enerji iletim hava hattında ardışık açıklıklardaki stockbridge damper sayıları→
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8848. Bir kafes direğin kulesinde “kuşkonmaz” bulunmaz. Neden? 
8849. Portal’da mesnet tipi izolatör değil zincir tipi izolatör yer alır. Neden? 
8850. OG/AG tesislerinde neden portal kullanılmaz?  
8851. Trafonun primer ve sekonder büyüklüklerine ilişkin temel denklemi Up/Us=Is/Ip dir.  
          Bu eşitlikte mıknatıslama akımı nerede yer almaktadır? 
8852. 500 km’lik tek devre hat revizyon sonucu çift devreye yükseltilmiş olsa, çift devre  
          hattın R L C parametreleri % kaç değişikliğe uğrar? 
8853. 2×954 MCM’lik hat (aynı direkler ve izolatörler kullanılarak) 3×954 MCM’lik hatta  
          dönüştürülecek olsa, izolatörlerin kopma gerilmesindeki minimum emniyet faktörü  
          nedir?     
8854.  20 MW’lık ve 10 MW’lık iki rüzgar tarlasının kapladığı alanlar (m2) arasındaki oranın  
           2:1 olabilmesi için, hangi koşullar geçerli olmalıdır?   
8855. Bir enterkonnekte şebekede yer alan DC iletim hattı 800 MW’lık nükleer santral  
          tarafından beslenmektedir. Bu santralin güç katsayısı neye eşittir? 
8856. Bir asenkron motorun elektromagnetik moment-hız karakteristiği ile yük momenti-hız  
          karakteristiği belli ise, bu karakteristikler yardımıyla kararlı çalışma noktaları  
          belirlenebilir mi? 
8857. Bir iletim hattında hangi tip direklerde, camperin doğrultusu ile aliğmanın doğrultusu  
          arasında 90° açı bulunur? 
8858. Bir iletim hattında transpozisyon direğindeki a ve c fazlarının atlama camperleri  
          kopmuş olsa, ne olur? 
8859. Bir hattın revizyonu kapsamında 55 no.lu KD direğin sökülüp yerine D direk dikilmesi 
          durumunda, aliğman ne kadar kaymış olur? 
8860. Bir kafes direkte 2 koruma teli varken darbe akımının %80’i direkten geçmektedir.  
          Koruma teli sayısı 3 olsaydı, darbe akımının % kaçı direkten akardı? 
8861. B=[1 3 a; 4 b 6; 7 8 9] matrisinin rankının 3 olabilmesi için, a ve b sayıları arasında  
          nasıl bir ilişki olmalıdır? 
8862. dy/dx–By2=C’nin lineer olabilmesi için B ve C hangi değerleri almalıdır? 
8862. v=Vmsinωt gerilimi diyot üzerinde R direncine uygulanmıştır. Akımın efektif değerini  
           bulunuz. 
8863. Bir A matrisi için adj(adj(A)) neye eşittir? 
8864. Newton-Raphson iterasyonunun temel denklemini yazınız. 

8865. dx
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8866. A=[–3 2; –1 0] matrisine Cayley-Hamilton teoremini uygulayınız. 
8867. Magnetik akı yoğunluğu 1300 A/m olan alan şiddeti bağıl permeabilitesi 1.006 olan  
          malzemeye uygulandığında, magnetik akı yoğunluğu ne olur? 

8868. ω
+ω∫

∞

∞−

d
)4(

8
22  integralini hesaplayınız. 

8869. Bir dielektriğin bağıl permitivitesi 4.8 ve kayıp faktörü 0.001’dir. Bu dielektriğe 100  
          Hz’lik 60 kV/cm değerinde bir alan şiddeti uygulanmış olsa, dielektrik kaybı ne olur? 
8870. 10 kV’luk darbe gerilimi kablo üzerinden hava hattına doğru hareket etmektedir.  
          Kablonun ve hava hattının darbe empedansları, sırasıyla 50 ohm ve 450 ohm ise, hava  
          hattı üzerindeki darbe gerilimi kaç kV olur? 
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8871. İdeal akım kontrollü gerilim kaynağının giriş direnci ve çıkış direnci hangi değerleri  
          alır? 
8872. Senkron sayıcı neden ripıl sayıcıdan daha hızlıdır? 
8873. JK flip-flopları yardımıyla 4 bitlik senkron sayıcı devresini çiziniz. 
8874. dx/dt=Ax+Bu ve y=Cx verildiğinde, sistemin transfer fonksiyonu nasıl elde edilir? 
8875. 400 V’luk DC şönt motorun hızı 120 rad/s ise, devir sayısını bulunuz. 
8876. Bir generatörün %100 korunması ne demektir? 
8877. Aynı güç ve gerilime sahip AC ve DC motordan hangisinin yol alma akımı daha  
          büyüktür? Neden? 
8878. Bir güç trafosunda boyunduruğun görevi nedir? 
8879. Bir güç trafosunda bacakların görevi nedir? 
8880. İletken bir küre içinde daima sabit olan elektriksel büyüklük hangisidir? 
8881. Yıldız-üçgen bağlı trafoda “güç oranı” neye eşittir? 
8882. Hermann Aron’un geliştirdiği yöntem ile hangi elektriksel ölçme yapılır? 
8883. Charles Wheatstone’un geliştirdiği yöntem ile hangi elektriksel ölçme yapılır? 
8884. Lojik sayılar için, DeMorgan’ın 1. ve  2. toremini yazınız. 
8885. İki generatör paralel çalışırken birini devre dışı etmek için, yapılacak ilk işlem nedir? 
8886. İki özdeş generatör paralel çalışırken, birisi daha fazla akım çekiyorsa nedeni ne  
          olabilir? 
8887. Elektrik basıncının diğer ismi nedir? 
8888. İletkendeki ve yalıtkandaki valans elektronlarının sayıları hangi aralıktadır? 
8889. 1831 yılında elektromagnetik endüksiyon teorisini ortaya koyan araştırmacı kimdir? 
8890. 1862 yılında ışığa ait elektrooptik teoriyi ortaya koyan araştırmacı kimdir? 
8891. Bir magnetik devredeki magnetik potansiyele ne isim verilir? 
8892. Sabit iletken üzerinde değişken alanın oluşturduğu emk’ya ne isim verilir? 
8893. Bir mıknatısın iki kutbu arasındaki eksene ne isim verilir? 
8894. Elektrik mühendisliğinde elektrik akımının magnetik etkisini inceleyen bilim dalı  
          hangisidir? 
8895. Bir magnetik alandaki magnetik kuvvet çizgilerinin toplam sayısına ne isim verilir? 
8896. Yumuşak magnetik malzemelerin en önemli özelliği nedir? 
8897. Bir malzemenin “spesifik relüktansı” ne demektir? 
8898. Bir magnetik devrede nüvedeki akı/hava aralığındaki akı oranına ne isim verilir? 
8899. Bir magnetik alan içinde hareket eden iletkende endüklenen emk, neden telin çapına  
          bağlı değildir? 
8900. Permeabilitenin fiziksel tanımı nedir? 
8901. Per-unit hesaplarında baz gerilim ve baz güç seçildiği halde, baz frekans seçilmez.  
          Neden? 
8902. Bir devrede akı halkalanması ne demektir? 
8903. 1 Amper-sarım kaç gilbert (Gb)’dir? 
8904. 2000 kuvvet çizgisine sahip magnetik akı kaç maxwell (Mx)’dir? 
8905. 1 oersted kaç Gb/cm’dir? 
8906. 1 eV kaç J’dur? 
8907. 20 V gerilim 50 sarımlı ve 1 ohm dirençli röle bobinine uygulandığında toplam akı ne  
          olur? 
8908. tesla/ampère (T/A) ne birimidir? 
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8909. 6 A geçirildiğinde 1000 A-sarım’lık elektromagnetik kuvvet elde edebilmek için,  
          bobinin sarım sayısı ne olmalıdır? 
8910. Bir magnetik malzemenin kesiti 2 kat artırılırsa, permeansı % kaç değişir? 
8911. Bir dielektriğin yüzeyinden elektron akışı olursa, buna ne isim verilir? 
8912. Elektrik makinelerinde akı kaçak katsayısı hangi aralıktadır? 
8913. B-H eğrisi hangi malzemede lineerdir? 
8914. B-H eğrisinin eğimi, yumuşak demirde mi sert demirde mi daha fazladır? 
8915. 1000 Amper-sarım’lık magnetik kuvvet havada ne kadar akı yoğunluğu oluşturur? 
8916. Bir magnetik malzemenin histerezis çevriminin dar veya geniş olması neyi etkiler? 
8917. Bir magnetik devrede histerezis oluşumu önlenebilir mi? 
8918. Atomun valans elektronlarının sayısının <4, >4 veya 0 olması, malzemelerin hangi  
          özelliğini tanımlar? 
8919. siemens/metre ne birimidir? 
8920. Bir malzemenin direnç sıcaklık katsayısının + veya – olması ne anlama gelir? 
8921. İzolatörün direnç sıcaklık katsayısı hakkında ne söylenebilir? 
8922. Bir iletken için α0=1/234 1/°C ise, α18 neye eşittir? 
8923. Işık hızı (c), ε0 ve μ0 arasındaki matematiksel ilişkiyi yazınız. 
8924. Bir kürenin içinde 5 C, –6 C ve 9 C değerinde üç yük varsa, küre yüzeyinden çıkan  
          toplam yük nedir?  
8925. Bir noktada bir yük tarafından oluşturulan potansiyel 15 V’dur. Aradaki mesafe 3 kat  
          artırılırsa yeni potansiyel değeri ne olur? 
8926. Bir yük nedeniyle boşlukta bir noktada elektrik potansiyeli 21 V ise, boşluğun yerinde  
          bağıl dielektrik sabiti 3 olan dielektrik olsaydı, potansiyel ne olurdu? 
8927. Dielektrik dayanımının diğer ismi nedir? 
8928. Geçici mıknatısın üstün yanı nedir? 
8929. 1 Wb’lik akı kaç magnetik kuvvet çizgisine eşdeğerdir? 
8930. Sarım oranı n:1 olan bir fazlı trafonun eşdeğer devresini çiziniz. 
8931. Çoğu magnetik malzemede kaç tesla’dan sonra doyma oluşur? 
8932. 5 Wb’lik kutba etki eden kuvvet 25 N ise, magnetik alan yoğunluğu nedir? 
8933. Bir magnetik kutup 5000 alan çizgisi ürettiğine göre, akı kaç Wb’dir? 
8934. Hava neden diyamagnetik malzeme sınıfına girer? 
8935. Sıvılarda ve gazlarda iyonizasyon akımı nasıl akar? 
8936. Plaka alanı değiştirilerek kapasitesi değişen kondansatörlere ne isim verilir? 
8937. 200 V DC kondansatör kaç Veff AC gerilimde kullanılabilir? 
8938. Bir seri RLC devresi, hangi durumda endüktif karakterli olur? 
8939. Kısa devre edilmiş kondansatöre bağlı ohmmetre hangi değeri gösterir? 
8940. Testere dişi ve üçgen dalga için, ortalama değer/tepe değer oranı neye eşittir? 
8941. Üçgen dalganın tepe faktörü nedir? 
8942. Magnetik iletkenliğin diğer ismi nedir? 
8943. Bir iletkenin özgül ağırlığı neden direncini etkilemez? 
8944. 0.09 μC ve 220 V ile şarj edilmiş kondansatör, 20 K direnç üzerinden deşarj edildiğinde  
          deşarj süresi kaç ms’dir?    
8945. Bir alternatif büyüklüğün zamana göre değişim grafiğine ne isim verilir? 
8946. Bir seri devrede kalite faktörü artırılırsa, geçiş bandı nasıl etkilenir? 
8947. Bir kondansatörün ısınmasını eşdeğer devre yardımıyla açıklayınız. 
8948. Paralel rezonans devresinde L ve C’den geçen akımlar arasında nasıl ilişki vardır? 
8949. Omik direnci 300 ohm olan devrede kompleks empedansı yazınız. 
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8950. Bir XLPE kabloda potansiyel gradyenti, izolasyon, iletken ve dış kılıf bölümlerinden  
          hangisinde oluşur? Neden? 
8951. Paralel rezonans devresindeki Q faktörünün diğer ismi nedir? 
8952. Seri rezonans devresindeki Q faktörünün diğer ismi nedir? 
8953. Üçgen dalganın ve dildörtgen dalganın şekil (form) faktörü neye eşittir? 
8954. volt-coulomb (V-C) neyin birimidir? 
8955. Aynı frekanslı ve genlikli iki sinüs dalgasının bileşkesinin sıfır olabilmesi neye  
         bağlıdır? 
8956. Bir dielektrikte akı yoğunluğu/elektrik alan yoğunluğu oranı ne demektir? 
8957. Bir seramik dielektriğe gerilim uygulandığında oluşan elektrik alanı, ortamın hava  
          olmasına göre 50 kat daha fazladır. Seramiğin bağıl dielektrik sabitini bulunuz. 
8958. Çapı 1 inç olan iletkenin kesiti kaç MCM’dir? 
8959. RMS değeri ve ortalama değeri eşit olan bir dalga biçimini çiziniz. 
8960. Bir DC akımı bloke etmek için ne tip eleman kullanılır? 
8961. Bir devrede akım ile frekans arasındaki değişimi gösteren eğriye ne isim verilir? 
8962. 2 A’lik bir DC endüktans 100 μH ise, endüktif reaktansını ifade ediniz. 
8963. Seri RLC devresinde cosφ’yi formüle ediniz. 
8964. Seramik dielektriğin diğer ismi nedir? 
8965. pn kristalinin diğer ismi nedir? 
8966. Bir FET’te giriş kontrol parametresi nedir? 
8967. Esaki diyotunun diğer ismi nedir? 
8968. Schottky diyotunun en yaygın kullanıldığı yer neresidir? 
8969. Tam dalga doğrultucuda çıkış frekansı ile giriş frekansı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8970. Yarım dalga doğrultucuda ortalama DC gerilim, giriş geriliminin tepe değerinin  
           % kaçıdır? 
8971. Tam dalga doğrultucuda ortalama DC gerilim, giriş geriliminin tepe değerinin  
          % kaçıdır? 
8972. Yarıiletken tekniğinde “Dember etkisi” nedir? 
8973. LED’in gerilim düşümü ve akımı hangi değerlerdedir? 
8974. MOSFET’in diğer ismi nedir? 
8975. Yarım dalga doğrultucuda giriş frekansı 400 Hz ise, ripıl frekansı neye eşittir? 
8976. FET’in üç kapısının isimleri nelerdir? 
8977. Bir güç transistor ünün en önemli parametresi nedir? 
8978. Bir DC motorda hız ile kutup başına akı arasında nasıl bir ilişki vardır? 
8979. Karbon çinko pilin diğer ismi nedir? 
8980. 5 kVA’lık trafo işletme sırasında nasıl soğutulur? 
8981. Ward-Leonard bağlantısı ne amaçla kullanılır? 
8982. Bir türbo generatörün verimi, hızı arttığında nasıl etkilenir? 
8983. 7.5 V elde etmek için kaç tane karbon çinko pil gerekir? 
8984. 4 kutuplu DC makinesinde kaç tane magnetik devre vardır? 
8985. Her birinin kazancı 10 olan üç amplifikatör kaskat bağlandığında toplam kazanç ne  
          olur? 
8986. Q>10 olan endüktans hangi köprü ile ölçülür? 
8987. 1<Q<10 olan endüktans hangi köprü ile ölçülür? 
8988. Bir voltmetre için Ω/V oranı neyi ifade eder? 
8989. UJT’nin diğer ismi nedir? 
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8990. “Kapı” ucu olmayan iki SCR elemanın ismini yazınız. 
8991. GTO için gerekli kapı akımı kaç mA’dir? 
8992. (1101011)2’nin desimal karşılığı nedir? 
8993. Elektrik makinelerinde kullanılan C H F B E A sınıfı izolasyonları, en düşükten itibaren  
          sıralayınız. 
8994. Magnetik devre ne demektir? 
8995. Bir elektrik makinesinde kutup başına oluk sayısı n ve oluk açısı α ise, dağılma faktörü  
          nasıl ifade edilir? 
8996. Bir senkron motorun devrilme momenti ile uygulanan gerilim arasında nasıl ilişki  
          vardır? 
8997. Asenkron motorda komütatör var mıdır? Neden? 
8998. YG kesicilerinde açma süresi hangi düzeydedir? 
8999. Merz-Price koruması hangi tesis eleman(lar)ında kullanılır? 
9000. Bir enerji sisteminde X0/X1 ≤ 20 ve R0/X0 ≥ 2 olması ne anlama gelir?  
9001. “3 fazlı ayaksız asenkron motorun” yandan görünüşünü çiziniz. 
9002. “3 fazlı kapak ve istinat yatağı ile destekli asenkron motorun” yandan görünüşünü  
          çiziniz. 
9003. “3 fazlı duvara montaj ayaklı asenkron motorun” yandan görünüşünü çiziniz. 
9004.  Bir asenkron motorda  hangi durumlarda “motor torkunun yük sürmekte yetersizliği”  
           ortaya çıkabilir? 
9005. Yıldız-üçgen bağlı bir motorda U V W ve Z X Y uçları nereye bağlanır? 
9006. Dahlender sargılı bir motorda sabit moment için stator sargılarını çiziniz. 
9007. Dahlender sargılı bir motorda sabit güç için stator sargılarını çiziniz.  
9008. Dahlender sargılı bir motorda değişken güç-değişken moment için stator sargılarını  
          çiziniz. 
9009. Dahlender sargılı bir motorda klemens kutusunu çiziniz. 
9010. Sıvı seviye rölesi ne amaçla kullanılır? 
9011. Duvar tipi ve tablo tipi AG sigortalarının geometrileri nasıldır? 
9012. 63 A’lik NH sigortanın altlık anma akımı nedir? 
9013. L, B, G açma süresini göstermek üzere, hangi harf en geç açan sigortayı simgeler? 
9014. Bünyesinde hareketli eksantirik parça bulunan şalter hangisidir? 
9015. TS’ye göre start butonunun sembolünü çiziniz. 
9016. TS’ye göre stop butonunun sembolünü çiziniz. 
9017. TS’ye göre çift yollu butonun sembolünü çiziniz. 
9018. Kumanda devrelerindeki sinyal lambaları hangi renklerde üretilir? 
9019. Bir kontaktörün enerji kablosunun uzun olması neden tercih edilmez? 
9020. Bir kontaktörde kontakların yapışması nasıl açıklanır? 
9021. Üç fazlı kontaktör bir fazlı devrede kullanılabilir mi? 
9022. Kompanzasyon kontaktörlerini diğer kontaktörlerden ayıran en önemli özellik nedir? 
9023. Kumanda panosunda kullanılan boyanın özellikleri nedir? 
9024. Kumanda panosunun projesi nerede saklanır? 
9025. 3 fazlı asenkron motorun kesik ve sürekli çalışması için endüstriden örnekler veriniz? 
9026. 8 HP’lik asenkron motor için sigorta ve termik röle akımlarını belirleyiniz. 
9027. Asenkron motora ototrafo ile yol verilirken gerilim ayar kademesi neye göre belirlenir? 
9028. Seri dirençle yol verilen asenkron motorda yol verme işlemi ototrafo ile de yapılabilir  
          mi? Neden? 
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9029. Asenkron motorlarda soft-starter kullanmanın yararları nelerdir? 
9030. Bilezikli asenkron motorda yol verme direnç kademeleri neye göre belirlenir? 
9031. Bilezikli asenkron motorlarda “buton kontrollü yol verme” elemanları nelerdir? 
9032. Bir asenkron motorda “frenleme” ne demektir* 
9033. Bir asenkron motorda iyi bir frenleme düzeneğinden beklenen özellikler nelerdir? 
9034. Bilezikli motorda rotor devresine bağlanacak yol verme direnci hangi büyüklüklere  
          bağlı olarak belirlenir?  
9035. Dışbükey ve içbükey kablo kanallarının perspektif görünüşlerini çiziniz. 
9036. Potansiyometrik dimmerler ile ışık ayarı nasıl yapılır? 
9037. Açık renk, siyah renk ve koyu renk asfalt yollarda 1 cd/m2 lik üniform parıltı elde  
          edebilmek için aydınlatma seviyeleri (lx) ne olmalıdır? 
9038. Aydınlatma tekniğinde ULOR (Upward Light Output Ratio) nedir? 
9039. Aydınlatma tekniğinde DLOR (Downward Light Output Ratio) nedir? 
9040. Saatli ve gün ışığına ayarlı kumanda aydınlatma tesisinin neresine bağlanır? 
9041. Kaliteli aydınlatmanın özellikleri nelerdir? 
9042. Kalitesiz aydınlatmanın göstergeleri nelerdir? 
9043. Buji ampuller nerede kullanılır? 
9044. İçten kaplamalı ampuller nerede kullanılır? 
9045. Glop ampuller nerede kullanılır? 
9046. BIAX lamba nedir? 
9047. Bir lambadaki F 18 BX /827 neyi ifade eder?  
9048. Lambalar için VBU, VBD, BUH kısaltmaları neyi ifade eder? 
9049. 220 V 20 W ve 40 W’lık floresan lambalarda kullanılacak kondansatör değerleri nedir? 
9050. Bir lamba için ML100 ve MLR160 kısaltmaları neyi ifade eder? 
9051. Bir lamba için yol verme süresi ve ön ısınma süresi ne demektir? 
9052. İki beton aydınlatma direğinin temel kazı şekillerinin üstten görünüşlerini çiziniz. 
9053. Bir fazlı buatlı priz tesisatını 3 priz için çiziniz. 
9054. Bir fazlı buatsız priz tesisatını 3 priz için çiziniz. 
9055. Basbar sistemi ile kat panolarının beslenmesini gösteren şemayı çiziniz. 
9056. Çift yönlü tek yol kavşağında lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9057. Bölünmüş yol kavşağında lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9058. T kavşakta lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9059. Dörtlü hemzemin kavşakta lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9060. Altı yollu hemzemin kavşakta lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9061. Üç giriş çıkışlı kent içi göbekte lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9062. Ana yollardan ayrılışlarda lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9063. Demiryolu hemzemin geçitinde lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9064. Şehir içi otobüs duraklarında lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9065. Otoyol ücret toplama gişelerinde lamba yerleşimini çizerek gösteriniz. 
9066. Aydınlatma hesap yöntemleri nelerdir? 
9067. İç aydınlatmada kullanılan aydınlatma yöntemleri nelerdir? 
9068. Yol aydınlatmasında yanmayan lambalar en çok kaç gün içinde değiştirilmelidir? 
9069. Yol aydınlatmasında arızalı direk ve armatürler en çok kaç gün içinde değiştirilmelidir? 
9070. Aydınlatma kayıp faktörü nedir? 
9071. Aydınlatma çalışma periyodu maliyeti nedir? 
9072. Aydınlatma tesislerinde şalter ve kablo bağlantılarındaki gerilim düşümü % nedir?   
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9073. Aydınlatma tesislerinde “bakım katsayısı” ne demektir? 
9074. Çift bobinli balast nedir? 
9075. Foot Lambert neyin birimidir ve SI birim sistemindeki eşdeğeri nedir? 
9076. Aydınlatma tekniğinde “görme alanı” ve “görme açısı” kavramlarını açıklayınız. 
9077. “Hay boy aydınlatma” ne demektir? 
9078. Aydınlatma tekniğinde “ışıksal dönüşüm” ne demektir? 
9079. Bir ışık kaynağının armatür yansıtıcı şekline bağlı olarak çeşitli doğrultularda verdiği  
          ışık şiddetinin uç noktalarının geometrik yerine ne isim verilir? 
9080. Aydınlatma tekniğinde “ışık kirliliği” ne demektir? 
9081. Aydınlatma tekniğinde “ışık kayıp faktörü” ne demektir? 
9082. Aydınlatma tekniğinde “kamaşma” ne demektir? 
9083. İç tesisatta  “koruma kontaklı priz” ne demektir? 
9084. Aydınlatma tekniğinde “Lamba Lümen Düşüş Faktörü (LLDF)” ne demektir? 
9085. Aydınlatma tekniğinde “lamba ömrü” ile “lambanın çalışma ömrü” arasındaki fark  
          nedir? 
9086. Aydınlatma tekniğinde “lokal aydınlatma” ne demektir? 
9087. “Lov boy aydınlatma” ne demektir? 
9088. “PAR lambası” nedir? 
9089. Aydınlatma tekniğinde “speküler kamaşma” ne demektir? 
9090. “Tam ekranlı aydınlatma armatürü” nedir? 
9091. Ofislerde ve endüstride kullanılmakta olan “yedek güç kaynaklarını” belirtiniz. 
9092. Aydınlatma tekniğinde “yutma faktörü” ne demektir? 
9093. j3 ohm ve j30 A büyüklüklerinin zamana bağlı değişimlerini çiziniz. 
9094. (d/dt)x=Ax+Bu durum modelinde 3 durum değişkeni vardır. Buna göre B matrisinin  
          boyutu, en az ve en çok hangi değerde olabilir? 
9095. Bir asenkron motor şebekeden kapasitif akım çekebilir mi? 
9096. İki ülke arasında iki ayrı iletim hattı vardır; hem senkron hem de asenkron enerji iletimi  
          yapılabilmektedir. Bağlantı şemasını çiziniz. 
9097. Kompakt direklerde daha az irtifak maliyeti oluşmaktadır. Bu direklerin kullanımıyla  
          irtifak maliyetinin 25 yıllık ekonomik analizi hangi araziler için  yapılır? 
9098. Bir asenkron motorun kayması (s) %5’den %6’ya nasıl çıkarılabilir? 
9099. Sıfır bileşen gerilimi V0, sargı reaktansı X0 ve nötr reaktansı Xn olan senkron  
          generatörün sıfır bileşen devresine ait uygun ağacı çiziniz. 
9100. Bir elektromagnetik dalgada B ve E alanları arasındaki açı, 90° den farklı değerler de 
          alabilir mi? 
9101. Aydınlatma tekniğinde “foton enerjisi” nasıl hesaplanır? 
9102. Aydınlatma tekniğinde “spektral duyarlık eğrisi” nedir? 
9103. Aydınlatma tekniğinde “Purkinje olayı” nedir? 
9104. Bir armatürün ışık dağılım eğrisinde yatay ve düşey eksenlerde ne tanımlanmıştır? 
9105. Işık dağılım eğrileri genellikle kaç lümen için çizilir? 
9106. Aydınlatma tekniğinde “isocandela diyagramı” nedir? 
9107. Aydınlatma tekniğinde “fotometrik radyans” nedir? 
9108. Bir düzlemdeki aydınlık seviyesi biliniyorsa düzlemdeki parıltı nasıl hesaplanır? 
9109. Aydınlatma tekniğinde “pencere faktörü” nedir? 
9110. Lümen-saat (lm-h) neyi ifade eder? 
9111. Aydınlatma tekniğinde “kontrast duyarlığı” nedir? 
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9112. Aydınlatma tekniğinde “Talbot yasası” nedir? 
9113. Aydınlatma tekniğinde “özgölge”, “koyu gölge”, “yarı gölge” ve “gölgeli bölge” nedir? 
9114. Aydınlatma tekniğinde “spektroradyometrik diyagram” nedir? 
9115. Aydınlatma tekniğinde “Wien yasası” nedir? 
9116. Aydınlatma tekniğinde “Stefan-Bolzmann yasası” nedir? 
9117. E 40/45 lamba başlığı simgesi neyi ifade eder? 
9118. B 15/24×17 lamba başlığı simgesi neyi ifade eder? 
9119. S 14s ve S 14d lamba başlığı simgeleri neyi ifade eder? 
9120. Fa 4 lamba başlığı simgesi neyi ifade eder? 
9121. G 23 ve 2G7 lamba başlığı simgeleri neyi ifade eder? 
9122. Goliath lamba başlığı nedir? 
9123. Aydınlatma tekniğinde “deforme glop” nedir? 
9124. Aydınlatma tekniğinde “lambanın ışıksal verimi” nedir? 
9125. Bir lambanın flamanı boyutlandırılırken hangi yasa kullanılır? 
9126. Burulmuş buji ve bükülmüş buji lamba şekillerinin yandan görünüşlerini çiziniz. 
9127. Aydınlatma tekniğinde “raline lamba” nedir? 
9128. Aydınlatma tekniğinde “mantar biçiminde lamba” nedir? 
9129. Lambaya doldurulacak gazda aranan nitelikler nelerdir? 
9130. Edison başlıklı lamba nedir? 
9131. Aydınlatma tekniğinde “δ1 ve δ2 düzgünlük faktörleri” nedir? 
9132. Aydınlatma tekniğinde “gölge faktörü” nedir? 
9133. Projektörle yapılan dış aydınlatmada “kamaşma kriteri (GR: Glare Rating)” nedir? 
9134. İç aydınlatmada “kamaşma kriteri (UGR: Unified Glare Rating)” nedir? 
9135. Dış aydınlatmada “kamaşma kriteri (TI: Treshold Increment)” nedir? 
9136. Aydınlatma tekniğinde “renk ayırım endeksi” nedir? 
9137. Armatürden çıkan ışık akısı/Lambadan çıkan ışık akısı oranına ne isim verilir? 
9138. Aydınlatma tekniğinde “armatür bakım faktörü” nedir? 
9139. Aydınlatma tekniğinde “arızalanan lamba faktörü” nedir? 
9140. Aydınlatma tekniğinde “huzme faktörü” nedir? 
9141. Aydınlatma tekniğinde “boşa giden ışık faktörü” nedir? 
9142. Ulbricht küresi ile ölçme yapılırken galvanometre ve fotosel ne amaçla kullanılır? 
9143. Elektrik iç tesisatta “derin kasa” nedir? 
9144. Elektrik iç tesisatın başlangıç noktasında hangi eleman vardır? 
9145. Elektrik iç tesisatta “kasa” ve “buat “arasındaki farklar nelerdir? 
9146. Elektrik iç tesisatta “kuartz elektronik kumanda saati” ne amaçla kullanılır? 
9147. Elektrik iç tesisatta “tıraş prizi” nedir? 
9148. Aydınlatma tekniğinde “Blondel-Rey formülü” nedir? 
9149. Aydınlatma tekniğinde “Bunsen-Roscoe formülü” nedir? 
9150. Aydınlatma tekniğinde “Stile-Crawford formülü” nedir? 
9151. Bir lambada yansıtıcının alüminyum veya cam olması neyi etkiler? 
9152. Aydınlatma tekniğinde “Piper yasası” nedir? 
9153. Aydınlatma tekniğinde “Ricco yasası” nedir? 
9154. Bir deşarj lambasındaki gazın iletkenliği hangi parametrelere bağlıdır? 
9155. Aydınlatma tekniğinde “Faraday karanlık bölgesi” nedir? 
9156. Aydınlatma tekniğinde “Hittorff karanlık bölgesi” nedir? 
9157. Aydınlatma tekniğinde “düo (ikili) bağlama” neden yapılır? 
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9158. Dekalörlü balastta XC/XL oranı neye eşittir? 
9159. Elektronik starterde ateşleme kaçıncı defada sağlanır? 
9160. Bir floresan lamba nasıl loşlaştırılır? 
9161. Aydınlatma tekniğinde neden “armatür” kullanılır? 
9162. Bir armatür için “geçirme faktörü” ve “yansıtma faktörü” nedir? 
9163. Aydınlatma tekniğinde “Lambert-Beer yasası” nedir? 
9164. “SLI (Specific Lumanire Index)” nedir? 
9165. Bir projektör için “huzme açısını” çizerek gösteriniz. 
9166. Dar huzmeli, orta huzmeli ve geniş huzmeli projektörler nerelerde kullanılır? 
9167. Sualtı armatürleri kaç volt ile beslenir? 
9168. “Direkt armatür”, “yarı-direk armatür”, “karma armatür”, “yarı-endirekt armatür”  
           ve “endirekt armatür” nedir? 
9169. Aydınlatma tekniğinde “gün ışığı katsayısı” nedir? 
9170. Aydınlatma tekniğinde “Hibrit tip balast” nedir? 
9171. Hibrit tip balast nedir? 
9172. Aydınlatma tekniğinde “ışık şiddeti endikatrisi (göstergesi)” nedir? 
9173. Aydınlatma tekniğinde “Lambert yasası” ve “Lambert-Beer yasası “arasında ne fark  
          vardır? 
9174. Aydınlatma tekniğinde “CIE 1931 renk üçgeni” nedir? 
9175. Elektrik iç tesisatta “tablo” ile “pano” arasında ne fark vardır? 
9176. Elektrik iç tesisatta “Schuko tipi priz” nedir? 
9177. Aydınlatma tekniğinde “gömme spot”, “yarı-gömme spot” ve “sıvaüstü spot” nerelerde 
          kullanılır? 
9178. Ani ateşlemeli floresan lambada starterin görevini hangi eleman yapar? 
9179. Tünel armatürü ile yol aydınlatma armatürü arasındaki farklar nelerdir? 
9180. Aydınlatma tekniğinde “zemine gömme armatür” nerelerde kullanılır? 
9181. Tünel aydınlatmasında lamba seçiminde hangi parametreler dikkate alınır? 
9182. Tünellerde acil durum aydınlatması nasıl yapılır? 
9183. Tünel çıkışındaki yolun aydınlatma kriteri nedir? 
9184. Aydınlatma tekniğinde “kontrast kalite oranı” nedir? 
9185. Aydınlatma tekniğinde “uzay açı izdüşüm yasası” nedir? 
9186. Aydınlatma tekniğinde “Weber-Fechner formülü” nedir? 
9187. Elektrik iç tesisatta “zois tesisatı” neden yapılır? 
9188. “Negatif ışık bölgesinde çalışan lamba” ne demektir? 
9189. Bir santralin gelecek üç yıla ait yıllık harcamaları, sırasıyla A1 A2 A3 olsun.  
          Bu harcamaları t=0’a indirgeyiniz.  
9190. Bir santralin gelecek yıl harcaması A olup her yıl %5 artması öngörülüyor.  
          Bu harcamaları t=0’a indirgeyiniz.  
9191. Bir ülkenin 2010 yılındaki enerji tüketimi ve nüfusu önceki yıla göre sırasıyla %6  
          ve %8  artmıştır. Ülkenin “reel tüketim artışı” ne olmuştur? 
9192. Bir rüzgar santralinin gelir tablosunu oluşturunuz. 
9193. Bir rüzgar santralinin bilançosunu oluşturunuz. 
9194. Yatırım sermayesi %40 USD, %20 EUR ve %40 TRL’den oluşan bir termik santralin,  
          3 yıl sonunda devreye alındığı tarih itibariyle maliyeti (TRL) nasıl hesap edilir? 
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9195. Bir türbinin yenileme maliyeti A(USD), defter değeri B(USD), hurda değeri C(USD)  
          ve market değeri D(USD) ise, santralin yenileme işleminden doğan harcamasını  
          formüle ediniz. 
9196. Bir santralin 1.1.2010 tarihinde Borsa’da işlem gören hisseleri 2 USD, 1.1.2011  
          tarihindeki hisse değeri 1.8 USD ve yıllık deflasyon %0.5 ise, hissenin yıllık reel  
          değişimi ne olmuştur?   
9197. Bir iletim hattı tamamlanmış, ancak 6 ay sonra devreye alınabilmiştir. Bu gecikmeden  
          dolayı oluşan maliyeti hesaplayabilmek için hangi bilgiler gereklidir? 
9198. Bir güneş santralinde tek eksenli ve iki eksenli konum kontrolünün “ekonomik analizi”  
          nasıl yapılır? 
9199. Küçük güçlü bir HES’in “yıllık gelir vergisi” nasıl hesaplanır? 
9200. Bir ülkenin elektrik enerji sektöründe 2011 yılında tahakkuk eden Katma Değer Vergisi  
          (KDV) (Value Added Tax, VAT) nasıl hesaplanabilir?  
9201. │VDS│’nin yüksek değerlerinde FET nasıl davranır? 
9202. Filtresiz  tam dalga doğrultucuda ripıl faktörü hangi değerdedir? 
9203. Yarım dalga doğrultucuda trafonun kullanım oranı ne kadardır? 
9204. Trafo sargıları neden bölümlü bobinlerden oluşur? 
9205. Trafo buşinginin boyutları neye bağlıdır?  
9206. Gerilimi ve frekansı 1.10 per-unit olan trafonun eddy akım kayıpları kaç per-unit olur? 
9207. 2000 kVA 250 Hz’lik trafo 50 Hz ile işletildiğinde, aynı güçte kullanılabilir mi? 
9208. Bir trafonunboşta çalışma akımının genliği ve faz açısı bilinmektedir; boşta çalışma  
          akımının fazör ifadesini yazınız.   
9209. Artık (remerans) akının varlığı hangi DC makinesi için gereklidir? 
9210. 1.2/50 μs’lik standart darbe gerilimi uygulandıktan 0.5 μs sonra ikinci standart darbe  
          gerilimi uygulanmış olsa, bileşke gerilimin değişimini çiziniz.  
9211. Darbe akım generatörlerinde kapasitörler nasıl bağlanır? 
9212. Osilografa kaydedilmiş bir yıldırım darbesine Laplace dönüşümü uygulanabilir mi?  
          Neden? 
9213. Standart yıldırım darbesine Laplace dönüşümü uygulanabilir mi? Neden? 
9214. Yükü aniden ayrıldığında en hızlı dönen motor hangisidir? 
9215. Bir kafes direkte yapılan konsol uzatması, hattın RLC parametrelerinden hangisini  
          etkileyebilir? 
9216. Bir HVDC buşinginin son 3 yıllık fiyat artışları, sırasıyla %3, %5 ve –%1 ise, kümülatif  
          ortalama eskalasyon oranını bulunuz.  
9217. Bir iletim hattının projesine bakarak en pahalı ilk iki direği nasıl belirlersiniz? 
9218. Bir direğin gövde direnci R1, travers direnci R2 ve askı izolatörün direnci R3 ise,  
          izolatör klempi ile toprak arasından görülen Thèvenin direncini ifade ediniz. 
9219. Bir direğin gövde direnci R1, travers direnci R2 ve gergi izolatörün direnci R3 ise,  
          camper ile toprak arasından görülen Thèvenin direncini ifade ediniz. 
9220. Bir direğin gövde direnci R1, travers direnci R2 ve askı izolatörün direnci R3 ve direk  
          topraklama direnci R4 ise, izolatör klempi ile toprak arasından görülen Thèvenin  
          direncini ifade ediniz. 
9221. Bir direğin gövde direnci R1, travers direnci R2 ve gergi izolatörün direnci R3 ve direk  
          topraklama  direnci R4 ise, camper ile toprak arasından görülen Thèvenin direncini  
          ifade ediniz. 
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9222. 1850 m’lik boğaz atlama hattının sehimi 450 m’lik iletim hattının sehiminin 14 katıdır.  
          Aynı iletkenler kullanıldığına göre, iki hattın çekme kuvvetleri arasındaki oranı  
           bulunuz. 
9223. Uygulamada üçgen-yıldız dönüşümü yıldız-üçgen dönüşümünden daha çok kullanılır.  
          Neden? 
9224. 20 MW’lık senkron generatör 0.8 güç katsayısı ile işletilecektir; generatör çıkışındaki  
          trafonun anma gücü ne olmalıdır?  
9225. Üç şebeke iletim hatlarıyla birbirlerine bağlanmış ve üçgen devre ortaya çıkmıştır. Gün  
          içinde aktif ve reaktif güçlerin dağılımı için kaç olasılık vardır? 
9226. Açık üçgen bağlantıda mıknatıslama akımı değişir mi? 
9227. Bir iletken üzerinde x-y ve y-z uçlarına özdeş mili-voltmetreler bağlanmış olsun. Bu  
          ölçü aletlerinin farklı değer göstermeleri nasıl açıklanabilir? 
9228. Bir kontaktörün Thèvenin eşdeğer devresi nasıl elde edilebilir? 
9229. N baralı bir şebekenin 66 no.lu barasındaki Thèvenin eşdeğeri biliniyorsa, bu baradaki  
          Norton eşdeğeri nasıl bulunur? 
9230. 380 kV’luk kafes direkte merkez kazığından direğin ayak çukurları arasındaki açı kaç  
          derecedir? (NOT: Arazi düzdür.) 
9231. Bir kafes direkte fazlar aynı seviyededir. İki fazın izolatör boyları 2.40 m iken, üçüncü  
          fazın izolatör boyu 2.00 m’dir. Neden? 
9232. 154 kV’luk kafes direk üzerine “ölüm levhası” nasıl monte edilir? 
9233. Bir kamyon 154 kV’luk kafes direğe çarpmış ve çarpmanın etkisiyle yerden 2 m  
          mesafede galvaniz tabakası dökülmüştür. Bu durumda ne yapılabilir? 
9234. Bir durdurucu direkte camperin gerilmesi  neye eşittir? 
9235. Bir köşede durdurucu direkte camperin gerilmesi  neye eşittir? 
9236. Bir transpozisyon direğindefaz sırasını değiştiren camperin gerilmesi  neye eşittir? 
9237. Bir senkron generatör doğrudan bir yükü besliyor olsun. Sıfır bileşen geriliminin (V0)  
          varlığı nasıl açıklanabilir? 
9238. İletim hava hatlarının akım taşıma kapasitesi hesaplanırken, ortam sıcaklığı ile solar  
          radyasyon arasında doğrusal bir ilişki yoktur. Neden?  
9239. 380 kV’luk hattın altında yerde X noktasında 40 mT ölçülmüştür. Hat deplase  
          edildikten sonra aynı  noktada ölçülecek alan şiddeti neye eşittir? 
9240. Bir trafo için transfer fonksiyonunu yazınız. 
9241. Bir iletim hattında +20 °C’de her birinin ağırlığı 1 kg olan N adet kuşun konması  
          halinde, N’nin her değeri için sehimi hesaplatan bir programı (MATLAB, BASIC, C,  
          FORTRAN vb. ile) yazınız. 
9242. Bir iletim hattında rüzgar basıncının 20 kg/m2 den ±1 kg/m2 değişmesi durumunda, her  
          rüzgar basıncı için sehimi hesaplatan bir programı (MATLAB, BASIC, C, FORTRAN  
          vb. ile) yazınız. 
9243. Bir iletim hattında buz yükü katsayısının 0.2 değerinden ±0.01 değişmesi durumunda,  
          her buz yükü için sehimi hesaplatan bir programı (MATLAB, BASIC, C, FORTRAN  
          vb. ile) yazınız. 
9244. Yuvarlak ve çıkık kutuplu generatörlerden hangisinde frekans kontrolü daha kolaydır?  
          Neden? 
9245. Yuvarlak ve çıkık kutuplu generatörlerden hangisinde soğutma daha kolaydır? Neden? 
9246. Çıkık kutuplu senkron generatörde d ve q eksenlerinden hangisinin relüktansı daha  
          küçüktür?  Neden?  



PRATİK SORULAR (SORU BANKASI) Dr. Selim AY/ YTÜ Elektrik Müh. Böl.  
Sayfa 333 
 
 
9247. Tam dalga doğrultucunun çıkış geriliminin Laplace dönüşümü nasıl bulunur? 
9248. Elektronikte Weidmann-Franz formülü neyi ifade eder? 
9249. Elektronikte London denklemi neyi ifade eder? 
9250. Elektronikte Clausices-Mossotti formülü neyi ifade eder? 
9251. Elektronikte Czochariski yöntemi nedir? 
9252. 11.75’i binary sayıya dönüştürünüz. 
9253. (AB73)16=(  ?  )2 
9254. Bir f(z) fonksiyonunun analitik olması için gerek koşul nedir? 
9255. f(z)=z/cosz’nin kutuplarını bulunuz. 
9256. Bir FET’te μ ve gm neye bağlıdır? 
9257. Matematikte Weddle kuralı nedir? 
9258. Otoprodüktör fideri nedir? 
9259. Atmoseal nerelerde kullanılır? 
9260. Yağ genleşme kabı, trafo dışında, hangi ekipmanda kullanılır? 
9261. 500 kV’luk biri 3 faz çift devre diğeri 6 fazlı iki kafes direk olsun. Direk geometrileri  
          aynı ise, fazlararası mesafe hangi direkte daha büyüktür?   
9262. 500 kV’luk biri 3 faz çift devre diğeri 6 fazlı iki kafes direk olsun. Direk geometrileri  
          aynı ise, faz-gövde arası mesafe hangi direkte daha büyüktür?   
9263. 500 kV’luk biri 3 faz çift devre diğeri 6 fazlı iki kafes direk olsun. Direk geometrileri  
          aynı ise, direk boyu hangi direkte daha büyüktür?   
9264. (d/dt)x=Ax+Bu modelinde A=[0  1; 0  –2] ise eAt neye eşittir? 
9265. Omik ve reaktif gerilim düşümleri sırasıyla %1 ve %5 olan bir trafoda  
          cosφ=0.8(kapasitif) yüklenme durumunda regülasyon ne olur? 
9266. Bir ototrafoda min ve max tap ayarı nedir? 
9267. Bir troleybüs için moment denklemini yazınız. 
9268. Faz kaydırıcı trafo nerelerde kullanılır? 
9269. Statik güç akışı denklemini yazınız. 
9270. Bir elektrik makinesinin kutup sayısını etkileyen faktörler nelerdir? 
9271. Elektrik makinelerinde “pencere boşluk faktörü” nedir? 
9272. Senkron makinenin stator çapını sınırlayan faktörler nelerdir? 
9273. Bir enerji dağıtım şebekesinin planlanması ne demektir? 
9274. Bir türbinin artımsal yakıt eğrisinin doğrusal olmaması ne anlama gelir? 
9275. Fourier dönüşümünde “ölçek değiştirme özelliği” nedir? 
9276. f(z)=2xy+2(x2–y2) analitik midir? 
9277. u=y/(x2+y2) harmonik midir? 
9278. f(z)=z3 z-ekseninde analitik midir? 
9279. Transistorde Miller kapasiteleri nedir? 
9280. Gauss yasasını integral biçiminde ifade ediniz. 
9281. Lagrange’ın ortalama değer teoremi nedir? 
9282. sinhθ’nın Maclaurin seri açılımını yazınız. 
9283. A=[cosθ   0   sinθ; 0  1  0; sinθ   0   cosθ] matrisi ortogonal midir? 
9284. Fourier dönüşümünde “konvolüsyon teoremi” nedir? 
9285. Fourier dönüşümünde “Parseval özdeşliği” nedir? 
9286. Bir ferromagnetik malzemede Poison oranı nedir? 
9287. Bir osilatörde “Barkhausen kriterleri” nedir? 
9288. Simetrik yıldız yük şebekeden 30 A çekmektedir; üçgen bağlı olsaydı kaç A çekilirdi? 
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9289. 8086, 8279, 8251 ve 8255 işlemciler nerede kullanılır? 
9290. X(n)={1, 0, 2, 5, 4} işaretinin konvolüsyonu nedir? 
9291. X(n)={2, –1,  3, 2, 1, 0, 2, 3, –1} işaretinin z dönüşümünü bulunuz. 
9292. Ark için Arrytar denklemi nedir? 
9293. Smith abağının kullanım alanlarını belirtiniz. 
9294. “Kesim frekansı” ne demektir?  
9295. Enerji sistemlerinde “PV barasının” diğer ismi nedir? 
9296. YG testlerinde kullanılan iki ayrı darbe değişimini çiziniz. 
9297. Bir darbe generatöründe depolanan enerjiyi formüle ediniz. 
9298. Bir şebekede faz-toprak ve 2 faz-toprak kısa devreleri farklı mekanizmalı arızalar  
          olmasına karşılık, neden her ikisinde de aynı değerli sıfır bileşen empedans (Z0)  
          kullanılır?   
9299. Bir işletme 10 yıl önce cosφ=0.9 olacak şekilde 500 kVAr’lık kompanzasyon ünitesi  
          kurmuştur. Bugüne gelindiğinde 1000 kW’lık ek güç devreye alınmıştır.  
          Ek kompanzasyon gücünü belirlemek için hangi büyüklüklerin bilinmesi gerekir?  
9300. Varlık değeri 100 000 USD ve ömrü 25 yıl olan bir trafonun amortismanı 316.7 USD/ay  
          ise, “hurda değerini” bulunuz. 
9301. 10 m uzunluğundaki kablo künkünün dış çapı D1(mm) ve iç çapı D2(mm)’dir. Künkün  
          enine ve boyuna kesit teknik resimlerini çiziniz. 
9302. Akım ve gerilim harmoniklerinin olduğu iletim hattı için Poynting vektörünü yazınız. 
9303. Bir iletim hattında; koruma telindeki ve faz iletkenindeki Poynting vektörleri arasındaki  
          oran neye eşittir?  
9304. Bir iletim hattından 0.5 m uzaklıkta Poynting vektörünün skaler değeri 1.00 per-unit  
          ise, aynı doğrultuda hattan 2 m uzaklıktaki Poynting vektörü ne olur?  
9305. Rotoru çıkarılmış bir senkron makinenin senkron reaktansı nasıl ölçülür? 
9306. İstanbul’dan Avrupa Enerji Ağı ENTSO’ya 300 MW nasıl transfer edilir? 
9307. Avrupa Enerji Ağı ENTSO’dan İzmir’e 300 MW nasıl transfer edilir? 
9308. Nabla ∇ operatörünün birimi nedir?  
9309. 2∇ operatörünün birimi nedir? 
9310. Üç adet eşdeğer direnç seri bağlandığında 90 W güç çekiliyorsa, bu dirençler paralel  
          bağlandığında kaç W çekilir? 
9311. Diyot bir omik direnç midir, neden? 
9312. Bir senkron makinede rotorun dönüş hızı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
9313. Bir asenkron makinede rotorun dönüş hızı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
9314. Bir DC makinesinde rotorun dönüş hızı hangi büyüklüklere bağlıdır? 
9315. İki yükselticinin “doğrudan bağlantısı” nasıl yapılır? 
9316. İki yükselticinin “RC bağlantısı” nasıl yapılır? 
9317. Bir iletim hattında askı noktasından iletkene çizilen teğet hangi büyüklüğün  
          doğrultusunu verir? 
9318. Diesel generatörde radyatör sıcak hava çıkış penceresinin boyutları neye bağlıdır? 
9319. Diesel generatörde litre/saat ve kWh arasındaki matematiksel ilişki nasıl elde edilebilir? 
9320. A bölgesindeki toprağın termik direnci B bölgesindekinin 3 katı ise, A ve B bölgesinin  
          toprakları ve meteorolojik özellikleri konusunda ne söylenebilir?  
9321. A tipi direğin kaç yüzü vardır? 
9322. Bir modüler hücrede “kapasitif gerilim göstergesine” neden ihtiyaç vardır? 
9323. Metal mahfazalı hücrede “termostat kontrollü ısıtıcı” neden kullanılır? 
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9324. SEPAM (kontrol, izleme ve koruma cihazı) nerede kullanılır? 
9325. Bir ayırıcı için TADS 12/20 tanımlaması ne demektir? 
9326. Bir ayırıcı için TADST 4/30 tanımlaması ne demektir? 
9327. Bir trafo direği için GT25k tanımlaması ne demektir? 
9328. Bir trafo direği için GT50 tanımlaması ne demektir? 
9329. Bir trafo direği için T15 tanımlaması ne demektir? 
9330. Bir trafo direği için T15k tanımlaması ne demektir? 
9331. Bir trafo direği için T15c tanımlaması ne demektir? 
9332. Bir trafo direği için T15k-c tanımlaması ne demektir? 
9333. Standart ağaç kablo makara tipleri nelerdir? 
9334. NP I ve NP U demirlerinin kesitlerini çiziniz. 
9335. Değişik Haller Denkleminde izolatör zincirinin boyu ne zaman hesaba katılır? 
9336. Değişik Haller Denkleminde çoğu kez izolatör zincirinin boyu hesaba katılmaz. Neden? 
9337. Değişik Haller Denkleminde kot farkı çoğu kez hesaba katılmaz. Neden? 
9338. Değişik Haller Denkleminde kot farkının hesaba katıldığı ve katılmadığı durumlar için,  
          hangi gerilmeler (σ) elde edilir? 
9339. İndirici trafo merkezinin sekonderinden itibaren YG tesisinde izin verilen bağıl gerilim  
          düşümü nedir? 
9340. Ring şebekelerde ringin tek taraflı beslemesi de dikkate alındığında izin verilen bağıl  
          gerilim düşümü nedir? 
9341. AG motor yükleri için izin verilen bağıl gerilim düşümü nedir? 
9342. Hermetik tip trafolar kaç kVA’ya kadar üretilmektedir? 
9343. Busbar sistemi ile klasik bara sistemi arasındaki farklar nelerdir? 
9344. Busbar’da kullanılan iletken kaplaması hangi metalden yapılır? 
9345. Busbar sisteminde  “yük dağılım katsayısı” ne demektir? 
9346. Bir noktadan 4 farklı yükü besleyen busbar sisteminin şemasını çiziniz. 
9347. “Binrak kanal” nedir? 
9348. Bir redüksiyon için “6UKS 200-RD” tanımlaması ne demektir? 
9349. Bir kaçak akım rölesi için “VPF1 25 2P 300” tanımlaması ne demektir? 
9350. Bir fazlı AC sistemde kısa devre akımı 10 kA’dir. Bu sistem DC ile beslendiğinde kısa  
          devre akımını formüle ediniz. 
9351. Bir fazlı AC sistemde gerilim düşümü 1 kV’dur. Bu sistem DC ile beslendiğinde  
          gerilim düşümünü formüle ediniz. 
9352. Bir kesicide gecikmesiz açma durumunda kısa devre akımı 100 A, %20 toleranslı kısa  
          devre akımı ise 120 A’dir. 230 V besleme durumunda çevrim direncini bulunuz. 
9353. Bir motorda gecikmesiz açma durumunda kısa devre akımı 100 A, %20 toleranslı kısa  
          devre akımı ise 120 A’dir. 50 V temas gerilimi için gövde topraklama direncini  
          bulunuz. 
9354. 2500 kg’lık asansör nerede kullanılır? 
9355. Sınıf-1, sınıf-2, sınıf-3, sınıf-4, sınıf-5 ve sınıf-6 asansörlere birer örnek veriniz. 
9356. Bir fiber kablo için “48 RFO-Y” tanımlaması ne demektir? 
9357. Bir fiber kablo için “24 FO-H” tanımlaması ne demektir? 
9358. 36 fiberli kabloda kaç tüp bulunur? 
9359. 36 fiberli kabloda tüplerin renkleri nelerdir? 
9360. 36 fiberli kabloda fiberlerin renkleri nelerdir? 
9361. 48 fiberli kabloda fiberlerin renkleri nelerdir? 
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9362. 144 fiberli kabloda tüplerin renkleri nelerdir? 
9363. 144 fiberli kabloda fiberlerin renkleri nelerdir? 
9364. A-B ve B-C direklerinin açıklıkları aynı (a) olup B-C arasındaki kot farkı h=0.1a’ya  
          eşittir. Sehimler arasındaki oranı bulunuz.  
9365. Bir asimetrik menzilde sehim f’ye eşittir. Sehimin f '=0.95f olabilmesi için, kot farkı (h)  
          ne kadar değiştirilmelidir? 
9366. Bir asimetrik menzilde sehim f’ye eşittir. Sehimin f '=0.95f olabilmesi için, direk  
          açıklığı (a) ne kadar değiştirilmelidir? 
9367. Bir simetrik menzilde hangi durumlarda yatay teğetli noktanın koordinatları yer  
          değiştirir? 
9368. Bir asimetrik menzilde hangi durumlarda yatay teğetli noktanın koordinatları yer  
          değiştirir? 
9369. Bir simetrik menzilde yatay teğetli noktadaki yatay ve düşey kuvvetleri çizerek  
          gösteriniz. 
9370. Bir simetrik menzilde askı noktasındaki yatay ve düşey kuvvetleri çizerek  
          gösteriniz. 
9371. Bir “tek gergi” izolatöründe yatay ve düşey kuvvetleri çizerek gösteriniz. 
9372. Bir “çift gergi” izolatöründe yatay ve düşey kuvvetleri çizerek gösteriniz. 
9373. Bir “tek askı” izolatöründe yatay ve düşey kuvvetleri çizerek gösteriniz. 
9374. Bir “çift askı” izolatöründe yatay ve düşey kuvvetleri çizerek gösteriniz. 
9375. Bir “V” izolatöründe yatay ve düşey kuvvetleri çizerek gösteriniz. 
9376. Bir direkte, konsol ile direk ekseni arasındaki açı kaç derecedir? 
9377. Bir direkte, kule ile faz iletkeni arasındaki açı neye eşittir? 
9378. Bir direk gövdesindeki köşegenlerin açıları neye göre belirlenir? 
9379. İşaret için üst bölümleri kırmızı vb. renkle boyanan direklerin boyanan bölümlerine  
          galvanizleme işlemi de yapılır mı, neden? 
9380. Bir hattın başından itibaren 63. kilometrede ikinci transpozisyon direği bulunmaktadır.  
          Bu hattın toplam uzunluğu kaç km’dir? 
9381. Bir hattın direklerinin bilgileri şöyledir: 
          Direk no:          Baştan mesafe (km):         Bağlantı tertibi: 
              29                          9+180                               ÇG/ÇG 
              30                          9+460                                    A 
              31                          9+620                                    A 
              32                          9+846                                 ÇG/ÇG 
              33                         10+100                                   A 
           
              29…33 no.lu direkler arasındaki açıklıkları bulunuz. 
9382. Yukarıdaki bilgilerden ruling açıklıkları hesaplayınız. 
9383. Yukarıdaki bilgilerden direklerin izolatör bağlantılarını çiziniz. 
9384. Ülkemizdeki bir iletim hattı projesinde buz yükü katsayısı 0.65 alınmıştır. Bu durum  
          nasıl açıklanır? 
9385. Bir AC iletim hattının akım taşıma kapasitesi 1200 A’dir. Aynı gerilimli ve iletkenli  
          komşu DC iletim hattının kapasitesi neden daha fazla olur? 
9386. “Seksiyoner tablası” nerede kullanılır?  
9387. Kesici ve parafudrların numaratörleri sıfırlanabilir mi? 
9388. Asenkron motorların dış gövde boyaları için hangi renkler kullanılır? 
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9389. AND, OR, NOT gibi lojik devre elemanlarının boyutları aynı mıdır? 
9390. Yarıiletken eleman IGBT’nin sembolünü çiziniz. 
9391. Yarıiletken eleman MCT’nin sembolünü çiziniz. 
9392. Yarıiletken eleman INVSCR’nin sembolünü çiziniz. 
9393. Yarıiletken eleman LASCR’nin sembolünü çiziniz. 
9394. Bir yarıiletken elemanda “anahtarlama süresi (μs)” ne demektir? 
9395. Günümüzde diyotların üretiminde ulaşılan akım ve gerilim düzeyleri nelerdir? 
9396. Günümüzde tristörlerin üretiminde ulaşılan akım ve gerilim düzeyleri nelerdir? 
9397. Bir haberleşme kablosu için “PD-AP-A” tanımlaması ne demektir? 
9398. Bir haberleşme kablosu için “KPD-AP-A” tanımlaması ne demektir? 
9399. Bir haberleşme kablosu için “KPDP-AP-A” tanımlaması ne demektir? 
9400. Bir haberleşme kablosu için “PDF-AP” tanımlaması ne demektir? 
9401. Bir haberleşme kablosu için “KPDF-AP” tanımlaması ne demektir? 
9402. Bir haberleşme kablosu için “PD-PAP” tanımlaması ne demektir? 
9403. Bir haberleşme kablosu için “KPD-PAP” tanımlaması ne demektir? 
9404. Bir haberleşme kablosu için “KPDF-PAP” tanımlaması ne demektir? 
9405. Tesisatta “U1R konnektör” nerede kullanılır? 
9406. Tesisatta “UDW2 konnektör” nerede kullanılır? 
9407. Hoparlörün “ses yayılım açısı” nedir? 
9408. Bir konferans salonunda seslendirme için gerekli “güç” hangi parametrelere bağlıdır? 
9409. Bir konferans salonunda “akustik güç” nasıl hesaplanır? 
9410. Bir konferans salonunda elektriksel güç ile akustik güç arasındaki oran neye eşittir? 
9411. Elektrik piyasasında hangi faaliyetler için lisans almak zorunludur? 
9412. Elektrik piyasasında üretim faaliyeti gösterebilecek tüzel kişiler kimlerdir? 
9413. HES’lerde “cansuyu miktarı” ne demektir? 
9414. Elektrik faturalarında olabilecek hatalar nelerdir? 
9415. Kimler lisanssız elektrik üreten tesis kurabilir? 
9416. Yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı lisanssız elektrik üretimi yapılabilir mi? 
9417. Kojenerasyon tesisinde üretilen ihtiyaç fazlası elektrik enerjisi satılabilir mi? 
9418. Lisans almadan mikro-kojenerasyon tesisi kurulabilir mi? 
9419. Mikro-kojenerasyon tesisleri yenilenebilir enerjiye uygulanan ayrıcalıklardan  
          yararlanabilir mi?  
9420. Bir kişi birden fazla elektrik üretim tesisi kurabilir mi? 
9421. Bir kişi birden fazla dağıtım bölgesinde elektrik üretim tesisi kurabilir mi? 
9422. Lisanssız elektrik üretim tesisi kurulumunda devlet tarafından sağlanan teşvikler  
          nelerdir?  
9423. Rüzgar ve güneşe dayalı lisanssız elektrik üretim tesisleri için ölçme zorunluluğu var  
          mıdır? 
9424. Lisanssız üretim tesislerinde üretilen ve sisteme verilen ihtiyaç fazlası enerji nasıl  
          mahsup edilir? 
9425. Lisanssız üretim tesisi kuran kişi tüketim açısından üç zamanlı abone ise, mahsuplaşma  
          nasıl yapılır? 
9426. Fabrikada ortaya çıkan çürük/atık buharelektrik üretimi amacıyla kullanılabilir mi? 
9427. Üretim tesisi ile tüketim tesisinin aynı yerde olması ne demektir? 
9428. Simetrik açıklıkta bir direğin sağındaki ve solundaki yatay teğetli noktalar arasındaki  
          düşey aralık neye eşittir? 
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9462. Çelik asansör halatı ile çelik koruma telinin dış görünümleri arasındaki başlıca fark  
          nedir? 
9463. Bir motorun temizliğinde kullanılacak kimyasal maddelerde aranan özellikler nelerdir? 
9464. Bir motorun gövdesi tozdan nasıl arındırılır? 
9465. Motorda rotor kanatçıklarının görevi nedir? 
9466. Bir motorda klemens değiştirilirken, sargı uçlarının karıştırılmaması için hangi  
          malzemeler kullanılır? 
9467. Motor klemensleri hangi parametreye göre seçilir? 
9468. Motor klemenslerinin yapımında hangi malzemeler kullanılır? 
9469. Motorda klemens gövdeye nasıl tutturulur? 
9470. Elektrik makinelerinde “segman” ne amaçla kullanılır? 
9471. Elektrik makinelerinde “segman pensi” ne amaçla kullanılır? 
9472. Bir ACSR iletkende uzama ve kuvvet arasında nasıl bir ilişki vardır? 
9473. Bir makine parçasında “makaslanma” nasıl oluşur? 
9474. Vida sıkılma anında hangi kuvvete maruz kalır? 
9475. Mukavemette “kesme kuvveti diyagramı” ne amaçla çizilir? 
9476. Mukavemette “moment diyagramı” ne amaçla çizilir? 
9477. Daire kesitli ve boyca uzun olan makine elemanına ne isim verilir? 
9478. Polar atalet momenti nedir? 
9479. Bir ACSR iletkenin “kopma mukavemeti” ne demektir? 
9480. Bir ACSR iletkenin “akma mukavemeti” ne demektir? 
9481. Laboratuarda çekme testi sonrasında bir ACSR iletkende oluşan deformasyonun  
          “elastik” veya “plastik” olduğu nasıl anlaşılır? 
9482. Bir eleman için “orantılı mukavemet” ne demektir? 
9483. Bir eleman için “elastiklik modülü” ne demektir? 
9484. Bir ACSR iletken için “gerilme-uzama diyagramı” nasıldır? 
9485. ACSR iletkenlerde “oksitlenme” ne zaman ve nasıl sorun oluşturur? 
9486. Damarlı alüminyum iletkenlerin sarılarak eklenmesine neden izin verilmez? 
9487. ACSR iletkenin “boyuna uzaması” ne demektir? 
9488. ACSR iletkenin “enine büzülmesi” ne demektir? 
9489. ACSR iletkenin “kopma uzaması oranı” ve kopma büzülmesi oranı” ne demektir? 
9490. Bir eleman için ”statik gerilme” ne demektir, bir örnek veriniz. 
9491. Bir eleman için ”dinamik dalgalı gerilme” ne demektir, bir örnek veriniz. 
9492. Bir eleman için ”dinamik değişken gerilme” ne demektir, bir örnek veriniz. 
9493. Bir motorun izolasyonunu bozan iki parametre nedir? 
9494. Bir motorda “kaburga” nedir? 
9495. Motorların soğutma kanalları nerede açılır? 
9496. Motorların soğutma kanallarının geometrisi (enine kesiti) nasıldır? 
9497. Bir “rotor kanatçığı” şekli çiziniz. 
9498. E-Cu ve E-Al ne demektir? Al 6201 ne demektir? 
9499. Enerji iletim hatları için korozyonun en fazla etkili olduğu güzergahlar hangileridir? 
9500. ACSR iletkenlerin krip-zaman diyagramları neden çıkarılır? 
9501. Ülkemizde ACSR iletkenler için “emniyet katsayısı” hangi değerde alınmaktadır? 
9502. Hava hatlarında gerilim ile iletken kesiti arasında neden doğrusal ilişki yoktur?  
9503. Hava hatlarında gerilim ile direk açıklığı arasında neden doğrusal ilişki yoktur? 
9504. Hava hatlarında gerilim ile demet sayısı arasında neden doğrusal ilişki yoktur? 


